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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Научная конференция Сектора математики 
и механики. Жаутыков О. А., Вестн. АН 
КазахССР, 1954, № 6, 104—107 
Сообщается‘ о докладах на конференции Сек- 

тора ‘математики и механики Академии наук Ка- 

захской ССР, посвященной обсуждению резуль- 
татов научных исследований и перспектив работы 

Сектора. 


548. 


549. Доклады на заседаниях Вроцлавской секции 
Польского математического общеетва (Сотрёез 
теп4 из. 5061646 ро|опа1зе де табтайдте. Эес- 
Мой Че Утос1а\), СоПо4. табЪ., 1954, 3, №1, 
76—86 (франц., англ.) 

Приведены краткие резюме докладов за 1954 г. 


550. Впечатления от УШ Международного кон- 
гресса геометров, Париж 1953 г. Херри (Ет- 
таске уош УПГ. ПиегпаНМола!еп КопотеВ 4ег 
Сеотебег, Раг1$ 1953. НАггу), Эс \ейя. 7. Уег- 
теззиио, 4953, 54, № 12, 322—326 (нем.) 


551. Конференция по обучению прикладной ма- 
тематике. Хон (ТЬе соШегепсе оп ‘бтанипо шт 
аррЦе@ шаетайс$. Нойп Е. ВЕ.), Ашег. 
Мам. МопЫМу, 1954, 61, №4, 242—245 (англ.) 


Отчет о решениях, принятых на конференции, 
состоявшейся в октябре 1953 г. в Колумбийском 
университете. Перечисляются причины проявляемого 
интереса к прикладной математике, требования, 
которые должны предъявляться к специалисту по 
прикладной математике (среди них: разносторон- 
ность и подвижность интересов, умение принимать 
участие в коллективных научных исследованиях, 
способность удовлетворяться приближенными, и 
даже неполными результатами, и быстро переклю- 
чаться с одной задачи на другую, быть может, 
менее интересную), а также основные положевия 
для составления программ (в частности, считается 
необходимым включение теории вероятностей и ста- 
тистики, что особо оговаривается, а также изуче- 
ние иностранных языков). Программы рассчитаны 
на подготовку на уровне, соответствующем степени 
кандидата наук. В. И. Левин 


552. Конференция по обучению прикладной ма- 
тематике. Вейль (Те МВС-АМЗ сошШегепсе оп 


\ташше ш аррИе шаета& сз. У\Уеу1 

ГоасВ 111), Ви. Амег. Мат. 5ос., 1954, 6 

№ 1, 38—44 (англ.) 

Отчет о конференции, созванной Национальным 
советом по научным исследованиям и Американ- 


ским математическим обществом в октябре 1953 г. 
См. реф. 551. В. И. Левин 


553. Работы советского математика И. Г. Петров- 
ского. Теодореску (Орега шабешаИсапа- 
и зомейс Т. @. Ретоузк1. Тео Чогезси М.), 
Ал. Вощ.-Зоу. Зег. шаб.-Й7., 1954, 7, № 2, 9— 
31 (рум.) 

Дается подробный обзор работ и учебников 

И. Г. Петровского. 


554. `Жюлья предетавил Х том сочинений Пуан- 
каре... (М. Сазбоп ТаПа 4ёрозе зат 1е Вугеая 4е 
]’Асадётле |е фоше Х 4ез Оецутез де НептЕ Рот- 
сатб...), С. г. Асаа. 3с1., 1954, 238, № 20, 1944 — 
1943 (франц.) 

Сообщается о заседании Французской академии 
наук, посвященном столетию со дня рождения 
Анри Пуанкаре, на котором Жюлья представил 
последний том сочинений Пуанкаре. 


Е. 
0 


<. 


555. Преподавание математики и школьная ре- 
орма. Бенке (Пег ша ешайзсве Отцегт1е 6 
опа 91е Зовите оттеп. ВевиКе Не1иг!с В), 
МаЪ.-рвуз. Зетезегрег., 1953, 3, № 1/2, 1—15 

(нем.) 

После краткого очерка истории работы Между- 
народной комиссии по преподаванию математики 
с момента ее организации в 1908 г. по 1937 г.. со- 
общается, что эта комиссия была вновь органи- 
зована весной 1952 г. На немецкой секции этой 
комиссии обсуждался предварительный план ее 
работы, который, в частности, предусматривает 
критический разбор всех` действующих в настоящее 
время немецких школьных учебников по матема- 
тике, привлечение к обсуждению и составлению 
школьных учебников преподавателей высших школ 
и составление обзора всех современных педагоги- 
ческих и психологических исследований, относя- 


щихся к методике преподавания математики, 
В. И. Левиц 


т 


556 


556. Изменение количества уроков по математике 
в немецких и\®ла®"” второй ступени. Виганд 
= (Юде збрпдепав 8 Ве Епб\1сКие Чез табВе- 
тайзсЛеп Опфегг1сВ63 ап 4еп ФепёзсВеп ВбЪегеп 
бевеп. У\М15апш@ К!апз5) Маб.-рвуз. 
ЗетезбетЬег., 1953, 3, № 3/4, 250—255 (нем.) 


Приводятся данные по прусским школам о ко- 
личестве уроков по математике за некоторые годы 
в период с 1788 по 1950 г. В. И. Левин 


557. Математика как творческое искусетво. 
Бауэр (Ма ета с$ аз а стеамУе агб. Вомег 
Ти[1а \е115), Ма. Теасфег, 1954, 47, 
№1, 2—7 (англ.) 

Развивается точка зрения на творческое начало 
в математике, близкая к взглядам Ж. Адамара 
(Надашага Т., Тье рзусво]осу оЁ шуепйоп ш Ве 
табетаЙса1 йеа, Ргшсеюп, М. У., 1945). В ка- 
честве иллюстраций привлекаются некоторые по- 
ложения Евклида. 

Примечание референта. Нельзя согла- 
ситься с утверждением автора, что «Наличие в 
составе математических знаний противоречащих 
друг другу систем, таких как евклидова и неев- 
клидовы геометрии, указывает, повидимому, на то, 
что математика не ограничивается лишь открытием 
существующих (рге-отдаштей) истин, а является 
скорее искусством свободно творить любые вообра- 
жаемые миры по своему усмотрению» (стр. 3). Со- 
вершенно очевидно, что существование евклидовой 
и неевклидовой геометрий как математических 
дисциплин, представляющих собой разные ступени 
нашего познания материального мира, никак не 
может считаться аргументом в пользу выска- 
зываемых автором идеалистических воззрений на 
сущность математики. В.И. Левин 


558 К.  Научно-техническая конференция по ито- 
гам научно-исследовательских работ за 1953 год. 
Тезисы докладов, 132 стр. (Моск. энерг. ин-т) 
М., 1954, 2 р. 60 к. 


Приводятся тезисы следующих математических 
докладов: Н. А. Леднев, Об одном классе опера- 


з 


История математики. Биографии 


НЕ 


торных уравнений с частными производными; 
М. И. Вишик, Некоторые интегральные оценки 
и их приложения в теории дифференциальных 
уравнений с частными производными; П. Е. Дю- 
бюк, О числе подгрупп конечной абелевой 
р-группы; Г. В. Корицкий, О кривизне линий 
уровня при конформных отображениях; Ю. И. Грос- 
берг, Некоторые вопросы теории возмущений; 
Б. В. Шабат, О модели Лаврентьева уравнений 
газовой динамики; М.С. Горнштейн, Числен- 
ные методы ‘решения уравнений; Е. И. Апа- 
рисио, Многочлены с целыми коэффициентами, 
наименее отклоняющиеся от нуля; А. Е. Сысоев, 
К вопросу о характеристике распределения вероят- 
ностей; С. А. Стебаков, Синтез п-мерных е 
вых пространств; Г. И. Кручкович, Инвари- 
антные признаки трехмерных , римановых про- 


странств, допускающих максимальную группу 
движений. 
559 ®. Сочинения. Том УТ (Геометрия и тополо- 


гия). Пуанкаре (Оепутез 4е Непг: Ройасагб. 
Тоте УГ. Сботмёйле её {юро1ое, 540 р., Сам- 
1етз-УШатз, Раг!з, 1953, 7.500 Ё., Апиа. 4616- 
соштализ, 1953, 8, № 12, А898 (библ.) ^ 


560 №. — Повторительный курс математики. К амм 
(А геГгезВег сомгзе п шабпетайсз. Сашыш Е. Ф., 
240 рр., Ещегзоп, Ме\ УогК, 1953, 2.95 4о|.), 
Зелепсе, 4954, 119, № 3079, 50 (библ.) 


561 Ж. Определения и теоремы математики. 
Вычихло (Пейсе а уебу 2 шаемайкКу. 
Ууб1еь1о Егашфт$ек, 127 з.; 5РМ, Ргава, 


1953, 12.89 К&з), Сезк& Кипа, 1953, № 45, 879. 
(библ.) 


562 ®. Математическая смесь. Литлвуд 
(А шатешайс1ап’з п1зсеПапу. [11 1емоо 4 
Т. Е., УП-+-136.рр., Мемепв ап@ Со., [%4, Гоп- 
оп, 1953, 45 3.), 3е1. Ргорг., 1953, 42, № 165, 
177 (библ.) : 


См. также: 566, 1019 К 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


563. Как развивалась математика в России в 
древние времена. Веттер (Так зе уууе!а та- 
{етайкКа у ВизКи у пе]збагз{ев доЪась: У еб бег 
Оц 140), Маё.-рЕгодобу4. го2№1., 1954, 33, 
№ 2, 52—55 (чеш.) 

Краткий обзор развития русской математики 
от древнеиших времен до Петра Г. 

Автор вводит в историю математики хорошо из- 
вестное филологам, но мало известное математикам 
деление индоевропейских языков на два отдела: 
группа «кентум» и группа «сатем» в зависимости 
от обозначения для числа 100. К группе кентум 
принадлежат греческий, латинский и большинство 
западно-европейских языков (100 — сепбаш (латин- 
ский); Вип4егь (немецкий)); к группе сатем — сла- 
вянские, иранские и индийские языки (100— сто 
(русский), сад (таджикский), саба (санскритский)). 
Отмечается, что в России развивались собственные 


обозначения для высших разрядов чисел (тьма, 
легион, леодр, ворон, колода). 

Автор указывает русские математические руко- 
писи ХУП в. и сравнивает их с чешскими руко- 
писями ХУТ в. (Опаеу Каюоузку, Лак Мики1а5 
Втёпзку, ЛЫХ Сбт из Герлштейна). 

И. Н. Веселовский 


564. Теория пропорций в эпоху итальянского Воз- 
рождения. Натуччи (Та {еогла ее ргорот- 
71001 пе] гпазслтепо ЦаПапо. Мабцосй 
А ]1р!по10), АМ ТУ сопот. Ошопе ша. Ца|., 
1953, 2, 646—662 (итал.) 


Изложенная в 5-й книге «Назал» Евклида тео- 
рия пропорций, применимая как к соизмеримым, 
так и к несоизмеримым величинам, за немногими 
исключениями (Ис. Барроу, 1630—1677) оставалась. 
непонятой и неоцененной вплоть до самого конца 


р = 


№2 


ХХ в. (в Италии ее впервые оценили Бетти и Бри- 
оски, а также Пеано); поэтому делались попытки 
ее упрощения. 

В эпоху итальянского Возрождения первое со- 
чинение о пропорциях (до сих пор еще не опубли- 
кованное) принадлежит Гвидо Убальдо даль Монте 
(1545—1607) и относится к теории сложных отно- 
шений, не затронутой у Евклида (соответствующее 
определение, помещенное в начале 6-й книги 
«Начал», является подложным, поскольку Евклид 
не использует его в дальнейшем, и оно не содер- 
жится в переводе Кампана). Вторым математиком, 
занимавшимся этой теорией, был Галилей (1564— 
‚ 1642), посвятивший ей начало «5-го дня» «01$с0г$1 
е Чппо$та21ю011 шаешайсве», опубликованного 
только в 1674 г. Вивиани (Е 417. Мабопае, Е1теоте, 
1933, т. УШ, 347—362). После Галилея эти вопросы 
были освещены Торричелли (1608—1647) в книге 4 
»е ргорогМопфиз ПЪег» (Ореге 41 Еу. ТогнсеШ; 
У. 1, Еаепха, 1919) и Винченцо Вивиани (1622—1703) 
в парафразе 5-й книги Евклида (1674). Галилей 
считает, что определение пропорциональности 
должно быть возможно простым, чтобы оно было 
«наиболее понятным даже для простого народа, 
не освоившегося с математическими науками». 
Евклидовские ‘ определения, по его мнению, пред- 
ставляют теоремы, которые должны быть доказаны. 
В основу своей теории (по логической строгости 
значительно уступающей евклидовой) Галилей берет 
определение: «четыре величины будут пропорци- 
ональными друг другу, если избыток первой над 
второй (каким бы он ни был) будет подобен из- 
бытку третьей над четвертой». В дальнейшем изло- 
жении Галилей дает для величин теорию пропор- 
циональности, одинаковую с той, которую Евклид 
дает для целых чисел, ‘и по существу исключа- 
ющую несоизмеримость. Первым указал на необхо- 
димость учета несоизмеримости отношений при 
установлении теории пропорций Джакомо Альфонсо 


Борелли (1608—1674) в своей книге «Еас Иез 
тез аз» (1658). И. Н. Веселовский 
565.  Неделимые. Ф орти (СП шаль. Еот- 


61 ОшЬег6о), Шаг. 361606., 1953, 5, № 45, 

12—47 (итал.) 

Рассматриваются работы по геометрии, содер- 
жащие зародыши идей анализа бесконечно малых. 
Подробнее других излагаются работы итальянских 
математиков — предшественников математического 
анализа: Луки Валерио, Борелли, Торричелли, 
Кавальери и др. Статья не содержит нового мате- 
риала по истории математики. В. А. Голубев 


566. К истории математики в Берлине и общие 
замечания относительно ее будущего развития. 
Шрбёдер (7г Сезс1сВе ег МаМетайк щ 
ВегНо ип аПоелеше ВетегКкапсей 24 Шгег Кйп- 
о А ЗЭевто ег Кить, 
Вег. Мабтешайкег-Тазаоо Веги, 1953, 1—4 

(нем.) 

Запись торжественной речи, произнесенной на 
открытии в новом помещении сессии Математи- 
ческого института при Берлинском университете 
имени Гумбольдта. В первой части речи упоми- 
наются известные факты из истории математики в 
Берлине. Во второй части высказываются общие со- 
ображения о развитии математики в направлении 
преодоления некоторой разобщенности между так 


История математики. Биографии 


567 


называемой чистой и прикладной математикой, 
имевшей место в прошлом. Л.П. Говиели 


567. Первый геометрический труд Филиппа де Ля 
Гира. Татон (Га ргепиёте оецуте овотёй1аае 
4е РЫфре 4е Га Ние. Тафоп Вепб), Ве. 
В15бойте 3с1., 1953, 6, №2, 93—111 (франц.) 
Статья содержит текст первого, очень редкого, 

мемуара де Ля Гира (1640—1748), опубликованного 

в 1672 г. знаменитым в те времена техником-гра- 

вером Боссом, учеником Дезарга («Соображения 

о точках прикосновения трех прямых линий, кото- 

рые касаются сечения конуса, о некоторых диаметрах 

и о центре этого сечения». Опубликованы А. Бос- 

сом, Париж, сентябрь 1672 г.). Комментарии посвя- 

щены выяснению происхождения мемуара и его 
краткому описанию. Мемуар проливает свет на 
источники общей теории конических сечений 

Ля Гира, основанной на том, что плоское сечение 

конуса, основанием которого служит какое-нибудь 

коническое сечение, есть снова коническое сечение 

(сечение кругового конуса). Мемуар возник из 

практической задачи в области архитектуры сво- 

дов, для решения которой Боссу потребовалась 
консультация геометра. Речь шла о построении 
отлогих арок, сводившемся к построению кониче- 
ского сечения, касающегося трех данных прямых 

и двух из них в двух данных точках. Непосред- 

ственно речь шла даже не о прямых, а об отрез- 

ках двух «крайних» и «среднем», причем арка 
должна была касаться «крайних» в их концах. 

Освовной интерес для истории математики пред- 
ставляет решение Ля Гиром задачи об отыскании 
точки касания «среднего» отрезка, в связи с кото- 
рым он доказывает теорему (ТУ): если «крайние» 
касательные пересекают «среднюю» в точках В и 
С, а О есть точка пересесения «средней» касатель- 
ной с хордой, соединяющей точки касания «край- 
них», то точки О и 4, где А — искомая точка 
касания «средней», делят отрезок ВС гармони- 
чески. Теорема доказывалась Ля Гиром методом 
проектирования с помощью сведения к более про- 
стому случаю (когда «крайние» касательные парал- 
лельны), для которого решение получалось непо- 
средственно из некоторых теорем Аполлония (до- 
казательство состоит в построении кругового 
конуса — его основания и вершины — и такой секу- 
щей его плоскости, для которой задача приобре- 
тает более простую форму и позволяет в. то же 
время перенести непосредственно, параллельным 
проектированием полученный результат на нуж- 
ную «среднюю» касательную). Лишь в заключение 
делается обобщение, снижающее различение «сред- 
ней» и «крайних» касательных. 

Практические корни работы Ля Гира таким 
образом сохранились в самой формулировке его 
теорем. Утверждение же Фонтенелля в некрологе 
о Ля Гире, до сих пор остающемся основным ис- 
точником сведений о нем, будто в этой первой 
работе Ля Гир попросьбе Босса и Дезарга сделал нуж 
ную для них выписку (семи теорем) из уже 
подготовленной им в то время большой работы 
о конических сечениях («Новый метод в геометрии 
для сечений конических и цилиндрических пове- 
рхностей, имеющих основаниями окружности или 
параболы, эллипсы и гиперболы», Париж, 
1673), содержит неточности. Дезарга, для кото- 
рого задача вообще не представила бы трудности, 
в это время уже 11 лет не было в живых, а Босс 


Е 
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в предисловии к работе Ля Гира указывает, на- 
оборот, что, исходя из практических задач, поста- 
вленных им, Боссом, Ля Гир собственно и предпри- 
нял исследование всех вообще конических сечении: 
«.. проработав над этим вопросом об отлогих ар- 
ках, он перешел незаметно к углублению случаев 
различных конических сечений, которые служат 
для их образования сообразно всем обстоятельствам, 
в каких они могут находиться» (из предисловия 
Босса). 

Сам Ля Гир указывает 
что на свои теоретические размышления, свя- 
занные с отлогими арками, он был наведен 
наблюдениями над практическими приемами 
каменщика Руже, «большого знатока в резке кам- 
ней» (Гез Р]ап1сошаиез, 1673). В то же время 
методы Ля Гира заставляют предполагать если 
не прямое, которое он отрицал, то во всяком слу- 
чае косвенное — через отца и Босса — влияние на 
` него идей проективной геометрии Дезарга. 

° (Статья заканчивается краткой справкой о вы- 
пущенном Абрамом Боссом, через два месяца после 
‚ опубликования мемуара Ля Гира, его собственном 
дополнительном мемуаре, обращенном, повидимому, 
непосредственно к резчикам камней и содержав- 
шем «универсальное. правило для начертания 
всевозможных отлогих арок в любых условиях 
заказа (зи]ес0п$), которые могут быть предло- 
жены, без ‘использования осей, фокусов или ве- 
ревки». С. А. Яновская 


568. Не замеченная до сих пор ошибка в одном 
доказательстве Архимеда. Хермелинк 
(Е1а Ь1$Вег иБегзерепег Ке ег ш епеш Ве\же!$ 
Чез Агс1тедез. Негте]11пКкК Не!1птг1с В), 
Атсй. 1беглаё. 615бю1те зс1., 1953, 6, № 25, 430— 
433 (нем.) 


Автор отмечает, что в сочинении Архимеда 
«О коноидах и сфероидах» при определении объема 
параболоида вращения (предложение ХХП) с0- 
держится ошибочное, утверждение, которое в совре- 
менных терминах можно записать так: 


также впоследствии, 


п—1 
УГ 
("®—1)">2 У, — 


у=1 


‚ тогда как на самом деле здесь левая часть в точ- 

ности равна правой. Эта опгибка, однако, не влия- 
’ет на’ правильность доказательства в целом, так 
‘как Архимед пользуется только тем, что 


п—1 


Г.Д >>. 


Уу—=1 


а это’ неравенство является справедливым. 
И. Г. Башмакова 


569. Иоганн Кеплер: «Дополнения к Витело» 
(Товапи Керег: РагаЙрошепа аа УйеШопем. 
В. А. 5.), Ма. Са2., 1954, 38, № 323, 44—46 
(англ.) 


Краткое изложение содержания труда Кеплера 
«РагаНротепа а@ УйешШопет», посвященного вопро- 
сам оптики и астрономии, опубликованного в 
1604 г. Р. А. Симонов 


История математики. 


Биографии 1955 =. 


570. Принцип перманентности Ханкеля в свете 
исторической эволюции понятия числа от на- 
турального до мнимого. Стипанич (Те рг- 
слре 4е 1а регтапепсе 4е Напке] & 1а 1апиёте 4е 
реуоа оп В136от1Чае 4е 1а поМоп 4а пошЪте 4е- 
ршз 1е пошЪте пабаге|! )азЧа’айа пошЪте ипае1- 
паге (Опе сопыБаоп а 1а 91а!есИдиае сопстве 
4а пошьге.). З61рап16 Егпез), Ви. 
Зос. Ма. Рвуз. ЗегЫе, 1953, 5, № 1—2, 57—66 
(франц.) 


571. Ян Брожек из Кужелува (1585—1652). С а- 
вицкий (Рго!. 4г ]ап Вго?ек 2 Каг2еоуа 
(1585—1652). Заж1с К! К э21 ш1ег2), Рг2е21. 
сео4., 1954, 10, № 3,`78—82 (польск.) 


В 1952 г. исполнилось 300 лет со дня смерти 
выдающегося польского ученого ХУП в., ор 
сора и ректора Краковской академии Яна Брожека 
(ранее известного под латинизированным именем 
Бросциус Куреловиенсис или Курцеловиенсис). 

В статье дается краткий очерк жизни и разно- 
сторонней научной деятельности (математика, 
астрономия, геодезия, медицина, теология) Яна 
Брожека. Л. А. Стебакова 


572. Два посещения Декартом Паскаля. Рай - 
монди (Пле у13Це 91 Пезсагез а Разса|. 
Ва1 шоп 41 С!азерре), СУЩ шасев- 
пе, 1953, 1, № 5, 12—16 (итал.) 

Описываются (в полубеллетристической“ форме) 
два посещения Паскаля Декартом 23 и 24 сентября 
1647 г. Двадцатичетырехлетний Паскаль в это 
время уже был известен как изобретатель счетной 
машины, модель которой хранилась у Роберваля, 
бывшего другом Паскаля, а также как автор ра- 
бот в области гидростатики. Впервые Декарт по- 
сетил больного Паскаля в сопровождении Робер- 
валя, и разговоры касались опытов Паскаля отно- 
сительно пустоты; вторично Декарт посетил 
Паскаля один, и разговор велся без свидетелей 
(повидимому, позднее Паскаль также один раз 
посетил. Декарта). Автор дает сравнительную ха- 
рактеристику обоих великих людей и отмечает, 
что в «Репзбез» Паскаль выступает определенным 
противником Декарта. И. Н. Веселовский 


573. Общественная деятельность Н. И. Лобачев- 
ского во время холерной эпидемии 1830 г. Дран- 
кин Д. И., Сов. здравоохранение, 1954, №1, 
45—47 
Автор приводит новые интересные архивные 

материалы, характеризующие деятельносль Н. И. Ло- 

бачевского во время эпидемии холеры 1830 г. За 
участие в борьбе с холерой Н. И. Лобачевский 
был представлен к ордену. И. Г. Башмакова 


574. Дьюла Сёкефалви-Надь (1887—1953) (Суща 
570 кеа]\1-Мару (1887—1953)), Асба ша. Аса4. 
51. Випе., 1953, 4, № 3—4, 179 (франц.); Асва 
5с1епф. шабёв., 1954, 15, № 2, 97—98 (нем.) 


См. РЖМат, 1954, 4343. 


575. — Сто лет тому назад родился ученый и философ 
Анри Пуанкаре. К рибье (Па сепё апз па13- 
зай Непг! Ро!псагё зауапь её рЬПозорве. Сг1- 
Ь1ег О.), Сащегз {тапс. шГогт., 1954, № 250, 
1—3 (франц.) 


еб Вей 


№2. 


_ 576.  Себастиан Финстервальдер. Граф (ЗеЪа- 
ЗИай  Ещзбегуа!4ег. СгаЁ Не!пгас В), 
ТавтезЬег. О45св. Ма. Уег. (АЪ. Т), 1953, 56, 
№ 2—3, 27—31 (нем.) 

Некролог Себастиана Финстервальдера, профес- 
сора математики Высшей технической школы в 
Мюнхене, скончавшегося 4 декабря 1954 г. в 
90-летнем возрасте. 


577 ®. Основные черты догреческой и греческой 
математической мысли. Брёйнс (Коп(ез та- 
езеоз. Ноо!4ритбец уап Веб ртаестекзе еп 
отекзе \15Ккип@ю Чепкеп (Еопёез шаТезеоз. 
Маш Геаботез оЁ рге-отсек ап отеек та\Фешай- 
са1 оц в). Вти1щз Е. М., 12-168 рр., 6 р1., 
ВгШ, Ге!4еп, 1953, 7.15 оаПаегз), ВаП. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 59, № 5, 493 (библ.) 


578 В. Математика в западной культуре. Клайн 
(Мафешайс$ ш \мезчега  сШише. К11пе 
Моггт$, 484 рр., Охта Озуегзву Ргезз, 
Меж Уотк, 1953, 7.50 4оП.), РЬуз. Тодау, 1954, 
7, № 2, 22 (библ.) 


. 


И. Г. Башмакова 
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579 ®. Арифметические исследования. Гаусе 
Пер. с латин. (Весвегсвез агБтбёиЧиез. С а- 
м35 С. Е. Тгада! без раг А. С. М. РоаЦеё-Рене, 
1807, ХХ -+ 502 рр., СЛапевага, Рагз, 1953), 


Май ии баж и о 9 Ме кА ВЕ 
(библ). 
580 РЕШ. Заметка Джамшида бен-Мас-уд-аль- 
Кази о длине окружности. Пер. с араб. 


(Рег ГебтЬт1е{ иЪег 4еп Кгеза{апо уоп батя 
В. Маз’и@ А! Каз1. Апз дем АтаБ1зсВеп ИйЪегзе67% 
Уоп Глекеу Р., ВегИп, АКадепие-Ует|ао, 1950, 
УПТ--95 5., Ш., 4.80 4оП.) [Рецензия: Пра- 
хар (Ртасваг К.), МопаёзЪ. Ма®., 1953, 57, 
№ 3, 262 (нем.)] 


581 Д. О работах К. Маркса по математике. Р ы 6- 
ников К. А. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. 
и., МГУ, М., 1954 


См. также: 553, 554, 555, 556 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


582. — Некоторые замечания о частично рекурсивных 
функциях. Я ничак (Зоше гетагк$ оп рагНаПу 
тесит1уе ГилсМопз. Гап1стаКк А.), СоШод. 
таб\., 1954, 3, №1, 37—38 (англ.) 
Предлагаются три эквивалентных определения 

частично рекурсивной функции (ч. р. ф.), характе- 

ризующих это понятие посредством понятия обще- 
екурсивной функции (о. р. ф.). Без доказательства 

о предложения о ч. р. ф., среди ко- 

торых основные: 

1. Существует ч. р. ф., не совпадающая в своей 

области задания ни с какой о. р. ф. 

2. Существует ч. р. Ф., которая не мажори- 

руется никакой о. р. ф. 

3. Образы и прообразы рекурсивно перечисли- 


мых множеств, доставляемые ч. р. ф., также ре- 
курсивно перечислимы. 
4. Существует такая ч. р. Ф. '/ (п, <), что 


& (п) = {наименьшему х из области определения 
функции ]„ (2) =}(п, 2) такому, что }(п, 1) =0} 
не является ч. р. ф. Б. А. Трахтенброт 


583. Функции Шеффера в 3З-значной — логике. 
Мартин (ТЪе Звешег арсйолз оЁ 3-уаеа 
10216. Маг 11 Могшат М.), Г. ЗушБойс 
Тор1с, 1954, 19, № 1, 45—51 (англ.) 
Известно, что в т-значной логике существуют 

функции, которые порождают все функции т-знач- 

ной логики. Такие функции называются функциями 

Шеффера. (Автор реферируемой статьи в определе- 

ние функции Шеффера дополнительно включает 

условие того, чтобы функция зависела от двух 
аргументов.) В статье исследуются характеристи- 
ческие свойства функций Шеффера, зависящих от 
двух аргументов. 

Пусть Р — некоторое разбиение множества зна- 
чений истинности {1, 2,..., т} на более чем один 

непустой класс. Будем писать #— (2), если ё и 7 


входят в один. класс разбиения О. Вводятся сле- 
дующие определения: 

1. Функция }(р, 9) сохраняет разбиение (те 
ргорег заЪ5зИбайоп  ргорегбу), если существует 
разбиение О такое, что для любых й, 1, Ги из 
условия #—7(Р) и &-—К(Р) следует {(, 1) —^ 
— 1 (т, Ю (р). 

2. Функция }(р, а) инверсно сохраняет раз- 
биение (\е со-забзИ оп ргорегбу), / если суще- 
ствует разбиение Л такое, что для любых №, &, 7 


и А из условия (В, —](7, Ю(Р) следует 
—7(Ор) или Е> № 
Пусть (р) = (р) и = (р) = #8" (р). 


3. Функция от одного аргумента & (р) назы 
вается функцией, если. #”(7) =7 для всех 7 
(1<7<т) и для любыхё и 7(1<:<т-—1, 
1 <71< т)! (7) 5-7 (8 (р) =ЕЁ(Р)). 

4. Функция } (р, 4) 1-замкнута, если существует 
+-функция такая, что для любых { и 7 найдется 
такое А, что } (#* (р), # (р) = (р). 

5. Функция (р, 9) сохраняет множество (рго- 
регу с10311е), если найдется собственное подмно- 
жество М множества значений истинности такое, 
что (М, МС М. 

6. Функция /(р, 4)_имеет свойство Р, если она 
1) не сохраняет разбиения, 2) инверсно ‘не сохра- 
няет разбиения, 3) не замкнута и 4) не сохраняет 
множества. 

Автор устанавливает ряд теорем, имеющих 
вспомогательное значение. Отметим две из них. 
Первое предложение можно сформулировать так: 

Если функция /(р, 9) порождает все функции 
одного аргумента, то она является функцией 
Шеффера. 

Пусть функции одного переменного из 3-знач- 
ной логики, за исключением /(р)==р, разбиты на 


Е 
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классы следующим образом: И — константы; Г, 
и Х — функции, принимающие два значения и 
сохраняющие соответственно ровно два, ровно однои 
не сохраняющая ни одного значения; й, У—функции, 
принимающие три значения и соответственно со- 
храняющая ровно одно значение и не сохраняю- 
щая ни одного звачения. Сформулируем второе 
предложение: 

В 3-значной логике каждая функдия /(р, 94), 
имеющая свойство Р, является функцией Шеффера 
в том и только в том случае, если из нее можно 
получить одну функцию типа У и одну функцию 
типа У соответственно (типа И или типа Х). 
Опираясь на эти результаты, автор доказывает 
основную теорему. 

Теорема. В 3-значной логике функция /{(р, 4) 
является функцией Шеффера в том и только том 
случае, если она обладает свойством Р. 

Автор отмечает, что из 19683 функций от двух 
аргументов в 3-значной логике 3774 являются 
функциями Шеффера. Полученный результат 
является следствием теоремы, доказанной рефе- 
рентом (Докл. АН СССР, 1954, 95, №6, 1153—1155) 
и выясняющей необходимые и достаточные усло- 
вия полноты системы функций в 3-значной логике. 
(Функция удовлетворяет условию Р, если она не 
входит в классы типа Г, /ив 5жа:) Из указан- 


ной теоремы следует также результат, обобщающий 
теорему Мартина для случая произвольного числа 
аргументов п >> 2. С. В. Яблонский 


584. Формализация двузначного исчисления вы- 
` еказываний с самодвойственными примитивными. 
Роз (А Готша|за оп оЁ Ве 2-уаме ргорозИло- 
па| сало ЖИВ зе {-дла] ргши@уе5. Возе 
А ап), Ма. Апо., 41954, 127, № 3, 255—257 
(англ.) 


Чёрч показал '(Свитсев А., Роге. шабв., 1948, 
7, 87), что условная дизъюнкция [Х, У, й], имею- 


щая Такую же таблицу, как и (Х&У) \/ (2&У), 
вместе с логическими константами # и } образуют 
примитивную систему, причем [Х, У, 1] является 
самодвойственным оператором (см. РЖМат, 1954, 
4322). Двойственная формула. может быть получена 
путем замены символов. [Х, У, й] на символы 
[7, У, Х] и констант { на] и } на #. Если ввести 
отрицание как 


= 9 $, т] 


то правило получения двойственной формулы 
сохраняется. Автор дает следующую формализацию 
для построения’ Чёрча. Имеется одна аксиома 
АТ. -:(-- знак выводимости) и правила вывода: 
В1. Если [-9(, то |- [%, &, 3]; В2. Если |-%, то 
Е [53,} 3; 83. Если РМ в [[8, © 1, ©, 
[38, &, | часть формулы‘, то формула, по- 
лучающаяся из %( путем замены рассматриваемой 


части на [5, [6©, ©, 3], $], выводима; В4.» Если 
Ф(Х,, Х.,..., Х,) формула порядка п, причем 
-Ф(х,.:.., Х.,9 и Е Ф(Хь..., Хы ь Л, 


ОХ (Хр, Л, 
нии имеет место теорема: 
Любая тождественно истинная формула выводима 
слабая полнота). Доказательство крайне простое. 
В заметке устанавливается также, что упомя- 
нутые правила вывода независимы. Кроме того, 


В построенном исчисле- 
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показывается, что удобно ввести вспомогатель- 
ные правила вывода (они выводимы из В1 — В3З): 


В5. Если [[©, ©, 9], то Ё [©, ©, $]; ВАО. Если 
ЕЯ, то | [3,9%]; В2О. Если -%, то |-[96, 3]. 


Употребление всех перечисленных правил вы- 
вода позволяет легко доказать принципи двой- 
ственности: если |-- 3 и % — формула двойственная 


$, то |- 3. С. В. Яблонский 


585. Система модальной логики. Лукасевич 
(А зузбет оЁ мода! 1091. Гаказ1емтся 
Тап), Т. Сошруйие Зузетз, 1953, 1, 144—149 
(англ.) 


В, первой части этой статьи Лукасевич строит 
«базисную модальную логику». Под этим подразуме- 
вается система, содержащая выражения «Ар» и 
«Гр», означающие «р возможно» и «р необходимо» 
соответственно и обладающая следующими восемью 
свойствами, в формулировках которых «Е и «ф 
означают утверждение и опровержение соответ- 
ственно: |- СрАр, —| САрр, Др,  СГрр, —СрГр, 
— Гр, |-- ЕАрМГМр, |-ЕГр р. Произвольная 
система называется «модальной логикой» тогда и 
только тогда, когда она содержит в качестве 
части базисную модальную логику. 

Базисная модальная логика формализована по- 
средством аксиом | СрАр, -—САрр, - Ар, 
-- ЕАРАММ№р вместе с аксиомами классического 
исчисления высказываний, причем необходимость 
определяется через |-- РГрМАМРр. Правила вывода-— 
нодстановка, шофиз ропепз и соответствующие пра- 
вила для опровержения. Даются доказательства 
независимости для четырех Д-аксиом. Затем автор 
рассматривает аристотелевские теоремы модальной 
логики высказываний и показывает, что некоторые 
из соответствующих формул рассматриваемой си- 
стемы не выводимы из аксиом. 

Во второй части статьи рассматривается №-мо- 
дальная система. Она содержит общий принципи 
экстенсиональности (объемности), СЁрЧС8р849, где 
«5» означает переменный Ффунктор.  Т-система 
формализуется посредством аксиом |-- СбрСёМрё4, 
| СрАр, —-САрр, —Ар и приведенных правил 
вывода, причем правило подстановки берется в 
несколько обобщенной форме. Показывается неза- 
висимость аксиом. Затем показывается, что приве- 
денная ниже слева матрица адэкватна этой си- 
стеме. 


с. |1 ое: | а [у 
1 |1 2 3 4 Тя 1 1 
2 Й й 3 3 3 Г 2 12 
3 1 2 й 2 2 3 3 1 
4 7 Й 1 й 1 3 4 2 


Доказывается, что если функция у имеет при- 
веденную выше справа таблицу истинности, то 
если у, Д не входят вР, О соответственно и О 
получается из Р заменой всюду А на у, то Р 
удовлетворяет этим матрицам тогда и только 
тогда, когда О удовлетворяет им. Это правило 
подстановки не распространяется на формулы, 
содержащие оба знака Ли у. Ахр удовлетворяет 
матрицам, а АДАр — не удовлетворяет. 


бе = 


. 


№ 2 


Затем рассматриваются некоторые доказуемые 
формулы №-модальной логики и показывается, что 
существуют формулы Р такие, что Ри |- АР. 


Статья заканчивается рассмотрением некоторых 

<порных вопросов. А. Возе 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 1,2. 

586. Логическая функция меры. Кемени 


(А 10о1са1 шеазиге ГапсИ оп. Кетепву Товп С.), 
Т. бушройс Т021е, 1953, 18, № 4, 289—308 
(англ.) 


Пусть И’ — формула узкого исчисления преди- 
катов, в которой встречаются р, предметных кон- 
станти р, й-местных предикатов. Через М» обо- 


значается число всевозможных интерпретаций этой 
‚системы констант и предикатов в предметной 
области из п элементов, и через МИ — число тех 


‘интерпретаций, при которых формула И оказы- 
вается справедливой. (В статье ошибочно указы- 
В 
Ми Жк в Ха вп — 1)... 

в 

т“. 
... (п— ру 1); на самом же деле М„= П,2 7%. их 
х п—1)...(п— р -1)). Логической мерой т (И’) 
‘формулы И’ оказывается функция аргумента п 
М" /М,. Это понятие вводится аналогично и для 


‘формул более сложных логических исчислений, 
например ступенчатых исчислений. Формулируются 
‚без доказательства теоремы, облегчающие подсчет 
меры для некоторых классов формул. Меры частично 
упорядочиваются соглашением т (И’,) > т (И’.), 
„если, начиная с некоторого аргумента п., значения 
первой функции больше значений второй; при 
‘этом наименьшую меру (тождественный 0) имеют 
‘формулы, неинтерпретируемые в конечном, и 
наибольшую — формулы, тождественные в конечном 
‘(тождественная 1). В смысле этого порядка фор- 
мулы узкого исчисления одноместных предикатов 
всегда сравнимы, но существуют более сложные 
‘формулы, которые несравнимы, Из невозможности 
алгорифма для проблемы разрешимости на конеч- 
ных классах автор выводит невозможность алго- 
рифма сравнения формул (по мере). Через логиче- 
скую меру т определяется функция: $ = — [02% т, 
которая может служить «мерой строгости». фор- 
мулы; в частности, если формулы 4, В не имеют 
общих  предикатных символов, то $(АВ) = 
=$(.4) + $ (В). 
Автор усматривает значение введенных понятий 
в том, что на их основе можно формально уточнить 
(в виде определений) интуитивные представления 
`о «степени теоретизации некоторого текста» и «сте- 
пени фактического подтверждения гипотезы» и др., 
и утверждает: «разнообразные логические меры 
такого рода сыграли фундаментальную роль в 
развитии логики и философии наук». Последнее 
утверждение в статье не обосновывается. 
Б. А. Трахтенброт 


‘вается, что 


587. Онтологическое и оперативное понимание 
логики. Лоренцен (ПР1е опб010913све ила 41е 
орегайуе АпНаззипе ег Го. Гогепхец 
Рац!), Асез да ХГ-6ше Сопотёз П(еграйопа1 
4е РЬПозорше, ВтихеИез, 20—26 Аойё 1953, 5, 
12—18. Мог-НоПапа РиЪ!311° Со., Атзбег- 
Чат, ЕЧ!1о0пз Е. Маплуе]аетз, Гопуаш, 1953) 
(нем.) 
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588. Символизм в математике и логике. Кал- 
лахан (ЗутБоЙзш ш шабешайсз ап’ 1о91с. 
Са!\авац ФУ. 7.), Асбез да ХГёше Сопотё$ 
ГфогпаЙ опа! де РиПозорше, ВтихеПез, 20—26 
Аойё 1953, 5, 166—171. Мог-НоНапа Раьи- 
5811 Со., Ашзбегаат, Е 9101$ Е. Маиже]аетвз, 
Гопуаш, 1953 (англ.) : 


589. Что такое конвенционализм? Динглер 
(Уаз 156 Копуеп опал $? О1пе1ег Нисод0), 
Асфез ди ХГ-6ше Сопотёз [шфегпа опа! де РЬПо- 
зорше, ВгихеПез, 20—26 Аойв 1953, 5, 199—204. 


Мог -НоПапа Ра 15110 Со., Ашзбегдат, Еа@1- 
Иопз Е. Маиже!аетз, Гопуаш, 1953 (нем.) 


590. О связи между существованием и непроти- 
воречивостью. Шмидт (7ащ УегВ&Йтп1$ УОп 
Ех1з36еп7 ира У9егзргасв$гетей. ЭЗснштав 
Атос] 4), Асбез да ХГ-ме Сопотёз Пбегпа- 
{1опа! ае РЬПозорше, ВгахеЦез, 20—26 Аойь 
1953, 5, 205—207. Мог-НоПапа Ра зто 
Со., Ашзбегдаш, ЕЧ1отз$ Е. Мапуме]аегз, Г.оп- 
уаш, 1953 (нем.) 


591. ‚Пеано и Бурали-Форти — предшественники 
комбинаторной логики. Фейс (Реапо её Впга- 
П-Рог , ргбсагзеатз 4е 1а 1о1дае сошЫпао!те. 
Реуз ВоЪБег®) Асбез аи Х!-еше Сопотёз 
Гобегпа опа! 4е РьПозорше, ВгахеЙез, 20—26 
Аой6 1953, 5, 70—72. Мог\-НоПапа РаЪ Изо 
Со., Атшзбег4ат, Еа\лотз Е. Мачу аегз, Гоп- 
уаш, 1953 (франц.) 


592 &. Логика для математиков. Россер (То- 
о1с ог шатетайс1атз. В оззег ТУ. ВагКЮ- 
Теу (Тибегпа опа] зег1ез 1 ригеапд аррПей та е- 
шайсз), ХПУ--530 рр., МеСтам-НШ РаЫ. Со. 
Т4а., Гопдоп, 86 $3.) (англ.) 


Цель автора — познакомить математиков с ло- 
гическим аппаратом, необходимым для построения 
математики. В этой связи основная задача книги — 
изложить формальное построение современной 
математики на основе некоторой системы аксиом, не 
скомпрометированной известными  парадоксами. 
Такие результаты математической логики, как 
теоремы Гёделя о неполноте и’ Чёрча о нераз- 
решимости проблемы разрешимости, только упо- 
минаются без доказательства. Более простые 
вопросы — полнота классической логики выска- 
зываний, различие между вещью и ее именем — 
рассматриваются подробно. Но большая часть 
книги (стр. 197—516) посвящена построению мате- 
матики на основе теоретико-множественной систе- 
мы аксиом Куайна, известной под названием Меж 
Коипдайот$ (Очше У. У., Ашег. Ма®., Мошу, 
1937, 44, 70—80). К описанию этого построения 
мы и переходим. 

Имеется лишь один вид переменных — перемен- 
ные множества; из этих переменных с помощью 
символов Е, +, &, ^^ (отрицание) и скобок обычным 
образом строятся термы и формулы и при этом 
различаются свободные и связанные вхождения 
переменных (в индуктивном определении этих по- 
нятий на стр. 208 нет никаких ограничений на 
образование терма или формулы, связанных с 
коллизией или невхождением переменной в фор- 
мулу или терм, так что, например (9) (2) (2) (2 6 2) 
есть формула; терм :Р, где Р — формула, со- 
держательно означает «х такой, что Р»). \/, пи 


Е: 


` 
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квантор существования вводятся обычным образом. 
Вместо аксиом употребляются схемы аксиом. В них 
{Заь шо: А {от Жь:.:, А„ фот т„}, или, как мы 


х:...х 
будем писать короче, 55 А означает резуль- 
И 


тат замены каждого свободного вхождения каждого 
1, (1< п) на 4;; говорят, что эта подстановка вы- 
зывает смешение связанных переменных, если не- 
которое свободное вхождение 2; в © (1 < п) оказы- 


вается в области действия некоторого квантора 
или оператора по переменной, которая в А; 
входит свободно. Принимается соглашение, что 
каждая аксиома‘ переходит в аксиому же, если на 
нее навесить квантор общности по любой перемен- 
ной. Это соглашение вместе со схемами 4—6 (см. 


ниже) дает возможность обойтись при выводах одним 
РР оО 
только правилом то@из ропепз [т.е. = ). 


9 


Центральную роль во всей теории играет поня- 
тие выпрямимой (этайЙед) формулы. Формула 5 
называется выпрямимой, если каждому вхождению 
в 5 каждой переменной можно приписать целое 
число (так называемый «тип») в качестве индекса 
таким образом, что: 

а) если х — переменная, а Р — формула, являю- 
щаяся частью 5, то всем вхождениям х, которые 
свободны в Р, приписывается один и тот же 
индекс в ®; 

Ъ) если х— переменная, входящая свободно 
вР, то для каждого вхождения (х)Р или (\)Р 
в 6 явно указанному вхождению х приписывается 
в 5 тот же индекс, что и свободным в Р вхожде- 
ниям этой переменной х; 

с) для каждой части © вида (2 Ву), (=РЕу,, 
(2640), (РЕ О) индекс, приписанный в 
явно указанному только что вхождению у, на 
единицу больше, чем такой же индекс для г. 

Это определение относится только к формулам, 
не содержащим, сокращений. Формула, содержа- 
щая сокращения, считается выпрямимой, если вы- 
прямима формула, получающаяся из нее путем 
устранения сокращений. Например 2 = В, или 
подробнее = „В, рассматривается как сокраще- 


ние для (2) (1 6 А==Ех ЕВ). В соответствии с этим 
для выпрямимости формул, содержащих =, к 
а) — с), надо добавить еще пункт 
4) для каждого вхождения в части вида 1 = у, 
12Р = у, х = 0, &Р = 50 явно указанным вхож- 
дениям х и у приписывается в 5 один и тот же тип. 
Тогда в формулах указанного типа можно при 
проверке выпрямимости обойтись без замены А=В 
развернутым выражением. Формула А=В вы- 
прямима тогда и только тогда, когда входящим 
в нее переменным можно приписать индексы 
таким образом, что 4 и В получают один и тот 
же тип (я воспроизвожу в этом изложении не- 
брежность автора; . конечно, следовало бы фор- 
мально распространить понятие выпрямимости на 
термы и приписать смысл последней фразе. Прим. 
реф.) (Е!х)Р означает (Ву) (2). у=х ==Р, где у 
отлично от х и не входит свободно в Р. Схемы 
аксиом таковы (надо иметь в виду принятое выше 
соглашение для этих и дальнейших схем; РО 
означает Р & О): 
ЮГ. 
ВО 9. 
3. (Р5О)2 (-- (92 -(ЕР)). 
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(РО) Ро &) О: 

5. РО (2)Р, если х не входит свободно в Р. 

6. {Ро 5% Р, если эта подстановка не вызы- 
вает смешения связанных переменных. 

7. (2, уз): я=у. 2. Ез Зуд, если <, у, 2— 
различные переменные. 

В.И) ЗВ оР, если указанная здесь подста- 
новка не вызывает. смешения связанных перемен- 
ных. : ! 

а: 5. 0 0. 

10. Если О есть ЗЪИР и Р есть ЗЪ10, то ч&Р = 
= и. 

11: Еж) РР: >: (2). Р == т=ЕР. 

12. (Ву) (2). Су=ЕР, если х и у— различные 
переменные, у не входит свободно в Р'!и Р— 
выпрямимая формула. 

Схемы 1—3 лежат в основе исчисления высказы- 
ваний, аксиома 7Т-—-это «аксиома объемности», 
схемы 8—411 —это схемы для «описаний», т. е. 
выражений вида шР. Схема аксиом 12 выражает 
основной принцип теории множеств — принцин 
образования. множеств с данным свойством Р; усло- 
вие выпрямимости Р является тем. ограничением, 
благодаря которому отпадают. парадоксы. Важно 
отметить, что это ограничение не влечет суще- 
ственных для математики потерь. 

Определения (сокращения) вводятся следующим 
образом: хР означает па (2). 6 ч«==Р, ТУ озна- 

^ ^ 
чает х(1=2), Л — (2522) (2-2 уесть — 2 ==), 
^ ^ 
АПВ—2 (2 С А&2ЕВ) А] В—2(т6 АМ =ЕВ), 
— ^ 
А—х(—хЕА). 

Далее: если Ут». - - ; Ул — все различные перемен - 

ные, входящие свободно в А или Р, а х не входит 


ни в 4 ни в Р, то {А | Р} означает р (Еу\»..., Ув) #= 


= Л.Р. {А} означает 2 (х = А), {А, В} и. {В}, 
05С (4) —{{*} [хе 4}, 0862—1950 (05С (А)), 0— {4}, 
1—05С (7); А+В={а [8 [а 6 А&ВЕВ&а [| В=4}, 
где “ и В различны и не входят ни в А, ни В, № 


(множество неотрицательных (поп песайуе) чисел) 
означает 


=((В)::ОЕВ: (у) УЕ Ву + 1ЕВ:.>:.= ЕВ) 
(это множество существует по схеме 12, так как 
задается выпрямимой формулой) Легко доказы- 
вается, что выпрямимые свойства чисел можно до- 
казывать по индукции. Автором вводится в качестве 
аксиомы бесконечности еще следующая схема: 

13. (т, п): т, пЕ№&т 1 =п-+1.5.т=п, 
но ее можно вывести из предыдущих (РЖМат, 1954, 
4325). 

Отношения рассматриваются как множества упо- 
рядоченных пар «А, В>. При этом < А, В опре- 
деляется как некоторый терм, которому может быть 
приписан тот же тип, что и термам и В, коль 
скоро последним может быть приписан один и тот 
же тип, а именно: 


Ф (4) означает 9 (Ез). : СА: хЕ №.у = 
=#-+1:Г7: хе №. у=х, 
6, (4) означает {Ф (2) |262}, 
0. (4) означает {{0} |] $ (5) |264}, 
«А, В>> означает 6, (.4) |] 0. (В) 


(легко видеть, что по «А, В> можно однозначно 
восстановить Аи В). «А, В, С>> определяется как 


№ 2 Теория 


«А, ВИС и т. д: туЕ (=, у) означает отношение, 
имеющее место между х и у тогда и только тогда, 
когда  (х, у); это отношение существует, если 
_ Е (х, у) — выпрямимая формула и притом такая, что 
при некотором ее «выпрямлении» переменным я пу 
приписывается один и тот же тип. 

Благодаря последней оговорке не удается опре- 


делить отношение ту (2 = {}); если бы это удалось, 
получились бы парадоксы Рассела, Кантора и Бу- 
рали-Форти. В то же время, для тех отношений, 
которые существенны для математики, как правило, 
удается построить представляющее отношение в 
рассматриваемой системе — например, если при 
некотором выпрямлении Ё'(х, у) х получает тип на 
2 выше, чем у, то можно образовать отношение 
^^ 

28 ((Еу). Р (2, у). 2= {9}. 

Вместо. теоремы Кантора о том, что множество не 
может быть эквивалентно множеству всех своих под- 
множеств, здесь удается доказательство следующей 
теоремы: множество одноэлементных подмножеств 
любого множества « не может быть эквивалентно 
множеству всех подмножеств этого множества (в обо- 
значениях автора . (<) — (0$С (а) зт 5С (а))). Если 
множество « эквивалентно множеству одноэлемент- 
ных подмножеств «о, оно называется канторовским. 
(Саи (а) означает язт 050 (а)). Если при этом ото- 
бражение « на 15С (а) можно осуществить путем 
соотнесения {2} каждому ба, то «а называется 
сильно канторовским. Парадоксы Кантора и Рассела 
`показывают, что универсальный класс И не является 
канторовским. 

Мощность множества трактуется как множество 
всех множеств, эквивалентных данному. Аналогично 
строится теория порядковых типов, причем теорема 
о том, что каждое порядковое число имеет тот же 
тип, что и множество меньших порядковых типов, 
заменяется следующей: 


(Р, Ф):. РЕФф.фЕ МО : >. ВОЗС? (Р) зтог (37, <.). 


Здесь МО — множество всех `порядковых чисел, 
ВО5С? (4) означает ВО$С (ВОЗС (.А)), а ВОЗС (4) — 
— {< {$}, >| уе, зшог означает 
подобие, <, — классическое упорядочение порядко- 
вых чисел. 

'Доказывается канторовость каждого из чисел 
0, 1, 2,...и кавторовость элементов А, где А — про- 
извольное фиксированное натуральное число, но, 
повидимому, из-за невыпрямимости соответствующей 


ТЕОРИЯ 


594. О некоторых множествах целых чисел. П. 

Рот (Оп сегбат её о 1пёеоегз. П. Во ВК. Е.), 

Т. Гопдоп Май: 50с., 1954, 29, ч. 1, № 143, 20— 

26 (англ.) 

Пусть (а„,) — фиксированная целочисленная` ма- 
трица с 2 строками и п столбцами. Множество различ- 
ных чисел называется .-множеством, если система 

„ т $ 
уравнений ры: аут, =0, и=1,..., 1, не имеет 
решений в рассматриваемом множестве с 2; 5 2; при 
2-=7. Через А (х) обозначается наибольшая длина 


чисел 


595 


формулы, этого недостаточво для доказательства 
канторовости каждого конечного множества. В этой 
связи вводится дальнеишая аксиома счета: 


(п) : п 6 №. >. т (т 6 №.0<т < п) 6п, 


из которой вытекает канторовость каждого конечно- 
го множества (т. е. (<): о 6 Ет. >. Сап (а), где Еш 
есть [] №) и сильная канторовость Мп, а также 
всех конечных, счетных множеств и множеств мощ- 


ности №, а также мощность 2", где т — сильно 
канторовская мощность; если поле отношения Р 
сильно канторово, то Р подобно ВОБС (Р). 

Для многих рассуждений классической матема- 
тики необходима аксиома выбора. АхС (п) означает 
утверждение, что для каждого множества непустых 
попарно не пересекающихся множеств, имеющего 
мощность < пи, существует множество, пересекающе- 
еся ровно по одноэлементному множеству с каждым 
из его элементов. Автор принимает Ах (Пет), где 
Реп — мощность №, и тогда получаются основные 
результаты классической математики, но не теорема 
о существовании неизмеримых множеств, например, 
которая требует более сильной формы аксиомы 
выбора. Что касается аксиомы выбора в ее общей 
формулировке, автор доказывает ее эквивалентность 
с теоремой Цермело, леммой Цорна и теоремой о 
сравнимости двух любых мощностей, отмечая зна- 
чительно большую спорность, получающейся от ее 
присоединения аксиоматики (в настоящее время 
известно, что такая аксиоматика просто противоре- 
чива, см. РЖМат, 1954, 4325). 

Непротиворечивость системы Куайна автором не 
доказывается и не указывается никаких путей к ее 
доказательству. В соответствии с указанной в начале 
реферата целью книги, в ней содержится много 
примеров, существенных для формализации раз- 
личных разделов математики (теория функций, 
топология, абстрактная алгебра и др.). 

А. С. Есенин-Вольпин 


593 №. Некоторые классы рекурсивных функций. 
Гжегорчик (Зоше с]аззез о{ гесягауе #ао- 
©1015. СтрерогсхукК Ап9дгЕе], 44 5., 
2 шШЪ. (1156. Маб. Ро]зК. Ака4. Мапк. Во?ргаму 
Мабетабус2те, 4), У\атзта\а, 1953, 21. 7), Ргхеж. 
ЫЬ1о0т., 1953, 9 (21), № 43, 562 (библ.) 


См. 


также: 570 


ЧИСЕЛ 


А-множества, которое можно составить из чисел 
1, 2,...,%. А-множества первой части работы автора 
(РЖМат, 1953, 52) соответствуют однострочной ма- 
трице (1, —2, 1). Доказывается, что, если матрица 
удовлетворяет двум условиям (из которых первое 
является необходимым), то А (2) = о (<). Как первая, 
так и вторая работы автора интересны как новая 
сфера действия метода тригонометрических сумм. 
Г. Постников 

595. 06 одной связи между рядом Фарея и гипо- 
тезой Римана о нулях функции (С. Копрши- 


О Е 


596 


ва (0 ]едпот убаниа Рагеуоуу Гаду К В1етаппоуё 
дотпёпсе о пШоуусь доЪесВ Рапксе $. КорЕ|- 
ма Э1Е Сазор. рёзоу. шаб., 1953, 78, № 1, 
49—55 (чеш.) 

Цоказывается, что каждая из оценок 


У ем <аен, У 

9<г<иИ? 0<г<1 
хе < ав", 
0<г<1 


где => 0 сколь угодно мало, а суммы берутся по 
всем дробям Фарея г, лежащим в указанных интер- 
валах со знаменателями < а, равносильна со- 
отношению 


(= — 1/3) < а", 


Ув < ен 


п<а 


(знак < И. М. Виноградова, как обычно, употре- 
бляется в смысле О). Здесь цы (п) — функция Мёбиуса. 
Отсюда по известной теореме Литлвуда (Т116Ие\жоод 
Т. Е., С. г. Аса@. зс1., 1912, 154, 263—266) следует 

эквивалентность этих оценок гипотезе Римана. 
Эти результаты аналогичны‘ известным резуль- 
татам Франеля (Гапдап Е., УоШезипсеп ЯЪег Ха еп- 
еот1е, Ге!р21с, ТеиЪпег, 1927, Ва. 2, 167—117). 
И. П. Кубилюс 


596. Два ряда разбиений. Сандем (Т\о зе- 
т1ез 0{ ратИйопз. Зап Ваш Н. Е.), Ашег. 
`Ма. Мош Шу, 1954, 61, №2, 104—106 (англ.) 


Хорошо известно 


со со 
П — = - Урог, 
о 1—0 


где 4 — переменная, по модулю меньшая единицы, 

р (п) — число представлений п в виде суммы равных 

или веравных целых положительных слагаемых, 

причем число слагаемых может быть произвольно. 
В реферируемой статье даны формулы: 


2 1 
Я 2 2/3 (—ж+#) Л 
— 


й | — д0У2 
т®=0 ре сз У 3 (+9) НЕ 


и 


Доказательство основывается на почленном интег- 
рировании тождеств Эйлера и Якоби 
[>=] 


ата И (1—ч”)= а 41% 47° 14- 97" 4-..., 
П1 
1/8 г п 1 1" 3*[8 15 5*/8 78 1 
й "(П (1—а )) = 39 5" Г..- 
пИ=1 | 


Г. А. Ломадзе 


Теория чисел 


1955 г. 


597. О представлении натурального числа как 
суммы простых, принадлежащих данным прогрес- 
сиям плюс данная квадратичная форма. Ц у- 
лауф (1Ъег а1е РагзеПаие пайшПевег ИХаШец 
а1з Зишштеп уоп Ргипха еп айз сесеъепеп Вез6- 
аззеп ип Опа@гафеп ш1ф сесефепеп КоеНилеп- 
феп. [. п] ап { АсВв11), Г. геше па4 апсеу. 
Ма., 1953, 192, № 3—4, 210—229 (нем.) 


Доказывается, что всякое достаточно ‘большое 
натуральное число п представимо в виде 


$ 1 
а № Вы Уве, (1) 
2=1 


6—1 
где $ Ги 6. >0 — целые фиксированные числа, 
8. — Целые, р — простые, удовлетворяющие условиям 


Ро== а. (од К.), 


где.а„.К» фиксированы. 

Работа является обобщением работы того же 
автора (Т. Мабв., 1952, 190, 169—198). Доказатель- 
ство (1) проведено методом плотности нулей Г-функ- 
ций Линника. Автор следует статье Н. Г, Чудакова 
(Тсводакой М№., Апп. Маь., 1947, 48, 515—542), 

В. М. Архангельская 


598. Распределение квадратических и высших 
вычетов. Давенпорт, Эрдёш (Тве а1- 
зи1раоп о{ фаадгайс ап@ №1оВег гез14иаез. Р а- 
уепрогё Н., Егабз Р.), РаЫ5 шаве- 
ша Мсае, 1952, 2, № 3—4, 252—265 (журнал 
вышелоиз печати в 1953 г.) (англ.) 

Две теоремы этой работы повторяют хорошо из- 
вестные оценки наименьших степенных невычетов. 
Несколько видоизменены обычные доказательства. 
В двух других теоремах доказывается, что в каждом 
классе невычетов степени А>>2, по достаточно 
большому простому модулю р, существует положи- 
тельное число, не превосходящее р!!?—", где \>0 
зависит только от ^. 

Специально рассматриваются классы кубических 
невычетов. Для них аналогичная оценка имеет 


вид р""®, где у = (2и) " и и есть корень уравнения 


2и—1 | 


= > 0 фиксировано и р достаточно велико. 
Последняя теорема формулируется следующим 

образом. Пусть В есть функция от р, удовлетво- 

ряющая условиям: : 


шА х-+® в 
пех Р. , 


№ — <, ——->0 при р 00. 5 (2) = 
(=) — символ Лежандра и Мр (^) обозначает число 


шр 


целых 2 6 [0, р— 1] таких, что 5, (2) < №1”. Тогда 
2, 
Й 1 и 
моде ета, 
р : 
Р У 2 ) 


когда р —» со при каждом фиксированном ». 
К. А. Родосский 


ЗЕЕ 


№ 2 


599. Неоднородные решетки. Суиннертон- 
Дайер (Тпботобепеочз Та сез. 5 м1ппегт- 
ф оп -Руег Н. Р. Е.), Ргос. СашЪмасе РЬПо$. 
Зос., 1954, 50, ч. 1, 20—25 (англ.) 


зна 
Пусть А — решетка в п-мерном евклидовом про- 


странстве В” и а4(Л) > 0 — абсолютная величина 
определителя из координат п основных векторов Л. 
Решетка называется однородной, если одна из ее 
точек совпадает с началом координат О. Пусть 
К — данное непустое открытое множество в В". 
Решетку Л называем К-допустимой, если ее точки 
не лежат в К; пусть Д (К) — точная нижняя гра- 
ница множества чисел а (Л) для всех К-допустимых 
решеток Л (в отдельных случаях может быть 
А (К) = 0 или Д (К) = - оо). Еслид < А (К) < + ©, 
то А-допустимую решетку с а (Л) =А (К) называем 
критической. Линейное преобразование В? вида 

ы т быв Е = 
я.= Ут лат, (1=1,2,..., п, определитель | а, |=-Е1); 


переводящее К в себя, называем автоморфизмом К. 
Множество К называем автоморфным, если каждая 
точка замыкания К надлежаще выбранным авто- 


морфизмом К переводится в ограниченную часть В". 
Через В, обозначим замыкание множества гранич- 
ных для К точек Р, обладающих свойством: на 
отрезке ОР имеются точки К, сколь угодно близкие 
кР. Доказывается теорема: 

Пусть К автоморфно и удовлетворяет условию: 
всякая прямая в В", проходящая через точку В., 
содержит и точку К; тогда Д (К) >> 0. Если, кроме 
того, Д (К) < -- ©°, то существует критическая ре- 
шетка для К, содержащая точку Во. 

Аналогичные факты для однородных решеток 
были установлены ранее Малером (Маег К., Ргос. 
Воу. 50с., 1946, А187, 151—187). Б. А. Венков 


600. О представлении вещественных чисел про- 
изведением рациональных чисел. О ппенгейм 
(Оп Ше тергезепба вон о{ геа| питЪетз Бу ргодисё$ 
оЁтайопа! пишЪег$. О епве!т А.), Опагб. 
Т. Маб., 1953, 4, № 16, 303—307 (англ.) 
Работа посвящена обобщению исследования Кан- 

тора (Сашюг С., СоЦесё. Рарегз, 1932, 43—50) о 

представлении вещественных чисел произвецением 

рациональных. Пусть дана последовательность це- 
лых положительных чисел п,; дается алгоритм для 


представления любого числа х> 1 в форме 


==П (+=), (1) 


при этом найденные числа 4; обладают свойствами 
1<а<а<а она и (аир 
а гы > 2 (& (а; +";). 
1 
Даются условия того, что в сходящемся произведении 
вида (1) 4; получаются из заданной последователь- 


ности п; алгоритмом автора, и дается в этом случае 
критерий рациональности числа 2. А. Г. Постников 


601. О суммах множеств целых чисел. К емпер- 
ман, Шерк (Оп 5011$ 0Ё $е{$ о{ 16есегз. К е ш- 
пиво и оНаВ.,. ЗоеветЕ  Рефбех); 
Сапа4. 7. Маё®., 1954, 6, № 2, 238—252 (англ.) 


Рассматривается упорядоченная группа, т. е. 
аддитивно записанная коммутативная группа @ = 


Теория чисел 


601 


= {8, 5',...} с транзитивным упорядочением таким 
что из &'< 5” следует Е +" <Е-+ Г. 

Вводятся обозначения: 1 — множество всех 2, 
удовлетворяющих условию 0О<Е<п, где пЕС, 
п> 0. А, В,... — подмножества Г. А+ В обозна- 
чает множество всех элементов вида а +6, где 


«СА, БЕВ. АФВ= (АВ ПГ. СОА= Ф, где 


Р — максимальное подмножество 1 такое, что 
АФР=С. 
А (= У 1; аАШ= У. 
0<а<9 0<а<9 
аслА асА 


Доказываются две основные теоремы: 
Теорема 1. Пусть А, В, С— конечные под- 
множества /, АФВССиОЕА, ОЕБВ, пе С. 
Тогда существует жЕ С со следующими свой- 
ствами: 


С (п) — С(п— т) > А(т) + В(т), 
т =п или О%2т«<п, 
п тЕСоОА, п Ъ-тЕСОВ. 


Теорема 2. Пусть А, В, С — конечные нод- 
множества |, АФВСС, ОЕЛ, ОЕВ и С(п)_ 
<А(п)-- В(п). Тогда существует т 6 С со следую- 
щими свойствами: 


С (п) —С(пт—т>А(т-В(т —1 О%т-<м, 
т ЕЛА, тЕВ и тТЕСОХЛ, тЕСОВ 


для каждого целого Х такого, что Ат Е Г. 
Доказательство теорем основано на применении 
метода канонических расширений Артина и Шерка 
(Хинчин А. Я., Три жемчужины теории чисел, 
М.—Л., 1948). Из этих теорем следуют частные 
теоремы для случая, когда С есть группа рацио- 
нальных целых чисел. Одну такую теорему, содер- 
жащуюся в теореме 11 Манна (Мапп Н. В., Апп. 
Ма®., 1942, 43, 523—527), авторы формулируют 
в начале статьи, выводя из нее новые теоремы 
с помощью принципа инверсии А. Я. Хинчина 
(Матем. сб., 1932, 39, 27—34). Этот принцип при- 
меняется и к общим теоремам. 
` Каждая из рассматриваемых теорем дает изве- 
стный результат Манна о плотности суммы двух 
множеств (см. цитированную книгу А. Я. Хинчина). 
Авторы указывают, что теоремы 1 и 2 остаются 
верными и тогда, когда 


Ав) = У 19, 


0<а<9 
46А 


где /(4) есть любая неотрицательная и невозра- 
стающая функция, принимающая действительные 
значения. 

Вариант теоремы 2 применяется для доказатель- 
ства следующей теоремы: 

Пусть =* ЕС, =* >20, и пусть А и В — конечные 
подмножества С, ОЕ Л, ОЕВ. Пусть }(8) — функ- 
ция, принимающая действительные значения, опре- 
деленная для всех положительных ЕЕ С и такая, 
что из Е <= +5" следует 1 (8) < (8) +1 (8) + 1. 
Пусть, наконец, А [#] + В [1] >}(®) для каждого 
ВЕС, О<Ь<!. Тогда множество С=А-+В 
удовлетворяет условию С [#] > ] (№) для таких эле- 
ментов й. Б. М. Бредихин 


602 Теория 


602. О хаусдорфовой размерности множеств, ха- 
рактеризующихся числовыми свойствами. ТУ. 
Фолькман (ОЪег НаиздогИзсве Оипепз!опеп 
уоп Мепсеп, 41е дигсв 72Негпесептзсвайеп сВа- 
такбег1з1ег 51194. ПУ. Уо]Кшаппт Во9д909),, 
Маш. 1., 1954, 59, № 5, 425—433 (нем.) 
Части 1 — Ш см. РЖМат, 1954, 2547; 1955, 44, 42. 
Пусть а — действительное число, Ооо 

С («) — множество чисел \, двоичное разложение 

которых д = м. 21. 


а ; (е, =0 или 1; бесконечно 
1— 


много е,==0) удовлетворяет условию 


Как показано Безиковичем (Вез1соуйсВв А. $5., 
Ма. Апп., 1934, 110, 324—330), имеет место сле- 
дующее соотношение: 


&108 « - (1 — “) 106 (1 — “) 
п У 
105— 


ант С (=) = 


где 411 С («) — дробная размерность С (&) в смысле 
Хаусдорфа. 

Автор обобщает соотношение (1) на случай 
5-адических разложений чисел 1, &>2. И.Е. Жак 


603. О Нт ж9х та-— у. Касселе (Оъет 
т—- со 
Пт 195 т “—у|. Саззе!$ ХФ. У. 5.), 
ие 


Ма. Апп., 1954, 127, № 3, 288—304 (нем.) 


Пусть 2, у— целые числа, 9 — иррациональное 
вещественное число и 
А (9, о) = Птх| 3х + «— У. 
мии >) 


Доказывается, что если А(9, ©) >4//, то % 
и < являются числами поля К (У 7), устанавли- 
вается их линейная зависимость и вычисляется 
А ($, «) = 27/28У 7. Для всех’ остальных 9, а 
имеет место А ($, «) < 4/11. 9. Е. Фогелс 


604. —0б аппроксимации комплексных чисел. Х о ф- 
рейтер (Оъег 41е Арргохитайоп уоп Кошре- 
хеп 7аШеп. Но{ге1ёег М1Ко|ап), 
АИ ТУ сопот. Ошопе шаё. Иа|., 1953, 2, 125— 
127 (нем.) 


» я 8 
Как известно, число 1/У 5 является наименьшим 
значением постоянной с, для которого неравенство 


р с = 
а. < имеет, при любом иррациональ- 


ном &, бесконечное множество решений в целых 
числах р, 4 (920). 

Можно поставить такой вопрос: найти наимень- 
шее значение постоянной с, при котором это не- 
равенство имеет для любого иррационального & 
хотя бы одно решение в целых числах р, а (а >20). 

Автор отвечает на этот вопрос для комплекс- 
ных чисел, доказывая, что каждому комплексному 
числу Е соответствует хотя бы одна пара целых 


чисел 


607. О ди 


1955 г. 


чисел р, 4 (45-0), (р, а) =1, поля К (), для ко- 
торых выполняется неравенство - 


ЕВ (У2—Уз^оав. 


Отмечается, что при Е = (1 +#/3)/2и с У 2+У3 
последнее неравенство ‘не имеет целых решений в 


Е (г) и, следовательно, УИ2-+ У 3 является наи- 
меньшим значением с. 

Приводится геометрическое истолкование зада- 
чи и даются наброски доказательства. 

Далее приводится следующий результат Праса 
да (Ргаза@) по последнему вопросу, но для дей- 
ствительных чисел: любому действительному числу 
& соответствует хотя бы одна пара целых чисел 
р, 4, (р, 9) =1, для которых выполняется нера- 
венство 


‚р. 


р: 
© 


9 


Я м 0,38 
СУБ ри ). 
П. Г. Когония 


605. О точках, не попадающих в покрытие мно- 
жества рациональных точек. К уджани (5 
г езс]аз1 даПе сорегбаге де’ ипз1еше га21опа- 
е. Сио1апт Магсо), ВоП. Ошопе таб. 
Ца1., 1953, 8, № 3, 294—303 (итал.) 

Статья посвящена решению вопроса о покрытии 
или непокрытии данной иррациональной точки 
отрезка [0,1] некоторым открытым множеством 
произвольно малой меры, которым покрыто мно- 
жество всех рациональных точек [0,1]. Результаты 
статьи почти непосредственно следуют из извест- 
ных фактов теории множеств и диофантовых при- 
ближений. А. С. Кованъюо. 


606. О диофантовом уравнении 2— 9/3 = 227. Р о- 
деха (ЗоЪте ]а естас1оп Ф1ю{аписа 13 — уз = 222. 
С.-Воде]а @Е., Е.), Веу. шав. Шзр.-ашет., 
1953, 13, № 4, 229—240 (исп.) 

Найдены все решения в целых рациональных 
числах уравнения, указанного в заглавии. Реше- 
ния параметрические. Частный класс решений это- 
го уравнения был получен раньше Алефом (АЛЕ, 
Веу. штаб. №1зр.-ашег., 1952, 12, 3—8). 

И. П. Кубилюс 


офантовом уравнении 4/% = 1/2; - 
-- 1/ж. +1/ж.. Розати (ЗоП’едаа2лоте 410- 
{атбеа 4/п = 14/2, + 1/15 + 1/тз. Возаф1 
.и101 Апбоп10), ВоП. Ошопе шаф. Ша|., 
1954, 9, № 1, 59—63 (итал.) 


П. Эрдёш высказал предположение, . что `дио- 
фантово уравнение 
4/п= 1/21 + 1/22 + 1/23 (1) 


разрешимо в целых положительных числах 21, 2, 
тз при любом п. В статье Облата (ОБА В., Мае- 
91з, 4950, 59, 308—346) показано, что вышеупо- 
мянутое предположение будет верно, если будет 
установлено, что (1) разрешимо для всех простых п. 
Там же уравнение (1) разрешено для частных зна-_ 
чений п. Далее показано, что (1) имеет решения 
для всех п < 106 129. В реферируемой статье дано 
необходимое и достаточное условие того, чтобы 


— МОеА 


№2 


уравнение (1) было разрешимо при фиксированном 
простом п. Затем автор дает эффективные решения 
(1) для 106 129 <лп < 141 649. Таким образом, спра- 
ведливость предположения Эрдёша проверена для 
всех целых п < 141 649. Г. А. Ломадзе 


$08. — Три диофантовы проблемы. М ёснер (Пге 
Ч1орвапизсве РгоЫеше. Моеззпег А1- 
{геа), С!азыЕ шаб.-Н2. 1 азбтоп., 1953, 8, 


№ 3, 191—193 (нем.; резюме хорв.) 


Решены в целых числах три системы неопрз- 
деленных уравнений‘ 1—5 степеней с 12 неизвест- 
ными при помощи двух параметров. В. А. Голубев 


609. Некоторые специальные уравнения в конеч- 
ном поле. Карлиц (Сег6ашт зрефа] ефиаопз$ 
та Ноце Не4. Саг1162 Г.), Мопаёзв. Маё., 
1954, 58, №1, 5—12 (авгл.) 


В конечном поле порядка 4 = р" рассматривает- 
ся вопрос о числе решений уравнений вида ат + ... 


+: {ах = 2644...2,+е. До конца разобраны 
случаи г=Зи4. В случае г=3, т. е. для урав- 
нения 0@2? + 6? + с=? = 24ху2 +е при условии 
‘абс4=-0, число решений равно 4? +1-+-9 {$ (а) + 
+46) +9 (©) + $ (е)} $ (@е— а6), тде $(@)=1, 
если а — квадрат элемента поля, отличного от ну- 
ля; Ф(а) =0, если а=0; (а) =—1 в осталь- 
ных случаях. Для г = 4 результат более сложный. 
Он выражается различными формулами в разных 
случаях. Д. Подсвыпанин 


610. — Обобщение функций (п) ил(52). Голубев 
ГоЪеспёп1 апкс1 Ф(п) ал(5). бо1пиЪбу У. А.), 
азор. рёзбох. шаб., 1953, 78, №1, 47—48 (чеш.) 


В первой части работы рассматривается число- 
вая функция ф, (п), ‚ представляющая число пар 
натуральных чисел, взаимно простых с п, меньшее 
из которых не превосходит п, а разность их равна 
‘четному числу 5. Утверждается, -что ф, (п) — муль- 
‘типликативная ‘функция и вычисляется по фор- 


муле | 
ее 5) 


Р,, Р. 


где р: — общие простые делители чисел п и $, р›— 
остальные простые делители п. Рассматривается 
также обобщение этой функции на случай комби- 
наций из 7 чисел. 

Во второй части рассматривается функция, по- 
казывающая количество простых чисел близ- 
‘нецов, меньшее из которых не превосходит х. Для 
этой функции получена формула, аналогичная 
формуле Лежандра для функции т (5). 

В. Д. Подсыпанин 


611. Теорема Льюнгрена и Якобеталя о числах 
Бернулли. Карлиц (А "Теогеш о? Гаосотеп 
ап@ ТасоБз а! оп ВегпоиШ пашЪегз. Сагт- 
1162 Г.), Ргос. Ашег. Маф. 50с., 1954, 5, №1, 
34—37 (англ.) 

Формулы Льюнгрена —Якобсталя (Г ]лапеотеп \У., 

АуВапа1. бе. Могзке у1Чепзк. акад. 0310, Т, Маф.- 

работу епз К]., 4947, №5, 14 рр:; Тасорз {Ва Е., Ко], 


Теория чисел 


612 


погзке у!4епзкаь. зе]зкаЪз Гогпапа1., 1950, 22, 107— 
112) для полиномов Бернулли первого порядка: 


т 


Хо с+"вм- „в, Па- 
ТЕ, (т, т)=1 р\т 
[Ст—1)[2] 
» (г + тв) = 
7=1, (г, т)=1 
И Ей 
= тВы. |] (1 — р 1) (т> 2), 


р\т 


переносятся на полиномы Эйлера первого порядка: 
т 
У СИЕ (ет) = 
№ (0; те 
=п АЕ) (0) п (4 Ве (т нечетно), 
р\т 
(т—1) [2 


У (— 1’Еь (г/т) = 


Т=1, (т, т) =1 


-> 


о у #— 
=5 т Е (0) И (1— р я (т нечетно, >> 2). 
рт 


Аналогичные соотношения выводятся для полино- 
мов Бернулли и Эйлера п-го порядка. 

Все эти формулы оказываются простыми след- 
ствиями известных свойств полиномов Бернулли 
и Эйлера. В. Мальниев 


612. Заметка о’ круговом полиноме. Карлиц 
(Мобе оп Ве сус1обо1с ро!упопиа1. Саг1162 Г.). 
Атег. Ма. МопёЩу, 1954, 61, № 2, 106—108 


(англ.) 
Если в выражении 
хр —= о 
Я 91%) 6-22 (<) 


(р — простое целое рациональное число >> 3, У (2)— 
полином степени (р—1)/2, 7 (2) — полином степе- 
ни <«(р—1)/2) произвести замену х на {+ Ёи 
принять во внимание 


Р № Г РЕЕ — Р $ 
( * (1) 1 тер) 
(1 < Кр 1), 
то легко получить сравнение 


р—1 
4р У (— пу 
т=1 


т—1 2 
== (2 ини”) — 
т=0 
‚т—1 2 
ОО” Уь ") (шо4 р”), 
т=0 


Аа - 


613 


где т = (р—1)/2, а,, 6 

ные числа, а. = ре... 
Автор статьи решает задачу нахождения по мо- 

дулю р коэффициентов а, и 6... В результате не- 


сложных вычислений им получено: 


„ 6, с, — целые рациональ- 


СЕ Зы (р—1)!2 р’ 
г+т-+1 +1 с 6-1 п (шо4 р) 


(О<г<т—1), 
2 ва-НЫ?) 
= ЭЕЕТ (Шо@р) (0<г<”), 


(У Бат = У. и, 


1=— (—1)Ф-9 (шод р), В) бернуллиево чис- 
ло порядка 2, определяемое соотношением 


(== У" во 
\ Е —1 =У\— т * 


71И—0 


И 
и 


В формуле (2.2) на стр. 107 и в следствии из 
формулы (3.1) на стр. 108 имеются опечатки. 
П.Н. Реморов 


613. О малых элементах одного замечательного 
множества целых алгебраических чисел. Дю ф- 
ренуа, Пизо (Зиг 1ез рейёз @6тегз 4’ 
епзеше гетагдиае 4’епегз а1о6т1иез. Ош #- 
тезпоу Таечиаез, Р1з0% СВаг- 
1е3), С. г. Аса4. зс1., 1954, 238, № 15, 1551—1553 
(франц.) 


Продолжается изучение тех целых алгебраиче- 
ских чисел 0>1, для которых все сопряженные 
лежат внутри единичного круга (РЯМат, 1953, 
53; 1954, 3956). Найдены все 060, =(1+И5)/2, 
а также все 9`>6,, достаточно близкие к 6. 

3 И. Боревич 


614. Квадрат, равный сумме 9, 11 или 13 квадра- 
тов. Сандем (А з4таге аз Ве зи о{ 9, 11 апа 
13 з4чагез. Зап аВаш Н. Е.), Г. Гопдов Маёв. 
5ос., 1954, 29, ч. 1, № 113, 31—38 (англ.) 


Пусть А (т?) означает число способов для пред- 
ставления квадрата в виде суммы п квадратов. 
Формулы для п =3,5,7 даны Гурвицем (Наг\уйх, 
МатетайЙзсВе УУетке, Вазе], 1933, Вапа ЦП, 751, 5); 
Глешер (Т. \. Г Сазвег) и Рамануджан ($. Вата- 
по)ап) дали формулы для некоторых четных п. 
В статье доказываются формулы 


\ {274 т 512 па 
97 <? (чт (==) Я 


т нечетное 


гу (т?) = 


=) = № {(7)- 


т нечетное 


10 560 т\ 352 [2 а/г 
Ка (+ (=) (Р)ы, 


Теория чисел 


1955 г: 


таз (т?) = | 
4030 йе 
= у 192 611 (=) -Ы $ (^)} гр (*), 


т нечетное 
где с,(х) означает сумму а-х степеней делите- 


лей числа т, и(2) функция Мёбиуса, три ариф- 
метические функции © (п), & (п) и т (п) определяют- 
ся из равенств (при п целом) 


Дала — 1": = Ме) а”, 
т на { 


Да-а — туз Ув), 
1 1 


«али = Уз). 
1 1 


В. А. Голубев: 


615. —0Об одном вопросе относительно равных сумм 
одинаковых степеней. Палама (50 4 попа 
ЧаезЯопе ге]аЯха а зотше попа П 41 робепе э1- 
шШ. Ра\]аш А С1изерре), Во|. Ошопе: 
таб. Ца|., 1953, 8, № 3, 286—293 (итал.) 

Пусть М (п, г) означает наименьшее значение р, 
при котором удовлетворяется равенство а; -- аз --*-* 


+ =Ы НЫ -.. + % $=14, 2 о 


се БУ ., П-- 27), при этом 
а. 5-6,5-0, (а1, - -, @р, 61, -..› бр) =1 
Подбором соответствующих примеров автор’ 


определяет верхние границы наименьших значений р- 
для М (п, г) при п =2, 3, 4 и некоторых г. Для это- 
го используется доказанная в статье теорема: ^ 

Если аа... Нар = + +-. + 8 ($=4, 2,...,п; 
п--2, п--4,..., п --2т), то при любом (а1—1)* + += 
. + (4—4 + >> о Фа 
= — 10° + --- +, — + що ++ 
+ (ар 1}', (5=4, 2)... зов а РВВ 

.. п 2-1). | 

Однако примеры на стр. 292—293 для М (3,5), 
М (3,6) и М(3,Т) не соответствуют определению. 
М (п, г), так как числа слагаемых левой и правой 
частей, данных в примерах равенств, различны. 

В. А. Голубев 
616. Некоторые свойства чистых периодических. 

дробей. Батти (Зоше ргорегЫез оЁ риге тесиг- . 

т1пс дес па]. Вабёу .. 5.), Май. Саз., 1954, 

38, № 324, 90—95 (англ.) 

Подробно излагаются свойства периодов чистых. 
периодических дробей. Из доказанных неизвест- 
ных свойств интересны следующие: 

1) Пусть ру/а = 0,(а1 ---а,), где (ра, 
(НОЕ, (6: э) 5-1 а 


лы а. =ЭК, 


9) =1,- 


14 — 


№ 2 


где р, — остатки от деления 10р, на а, К — целое 
‚число. 


2) Если \= тп, (4, 10" — 1) =1, то дляг=4,2, ... 


п-—1 п—1 
ий ИЯ Рр+ зт == #4, 2) РЕ Ч 5т = 


^„— целое и 1<А<п—1, 


3) Пусть М — наибольший собственный делитель 


четного ^, М= 757 ^; тогда 


В. А. Голубев 


617. О числах с целым гармоническим средним. 
Гарсия (Оп пашЪегз м пбеота! Вагтотс 
шеап. Сагс1а Маг!ато) Ашег. Мабй. 


МошЩу, 1954, 61, №2, 89—96 (англ.) 


Описывается метод составления таблицы нату- 
ральных чисел < 107 с целым гармоническим сред- 
ним своих делителей. Гармоническое среднее Н (п) 


делителей натурального числа п определяется фор- 
мулой 


где 4 пробегаег все делители числа п, © (п) обозна- 

чает число делителей числа п (Оге О., Ашег. Ма. 

Мопь\у, 1948, 55, 615—619). 
Легко видеть, что 


где с(п) — сумма всех делителей числа п. При 
составлении таблицы используются несколько до- 
казываемых элементарно теорем. Одна из них 
утверждает, что всякое число, каноническое разло- 
жение которого на простые множители имеет вид 


Алгебра 


624 


р р», с целым гармоническим средним своих де- 
лителей, есть число совершенное. 
В заметке приводится таблица всех < 107 чисел 
с целым гармоническим средним своих делителей. 
Все известные до сих пор числа с целым гармони- 
ческим средним своих делителей — четные. 
В. И. Нечаев 


618. Пифагоровы числа. Харт (РуМасогеап 
потЬегз. Наг6 РЬ111р ..), Май. Теасвег, 
1954, 47, № 1, 16—21 (англ.) 


Подробно излагается история вопроса. Большая 
таблица пифагоровых чисел х, 9, 2, расположенных 
по величине а и 6 согласно формулам х = а? - 246, 
у = 26? + 246, == а? + 262. - 246, а также таблица 
целых чисел х, у, 3, ш, удовлетворяющих урав- 
нению 22 -{- у? - =? = 2. Новых теорем нет. 

В. А. Голубев 


619 Е. Теория чисел. Кондо ( ЖЕ. И 
3#—-, 296 стр. Изд-во Токайсёбо, ( НР) 
Токио, 1953, 380 иен) (япон.) 


Книга состоит из четырех глав. В! главе 1 рас- 
сматриваются деление целых чисел, элементарные 
числовые функции, сравнения, индексы и квадра- 
тичные вычеты, включая закон взаимности. В гла- 
ве 2 излагаются элементы геометрии чисел, вклю- 
чая теорему Минковского о выпуклом теле, непре- 
рывные дроби и понятие о модулярной грунпе. 
Глава 3 содержит некоторые сведения по теории 
идеалов и целых алгебраических чисел. В послед- 
ней главе рассматривается теория чисел в квадра- 
тичных полях. Доказательства подробные; имеются 
иллюстрации. А. А. Конюшков 


620 Ж. Простые числа. Шнирельман. Пер. 
с русс. (Тас2Ъу р1егузте. ЗсЬ п1те1 тат Г., 
Нот. 2 гоз., Раозё\оже \УУудахтисёмо МачКоже, 
1953, 3.36 тЬ., 0.84 4оП.), Вии. екзровожу, 1953, 
№ 7, 14 (библ.) 


См. также: 579 КВ, 634, 672 


АЛГЕБРА 


621. —0б «Алгебраических беседах» Раффаэлля Ка- 
наччи. Прочисси (51 «Вас1опатеп 4’а]- 
оефта» 4 НаНаеПо Сапассл. Рос: 1 
Апо!010), Аб Асса@. Тлоте, 1952, 9, 55— 
76 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 


622 в. Специальный курс элемевтарной алгебры. 
Новоселов С. И. (Для пед. ин-тов), Изд. 


3-е, 560 стр., Советская наука, М., 1954, 
14 р. 35 к. 
623 ®. Закономерности комбинаторной техники. 


Насвитис (01е Сезеф2таз1окейепт Кот Ыта- 
фот1зсВег Тесвшик. Мазуу6!5 А. УП 
103 $., Зритеег-Уеае, ВегНи-Собшсеп-Не!4е]- 
Ъего, 1953, 9.00 ОМ) (нем.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


624. Граница для определителя с преобладающей 
диагональю. Бреннер (Опе Ъотпе роиг ип 
Чефегитаи6 ауес Ч1асопа!е ша]огате. Втеп- 
пет Л. 1), С. г. Асад. зс1., 1954, 238, №5, 
555—556 (франц.) 

Рассматривается п Хх п матрица А с комилекс- 


ными элементами, для которых выполняются нера- 
венства 


Е (1) 


ТЕК 


Указывается оценка 


ЕД 208 


625 


С 


где 


7<Е 
и рек 
ка А | а ) 
В р Е. 1, Р/ х 
а а м 
13 рае 


ы да 

Е вЫ | 

Доказательство неравенства (2) получено путем 
приведения матрицы А методом Гаусса к треуголь- 
ной форме и применения индукции относительно 
порядка А. 

Оценка (2) уточняет оценку Прайса: 


ие Наы ав: [— ть) 


(Рисе С. В., Ргос. Алшег. МаёВ. 5ос., 1952, 3, 26—30). 
Д. М. Котелянский 
625. О теореме «ФробенииЬ 
теш о а тап Л. Г.), М!сЫоап 
Май. Х., 1952, 1, № 2, 189—193 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (англ.) 
Находится необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы неотрицательная матрица [а;; ТЫ а 


имела положительное собственное число. Это усло- 
вие заключается в наличии цикла бы , С ак = 


> аа (г > 2), составленного из элементов матрицы, 


отличных от нуля. Далее для интегральных урав- 
нений 


г 
пе —®] кей а 


с неотрицательным ядром доказывается необходи- 
мое и достаточное условие существования положи- 
тельного собственного числа. Это условие заклю- 
чается в наличии цикла таких точек (&, Ь), 
(25, 23),...,(1., &) (Г>2) рассматриваемой области 
пространства (т, у), в которых ядро К (х, у) строго 
положительно. 

Приведенные доказательства отличаются про- 
стотой. Примеры не рассматриваются. Имеется много 
опечаток. Н. В. Аэбелев 


626. Заметка об операторах Капелли, ассоцииро- 
ванных с симметрической матрицей. У оллес 
(А пое оп {№е Саре! орегафогз аззослабеа \иВ 
а зушшей1с шайлх. Уа1!!асе Апдгем 
Н.), Ргос. ЕдтЪотев Ма. $ос., 1953, сер. 2, 
9, 7—12 (англ.) 


Алгебра 


9553г, 


Дается новое доказательство двух ранее. уже 
доказанных теорем. 


1. Модификация теоремы Капелли (Сареш, Маш. | 


Апп., 1887, 29, 331—338) в приложении к симмет- 
рическим матрицам (ТогоБаЦ, Ргос. Еа1тЪогов МаёВ. 


бос., 1948, сер. 2, 8, 76—86). Пусть <; — т-мерные 
вакторы, р которых удовлетворяют 
условию х;; = $: Введем обозначения: 
$ ый 
=-—— (4+ %8..) =— 
дз; - (1+8,,) _ 
где 5;; — символ Кронекера, 
и 
Ри = Трь дтра , 
р=1 
а . . Фи 
(2125 Е т, 5..4, — м 
т; ь: «МЕТЬ Зиг: 


Тогда имеет место равенство: 


дд д 
11%2...%, 92, ба Ую д, == 
ъ (1.5%... 


|| 


т: - $1... 
жа 1 ве сад 
Ди - 5 р, к; В 
'... 2 г 2 
ы Вы О» +5 р 
В, р, р, 


° 2. Теорема Гардинга (Саг4ше, Ртгос. ЕдшЪиагеВ 
Ма. 50с., 1948, сер.2, 8, 73—75). Пусть Х — сим- 
метрическая матрица порядка т, 


9 д д 

9%; дт;, . 9%; ИЕ 
о. 

— дифференциальный оператор в виде определителя 

порядка 1(<т); А- минор, дополнительный 

к минору (т; ... %:,);.... 91 в разложении Лапласа 

определителя Х; тогда имеет место равенство 


( 91:19 д ) г = > 
Е 


9%; дх; `бт;, 
=г(г+ 1/2) (г +1)... (7+ (1—1)/2)| Х Г “А. 
Я. М. Каждан 


ГРУППЫ 


627. ЕС-цепи в группах. Хаймо (Тье ЕС- 
сВаш о0Ё а отопр. На1шо ЕгавК11ю), 
Сапа4. 7. МабВ., 1953, 5, № 4, 498—511 (англ.). 
Реферируемая работа продолжает исследования 


Бера (Ваег Вешпо!а, Гоке Ма. Х., 1948, 15, 


ОА: 


№ 2 


1024—1032) и Неймана (Меитапп В. Н., Ргое. Гоп- 
4оп Мабв. 50с., 1951, 1, 178—187) о группах с ко- 
нечными классами сопряженных элементов (ЕС-груп- 
пах). Как показал Бер, для произвольной группы 
С множество Н! =Н;! (С) всех ее элементов, имею- 
щих конечное число сопряженных, является харак- 
теристической подгруппой. ЕС-цепью группы С 
называется ряд ее характеристических подгрупп 
Не, где Ниа/ На = 
= Н.:(С/Н,„). Эта цепь может быть продолжена 
трансфинитно. Если Н„ (С) = С, но Н„_ (С) =ЕС, 
то С звазывается РО-нильпотентной группой 
‚ ЕС-класса п. Ясно, что Н„(6)—>7, (6), где 
2„(6)=2,„ есть п-ый член верхней центральной 
цепи группы С. Если 2,,, С Н,, то 24.2: П 
ПН, >... 2 ба ПЯ, > {8}, где все включения 
являются строгими. Множество Г, (1 =0,1,2,...) 


У 
элементов 1х из Нл» для которых х`6Н; при не- 
котором натуральном п, является характеристиче- 
ской (в С) подгруппой, а Н;./ 14 4ы есть абелева 
группа без кручения. Частным случаем этого пред- 
ложения является результат Неймана о периодич- 
ности коммутанта в ЕС-группах. Если К есть нор- 
мальный делитель конечного индекса в а и 
Н„(6)СК, то Н„(К)=Н„ (С). Для любого нату- 
рального п коммутаторное частное Н»„, (б)--Н ил (С) 
(т. е. совокупность таких элементов х из С, что 
[#, ЕН, (С) для любого у из Н„,.(С)) является 


пересечением некоторого множества подгрупп, 
имеющих. конечный индекс в группе С. 
Пусть @ — некоторая группа автоморфизмов 


групны С, содержащая все внутренние автоморфиз- 
мы. Если Н„ (С) = 2, (6) = Ни, (С) = 2.1 (С), 
асЕН, (0) для некоторого натурального &, то ста- 
ционарная подгруппа автоморфизма, индуцируе- 
мого автоморфизмом а в фактор-группе С/ 2, (С), 
имеет конечный индексе в С / 7, (С). Строится при- 
мер ЕС-нильпотентной: группы С ЕС-класса 2, 
у которой Я (С) =2 2, (С), и доказываются неко- 


торые простые свойства ЕС-нильпотентных групп. 
В. М. Глушков 


628. Составные расширения групп. Т. Продолже- 
ния нормальных гомоморфизмов. Тейлор 
(Сошроип4 этойр ехёепз101з. 1. СопИпиаМопз о! 
погта] Вототогри1зтз. Тау 1 ог ВоЪегёГ..), 
Тгапз$. Ашег. МаёВ. $0с., 1953, 75, № 1, 106— 
135 (англ.) 

Пусть К и С— группы. Гомоморфизм ф: КС 
называется нормальным, если М = ‹(К) есть нор- 
мальный делитель (. Продолжением нормального 
гомоморфизма х называется такой гомоморфизм 


фФ:Е >С группы ЕЁ, содержащей К в качестве 
подгруппы, на (, что фк =Ф, $1 (1)=Ф 1 (1) =Х. 
Группа Е является, следовательно, расширением Х 


посредством С, причем это расширение продолжает 
заданное расширение К группы Х посредством М. 


Два продолжения $: Е >С и ф’:Е’->@ называ- 
ются изоморфными, если существует изоморфизм 
ш : Е’=Е такой, что и [к =1, фи =’. Работа по. 
священа описанию классов изоморфных продолже- 
ний данного нормального гомоморфизма, что яв- 


2 ржмат, №2 


Группы 


628 


ляется обобщением задачи описания расширений 
одной группы посредством другой, 

Пусть Ах (К) есть груипа тех автоморфизмов К, 
которые отображают Х на себя; А (М) — группа 
автоморфизмов М, Имеем следующие естественные 
гомоморфизмы: 


у:К>Ах (К); л:Ах(К)> Ах (К) у (Х); 
%:@—4А(М); +: Ах (К)/у(Х)—А(М). 


Пусть гомоморфизм 0: @> А; (К)/у(Х) удовле- 


творяет условиям 0 =^у и ф,0= т. Пару ($, 0) 
автор называет псевдомодулем. 


Если ф:Ё->С есть продолжение о: К >С, то 
равенство 0ф = Ху (при естественном гомоморфиз- 
ме у: Е> Ах (К)) определяет 60 так, что (Ф, 0) 
есть псевдомодуль. В этом случае продолжение 


ф:В-—>С называется расширением псевдомодуля 
(Ф, 0). Описание продолжений сводится, таким об- 
разом, к описанию расширений данного псевдомо- 
дуля. Не для всякого ф существуют псевдомодули. 
Строится простой пример нормального гомоморфизма, 
не имеющего псевдомодулей (значит, не имеющего 
продолжений). 

Если для нормального гомоморфизма ‹ф:К-+ С 
имеем ХС. к (центр К), то понятие псевдомодуля 


(ф, 0) совпадает с понятием скрещенного модуля, 
введенным Уайтхедом (У/’Ю\щевеаа ФТ. Н. С., Ви, 
Атег. Ма. $ос., 1949, 55, 453—496). В этом слу- 
чае группа О = / № естественным образом являет- 
ся группой операторов для Х. Скрещенному моду- 
лю ($,0) однозначно соответствует элемент из 
Н?з (О, Х) — характеристический класс гомологий 
‚ 0). 
- Теорема. Чтобы скрещенный модуль (ф, 0) 
был расширяем, необходимо и достаточно, чтобы 
его характеристический класс гомологий был нуле- 
вым; при выполнении последнего. условия сущест- 
вует 1—1-соответствие между классами изоморфных 
расширений (ф, 0) и элементами Я? (0, Х). 

Для ‘произвольного псевдомодуля (ф,0) через Г 
обозначим группу, состоящую из тех (5, а) Ех 
х Ах (К), для которых 0 (2) =а тшод 1 (Х). Отобра- 
жение ф’ (у) = (ф (и), 1 (4)), уЕК, есть нормальный 
гомоморфизм К в Г, ядро которого Х [|] бк лежит 
в центре К. Гомоморфизм п: Г-+ Ах (К), п (т, а)=а, 
определяет скрещенный модуль ($’, т). 

Теорема. Расширения псевдомодуля (ф, 0) на- 
ходятся в естественном 1—1-соответствии с расшире- 
ниями соответствующего ему скрещенного модуля 
(Ф’, п); в частности, псевдомодуль ($, 0) расширяем 
тогда и только тогда, когда (ф’, ) расширяем. 

В частном случае К =Х (М=1) полученные 
теоремы превращаются в теоремы Эйленберга и 
Маклейна (Курош А. Г., Теория групп, М., 1953, 

51). 

‚ ры (ф, 0) — скрещенный модуль, а У— под- 
группа К такая, что У [] бк =&, 0(@<) СА, (К), 
то ((ф, 0), У) называется модулярной парой. Если 
(ф, 9) — псевдомодуль, то ему соответствует моду- 
лярная пара (($’, п), Х). Показывается, что поня- 
тие псевдомодуля в силу указанного соответствия 
эквивалентно понятию модулярной вр, 

л . И. Боревич 


. 


= д 


629 


629. Составные расширения групп. П. Тейлор 
(Сотропп@ стопр ехбепз101$. П. Тау1ог Во- 
Бегё Г..), Тгапз. Ашег. Ма. 5ое., 1953, 715, 
№ 2, 304—310 (англ.) 


Рассматривается система групи и гомоморфизмов 


2е 2з 
а. В. —= В, В—>... 
ЗЕ: | № (1) 
ИАА. 
с с: с: сз 


в которой все горизонтальные последовательности 
точные и для гомоморфизмов каждого прямоуголь- 
ника имеет место коммутативный закон. Пополне- 
нием системы (1) называется ‘группа В» вместе 
с гомоморфизмами р: РА!:- В», 22: В. Вз, В»: В. 52 
такими, что после вставления А» в пробел системы 
(1) верхняя последовательность будет точная и 
будет справедлив коммутативный закон в обоих 
новых прямоугольниках. Предполагается: 

1) с1В1 (В;) = в: (51), 2) , (В) — нормальный де- 
литель В,; 3) Вз(25 1 (1)) С 02(5з) (условия 2) и 3) 
необходимы для существования пополнений). Есте- 
ственным образом определяется изоморфизм двух 
пополнений. 

Показывается, что классы изоморфных пополне- 
ний системы (1) находятся в естественном 1—1-со- 
ответствии с классами изоморфных продолжений 
нормального гомоморфизма ф: В: / Р, (В) — Г (ем. 


реф. 628), где Г есть группа тех (х, у) 6 р " (1) х5», 


для которых 8.5 = с2у, а х определен равенством 
$ (220 (Во) = (1, с1612) СГ, 26 В.; 3. И. Боревич 


630. Простое доказательство основной теоремы 
для конечных абелевых групп. Ф уке (А яштре 
ргоо{ о{ Ве Ъаз1$ (Пеогеш юг Нийе аЪеПап этопрз. 
РЕоасв$з Т..), Мотзке У19. 5езКк. Еотв., Тгопд- 
Вени, 1952, 25; 117—118 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (англ.) 


Автор доказывает основную теорему для конеч- 
ных абелевых групп, рассматривая в группе А 
минимальные системы образующих 5 (а1, а2,...,а;,), 


удовлетворяющие условиям: 4) каждый элемент 5 
имеет порядок, равный степени простого числа, и 
2) никакой элемент 5 нельзя заменить элементом 
низшего порядка так, чтобы измененная система 5” 
была системой образующих для А.  Доказывается, 
что всякая периодическая абелева группа с непри- 
водимой системой 5 образующих, удовлетворяю- 
щей 2), есть прямая сумма циклических групп. 

ЕР. Нато 

Перевод из Ма{\. Беуз, 1 53, 14, № 11, 1058. 


631 Е. Введение в теорию конечных гр 
дерман (ТтодасМоп 10 Ме Теогу о? Йпие 
этопрз. Гедегшапи Уа/%фег, УШ-- 160 

р., 214 е4., 

от, Гибегз1епсе РаЪИзВегз, шс., Ме\ УотеЕ, 

1953, 1.55 40П.) (англ.) 

Изменения во втором издании немногочисленны. 
Они в основном состоят в переработке параграфа 
об изоморфизме и в новом изложении главы об 
абелевых группах. Последняя написана в терминах 
сложения‘ и содержит основную теорему для беско- 


Алгебра 


‚ Ле- 


ОПуег ава Воуд, ЕЧдшЪогев ап4. 


1955. т. 


нечных абелевых групп с конечным числом обра- 
зующих. р. С. МитаосЁ 
Перевод из Май. Веуз, 1953, 14, № 10, 945. 


`ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


632. О теории ветвления бесконечных алгебраи- 
ческих рас —Кавада (Оп &№е гаши!й- 
сайоп еотгу оЁ шйпИе а1сефга1е ехбепз10п$. 
Кауза4а УчК!уо$1), Ап. Ма., 1953, 
58, № 1, 24—47 (англ.) 


Пусть А-— р-адическое замыкание конечного 
расширения поля рациональных чисел. Если 
Г, | К — конечное нормальное расширение, то через. 
Г; обозначается подгруппа группы Галуа Г./ А, с0- 


стоящая из тех автоморфизмов с, для которых 


с (а) = а(р") для любого целого а (группа ветвле- 
ния). Подполя, принадлежащие Т., называются по- 


лями ветвления. Может случиться, что среди Г; 

есть равные. Через 5.,...,2, обозначаются те ин- 

дексы, для которых 4 ==Г,.. причем %=0, 
1 1 


0.11 = 60. Согласно Хассе вводятся числа 


1 1 

о м 
4 

‚$. НИНЫ Е. 


где т; есть индекс 7. в группе инерции. Множе- 


ство {щ,...,и,} обозначается через И (Г). Пола- 
гается 3 (и) =7Т, при —1 <и< 0, Та прии, < 
<и«и,, 1— при и, <и<оо. Через И (и) обозна- 
чается подполе, принадлежащее 11 (и). 
Для бесконечного нормального алгебраического. 
расширения К/А через Л обозначается система его 
подполей Г, конечной степени над К. Подполе К 
называется полем ветвления, если его пересечение- 
с любым СЕЛ есть поле ветвления в Г. Иссле- 
дуется совокупность полей ветвления К/А. Для 
любого и через Ок (и) обозначается объединение 
всех От (и) для ГЕЛ. Ок (и) есть нормальное 
поле ветвления, причем ИП (и!) СО (иг), если 
и1 < и». Через П (К) обозначается объединение всех 
И (Г) для ГЕЛ. Множество пределов монотонных 
невозрастающих последовательностей чисел из И (К) 
обозначается через 5 (К). Каждое 0 (и) равно неко- 
торому С (и’), и Е5 (К), причем если и: и и› 65 (К), 
то из 0 (и1) = 0 (из) следует и; = из. Если и; — мо- 
нотонная строго убывающая последовательность 
с пределом и, то для Г ЕЛ определяется 01, (и) 
‚как пересечение всех И (и;), а Их (и) опреде- 
‘ляется как объединение всех [7 (и;) для ГЕЛ. 


Через 5” (К) обозначается совокупность пределов 
монотонных строго убывающих последовательностей 
чисел из 0 (К). 


О (№) © Ок (ша), 


если ш «и» всякое Ик(и) равно некоторому 
Ик (и’) и Е 5” (К) и ебли и: и иг Е 5”(К), то из 


== 


№ 2 


а. (и!) = р (и>) следует и; = и.. Доказывается, 
* * 
что Ик (и) == Ок (и), если и 65 (К), и ЕБ (К), и 
что любое поле ветвления совпадает с одним из 
этих полей. к 
Рассматриваются примеры полей К, = А), 
К› = Ак, и Кз=Ак, где А» есть максимальное 
абелево расширение поля О. Множество И (К!) со- 
стоит, как известно, из целых неотрицательных 
чисел. Доказывается, что 0 (К») дискретно, а И (Кз) 
всюду плотно на положительной полуоси. 
Исследуется обобщение формулы Гильберта для 
степени, в которой простой дивизор делит диффе- 
ренту, и теории ведущего дивизора Артина на бе- 
сконечные расширения Пусть С — группа Галуа 
К/Ес обычной топологией и #1 (т) — непрерывная 
функция на С, постоянная на классах сопряжен- 
ных элементов и на классах смежности по к (^) 
при некотором ^. Такими являются, например, ха- 
рактеры конечномерных представлений (г. Показа- 
тель ведущего дивизора № определяется формулой 


Р(В, К) = \ 1", и) ди, (и -ь(-ь(ы), 
ет 
где 


* (т) аи, (<), 
- ик 


а ал, (1) является нормированной мерой Хаара на 
группе Ук (м). На определенный таким образом 
ведущий дивизор переносятся простейшие свойства, 


которыми он обладает в случае конечного расши- 
рения. И. Р. Шафаревич 


633. Когомологии в ассоциативных алгебрах и 
спектральные последовательности. Ши Гун- 
син (Софото]0бу оЁ аззос1ауе а]сефтаз ап4 зре- 
сйта1 зефаепсез. ЭВ1В Киапс-$108. АЪ- 
збтась оР а ез1з, Ошуегзву оЁ ИШпо1з, ОтЪапа, 
Ш., 4953, 7 рр.) (англ.) 

Пусть Р = Аб .В — тензорное (прямое) произве- 
дение алгебр с единицей А и В над полем А и пусть 
М— произвольный унитарный двусторонний Р-мо- 
дуль. Обозначим через С" = С"(Р, М) группу нор- 
мальных п-коценей алгебры Р над М. В этих 
группах обычным образом определен оператор 
кограницы. Группу С = УС’профильтруем, опре- 
делив С” как подгруппу группы С”, состоящую 
из п-коцепей, обращающихся в нуль, когда и—7-1 
их аргументов принадлежат алгебре А (естествен- 
ным образом рассматриваемой как подалгебра ал- 
тебры Р), и положив С, = У „СУ. Алгебра`В опре- 
делена как алгебра левых и правых операторов 
группы С” (А, М), а значит, и группы ИН” (А, М). 

Основная теорема автора _ утверждает, что для 
спектральной последовательности {Ё,}, порожден- 


ной фильтрацией (С,): 
ЕТ — СР(В, НЧ (А, М)), 


(т). 
ЕР = НР (В, НЧ (А, М)). 


— 9 = 


Поля, кольца и структуры 
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В $5 первой части диссертации автор показы- 
вает, как нужно изменить рассуждения, чтобы 
получить прямое доказательство теоремы Хох- 
шильда и Серра (РЖМат, 1953, 600) о раситирениях 
групп, аналогичной теореме (Т). В $ 6 автор дока- 
зывает теорему, высказанную Хохшильдом и уже 
доказанную Розе (Возе Т. Н., Ащег. Л. Мавв., 1952, 
74, 531—546), а именно, что если Н" (А) =0 для 
любого двустороннего А-модуля коэффициентов и 
Н” (В) =0 для любого двустороннего В-модуля 
коэффициентов, то Н”\1”"—1 (р) = 0 для любого 
двустороннего Р-модуля коэффициентов. Однако 
предполагаемое равенство: Чт Р = аа А + 4 В 
(обозначения Розе) остается недоказанным. 

Во второй части диссертации рассматривается 
более общий случай, когда Р — любая алгебра 
с единицей над Ра А— такая ее подалеебра 
с единицей, что Р обладает свободным А-базисом. 


В группу С вводится вторая фильтрация (С'), ана- 
логичная фильтрации, введенной Хохшильдом и 
Серром во второй главе цитированной выше рабо- 
ты. При помощи этой фильтрации автору удается 
доказать, что если алгебра „А сепарабельна, то 
группы когомологий алгебры Р`изоморфны ее грунп- 
пам когомологий по модулю А. Обе фильтрации 
группы связываются друг с другом по методу 
Хохшильда и Серра, что позволяет. для случая 
Р = Аб доказать, что формулы (Т) имеют ‘место 
и для новой фильтрации. Р, Г. НЁИоп 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, №1, 6. 


634. Арифметика динём. Эльиоси ф Натан 

(АтИвшеме оЁ Чупашез. Е1] озерв Ма- 

$ пап), В!уеоп ещабетаНКа, 1953, 6, 15—23 

(иврит; резюме англ.) 

Автор исследует теорию чисел ‹динём», т. е. 
системы элементов вида а-+ 6=, где а, В — воще- 
ственные числа и =? =0. а-- 6= называется целым 
числом первого рода, если число а целое; а ++ 6= 
называется целым числом второго рода, если аи 
$ целые. 

Отображение а + 6е—>а4 является гомоморфиз- 
мом; для каждого многочлена } (2: + =у1,..., Я 


+ 9) =/1 (2 + =9) имеем 
ыы О 
еле Уи + (а |, 


где «вещественные» и «мнимые» части коэффициен- 
тов | являются коэффициентами }: и соответственно 
=}. Поэтому для целых чисел первого  ро- 
да диофантово уравнение }(х - ву) =0 имеет 
решение только тогда, когда уравнение }1 (2) = 0 
имеет целое рациональное решение. Наоборот, если 
Л (2) =0 имеет целое рациональное решение, для 
которого не все 0Д/дх, равны нулю, тогда 
7(2 - ву) =0 решается в целых числах первого 
рода. 

Для целых чисел первого рода доказывается 
единственность разложения на множители. 

Для. целых чисел второго рода положение 
является более сложным. Разложение на множи- 
тели здесь не единственно, может не существовать 
наибольшего общего делителя. Автор определяет 


суж 


655 


простые числа и рассматривает условия, при ко- 
торых существует наибольший общий делитель. 
Е. Ц. 61таиз 
Перевод из Ма{ В. Веуз, 1953, 14, № 9, 848. 


635.  Безэлементное обоснование общей теории 
идеалов и модулей. Керетан (Е!етеп гее 
Вестйп4диюо 4ег аПоетештеп 14еа1- ив Мо4ч!|- 


{Пеот1е. Кегзфбап ЛТоваппе$), Вег. Ма- 
{Бешта Кег-Тасипо ВегПп, 1958, 49—57 
(нем.) 


Указываются некоторые теоремы теории идеа- 
лов, которые формулируются, и могут быть 
доказаны на языке структуры с умножением, со- 
ставленной из идеалов кольца, т. е. не требуют 
привлечения элементов кольца. Е 

В полной дедекиндовой структуре с умноже- 
нием % определяется понятие полуобратимого эле- 
мента, соответствующее понятию главного идеала, 
и понятие финитарного элемента, соответствующее 
понятию идеала с конечной базой. Если потребо- 
вать, чтобы в $ всякий элемент являлся суммой 
элементов, одновременно полуобратимых и фини- 
тарных, и чтобы произведение финитарных эле- 
ментов было финитарно, то уже можно доказать 
теорему о примарноети неприводимого идеала, тео- 
рему о максимальности простых ненулевых идеалов 
в кольце с единицей, удовлетворяющем ограничен- 
ному условию минимальности, и др. 

Исходя из системы всех В*-модулей некоторого 
В*-операторного кольца В (где В* также кольцо), 
автор вводит понятие . структуры модулей — это 
структура 9%, удовлетворяющая всем тем условиям, 
которые накладывались выше на $, а также тре- 
бованию: для всякой такой системы элементов 
ат, 42... что [| а; = а,, существует полу- 

= 
обратимый и финитарный элемент 6, удовлетво- 
ряющий условиям 6 Са, для всех &, но 6 < а:-... 
...-+4,. Элементы из 5 называются модулями; 
модуль т, удовлетворяющий условию г? <г, назы- 
вается кольцом; если та«а, где г— кольцо, то 
модуль а называется г-модулем, а если, кроме 
того, а< т, то — идеалом в г. Определяются также 
понятия кольца с единицей, кольца без делителей 
нуля и поля. Автор указывает ряд разделов тео- 
рии идеалов, которые могут быть изложены на 
языке структур модулей. А. Г. Курош 


536. Расширение произвольной булевой алгебры 
до импликативной булевой алгебры. К опленд, 
Харари (ТВе ехёепз10п оЁ ап атЬИтагу Вооеап 
а1оеьга $0 ап парИсайуе Воо]еап а]сеъта. Со р е- 
Тана Ат ват Ни ататут Ета Е), 
Ргос. Ашег. Маёв. 50с., 1953, 4, №5, 751—758 
(англ.) 


Каждая булева алгебра В может быть расши- 
рена до импликативной булевой алгебры В* (опое- 
деление импликативной булевой алгебры см. 
РЖМат, 1955, 115). Изучается импликативная бу- 
лева алгебра, элементами которой являются возра- 
стающие последовательности положительных целых 
чисел. 

Импликативная булева алгебра В, состоящая 
более чем из двух элементов, атомарна. Через 
р(=х) обозначается вероятностная функция, удовле- 
творяющая следующим аксиомам (Соре]апа А. Н., 
„Ма. 7,, 1950, 53, 285—290): 


2 а 


Алгебра 


1955 г. 


Р7. Если т Е В, то р(х) — действительное неот- 
рицательное число; 


Р8. Если ж-у, то р (1 [] 9) =р (=) + р(у)}; 
Р9. р(1) =4; 


Р10. р (ху) =р (1) р.(у. 


Пусть В— имиликативная булева алгебра, 
Р (=) — вероятностная функция и 21, 2»,..., 2 Е В; 
тогда существуют такие независимые элементы 
Ул» У», .-., У. @ В, что`р (у;) =р(х;), &=1,2,..., п. 
А. Х. Лившиц 

637. Обобщенная «булева» теория униве 


реальных 
алгебр. Часть 1. Подпрямые суммы и теорема о 
нормальном представлении. Фостер (Сепе- 
таП2е@ «Воо]еай» {Теогу 0{ ишуегза1 а1сеътаз. 
Рагё Г. За Ч1тесв затз ап погша]| гергезепаюоп 
Пеотет. `Розвег А11теа ‘Та), МА 
1953, 58, № 3, 306—336 (англ.) 


Пусть \ = (0, о,...) будет универсальная ал- 
гебра, где П — множество ее элементов, ао... — 
операции, заданные во множестве И и называемые 
примитивными. О-функцией называется функция 
от п (>> 0) аргументов с областью значений и об- 
ластью определения 0. Строгой {-функцией назы- 
вается И-функция от п(>1) неизвестных, запи- 
санная в виде аналитического выражения через 
примитивные операции. -функцией называется 
О-функция, полученная из строгой }-функции 
заменой в ней некоторых неизвестных константа- 
ми, т. е. элементами из 0. Всякая кснстанта ав 0 
является, в частности, И-фупкцией. Алгебра 
У = (0, х, 0,...) называется функционально (соот- 
ветственно функционально строго) полной, если она 
конечна и всякая И-функция выражается как 
-функция (соответственно строгая \-функция). 
{-тождеством называется тождественное равенство 
двух И-функций. Алгебра \{ = (0, Хх, о0,...) вазы- 
вается бинарной, если некоторая ее примитивная 
операция Хх («умножение») бинарна и существуюг 
элементы 0, 1 такие, что 


Ох Е = 0 == 0, хе = Ех = Е (Се 


Бинарная алгебра {= (0, х, *, ^,0,...) назы- 
вается ]-алгеброй (или логикой), если ее примитив- 
ная операция Х бинарна и относительно ее суще- 
ствуют 0 и1, примитивные операции “и ^ монарны 
и таковы, что 


0^ =14, 4^ = 0, 0* =1, 1^ = 0, (=^)" (Е ыЕ 


Символом Хх, обозначается операция ах „в = 
= (а^ хб*)”. 
Пусть ‚ Л = (0, Хх, 0,...) — произвольная }-ал- 


гебра и / — некоторая булева алгебра с умноже- 
нием Хх и дополнением *. Рассмотрим множество 
О векторов « = [...,‚ а,,...] с компонентами из //, 
зависящими от О, т. е. а, ЕЛ иврЕО такими, 
что 


[ъа, = 0 (изу) 
д 
(> а, =1 (в уЕО0). 
РЕЧИ | 
Здесь умножение понимается в смысле булевой 


алгебры /, а операция Х„ означает; ах,Ь= 
= (а*6*)* (а, 6 ЕЛ); в-я компонента вектора а 


а 


№ 2 


обозначается [а]. В Иможно определить операции 
Хх, о,..., т. е. примитивные операции из 1. Полу- 
ченную алгебру обозначим через 0 == (7, Х,о0,...). 
Доказывается, что подмножество И” векторов, все 
компоненты которых равны 0, кроме одной, рав- 
ной 1, можно отождествить с 0. Таким образом, 
О содержит подалгебру 0’ = (0’х,о,...), изо- 
морфную алгебре 3{, и называется /-расширением 
алгебры 31; 1 называется ядром алгебры О, а УГ 
называется оболочкой. 

В работе подробно изучаются свойства алгебр { 
с фиксированным ядром и переменной оболочкой. 
В алгебру } вкладывается наряду с ядром \ и 
оболочка /. Основным результатом этого раздела 
является теорема о нормальном разложении: Пусть 
3 будет /-расширением ]-алгебры 9, &1,... 69 


с (идемпотентными) компонентами [8], =, ит. д. 
Тогда каждая О-функция ](Ё, 1,...) выражается 
в виде: 
хх 
ПИ У} (в, у,...) му, ... 
1 Уд [< ро 


(«нормальное разложение»). 


У 
Далее рассматривается прямая сумма и 0) = Ц 
хиИх... /-алгебры 3}, повторенной % раз. Пусть 


0 будет подалгеброй в и ‚ состоящей из векто- 
ров а = (1, а» ,.., а). Для и Е и-й проекцией 
вектора < называется вектор Р, («) = (Ва, В», .-., Ву) 
где 


РЯЗЬХ 


ы у 
Подалгебра 1 прямой суммы 600 называется нор- 
мальной подпрямой суммой алгебры }, если {— 


Топология 
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конечная ]-алгебра и О содержит все векторы вида 
(и и,..., Ы) («скаляры») и ‘вместе со всяким а, 
лежащим в 0, Р, (о) при любом ие; или же, 


если 1 — бесконечная /-алгебра и Ч — прямая 


сумма алгебр 11, т. е. и = 0. Изучаются нор- 
мальные подпрямые суммы 9 = (0) }-алгебры \ и 
их связь с /-расширениями © = [0] ]-алгебры 31. 

Основной результат этого раздела: Класс [@] 
всех /-расширений алгебры }{ совпадает с классом 
(0) всех нормальных подпрямых сумм алгебры 11. 
Доказана теорема: необходимым и достаточным 
условием того, чтобы нормальная подпрямая сумма 
О ]-алгебры 31 была прямой суммой этой же ал- 


у е 
гебры, 9 = и Со, является полнота булевой оболоч- 


‘ки алгебры {\ (т. е. булева алгебра /— оболочка алгеб- 


ры \, рассматриваемой как /-расширение }-алгебры 
{, — должна быть полной). 

Далее рассматриваются некоторые частные виды 
операций и вопросов о функциональной полноте 
(строгой функциональной полноте) некоторых видов 
алгебр (группы с нулем, р-кольца, р”-кольца, 
алгебры Поста и т. д.). Наконец рассматривается 
связь нормальных подпрямых сумм с вопросом о 
продолжаемости функционального тождества с под- 
алгебры 3} алгебры 3 на всю алгебру. Доказана 
О М 
есть бинарная алгебра и \=(0, Х,о,...)— ее 
подалгебра такая, что 1) 0 и 1 алгебры В лежат 
в 1, 2) { ковечна и функционально полна, 3) каж- 
дое 1-тождество продолжаемо до Ф-тождества; 
тогда 3] есть }-алгебра и 3 есть нормальная под- 
прямая сумма 11. Ю. И. Соркин 


638 Д. Некоторые вопросы теории ассоциативных 
систем. Халезов Е. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


См. также: 609, 612, 643, 647, 718, 721, 723, 
835 К, 892, 926, 927, 937, 938, 944, 942, 969 


ТОПОЛОГИЯ 


639. Решение проблемы Урысона об универсаль- 
ных метрических пространствах. Мрувка С. , 
Бюл. Польской акад. наук. Отд. 3, 1953, 1, № 6, 
229—230 


Метрическое пространство В называют однород- 
ным относительно некоторой системы его подмно- 
жеств, если для любых двух изометричных мно- 
жеств 4 и Воэтой системы существует изометричное 
отображение пространства В в себя, переводящее 
Ав В. Метрическое пространство В называют уни- 
версальным относительно некоторого класса метри- 
ческих пространств, если любое пространство этого 
класса можно изометрично вложить в В. Автор 
показывает, что всякое метрическое пространство, 
универсальное относительно класса всех пространств 
мощности « т и однородное относительно системы 
всех множеств мощности «< т, содержит множество 
мощности т, в котором все попарные расстояния 
равны 1, а поэтому имеет вес > т. Отсюда выте- 
кает, что известное универсальное пространство 
Урысона (Труды по топологии, Гостехиздат, М.—Л., 


1951, 747—777) неоднородно относительно счетных 
множеств. Ю. М. Смирнов 
640. —О комбинаторном и непрерывно-топологиче- 


ском определении индекса пересечения двух замк- 
нутых кривых на поверхности. Вейль (0Ъег 
Фе Кош пафог1зеве ип4 КопИпаитзийз10е Бе- 
Пийоп 4ег ОЪегзсвпе4иатозтав] я\меег оезсВ103- 
зепег Кигуеп апЁ ешег Е]&све. \УМеуГ Нег- 
шаптп), 0. апое\у. Маёв. ипа Рвуз., 1953, 4, № 6, 
471—492 (нем.) 


Подробно исследуются определение и основные 
свойства индекса пересечения замкнутых кривых 
на поверхности при помощи комбинаторного мето- 
да (триангуляция поверхности), с одной стороны, и 
при помощи «непрерывно-топологического» — с дру- 
той. При втором методе, представляющем собою 
развитие приемов, примененных автором в его 
известной книге «Пе 14ее 4ег В1етапизеВеп Е&спве» 
(ТейЬпег, Герая, 1943), не пользуются триангуля- 
циями, а вместо этого рассматривают покрытие 


0 


641 


поверхности кусками, гомеоморфными кругу. Дока- 
зывается эквивалентность обоих методов. 
П. С. Александров 


641.  Расцвечивание карт. Дирак (ТЪе со]ойт1по 
о! шарз. О 1гас С. А.), Т. Гопдоп Ма. 50с., 
1953, 28, ч. 4, № 112, 476—480 (англ.) 
Приведены некоторые оценки числа цветов, 

достаточного для расцвечивания любой карты, 

заданной на поверхности 5 с эйлеровой характе- 


ристикой Х. Вместо карт рассматриваются двой- 
ственные им одпомерные комплексы (графы), а 
‘вместо задачи расцвечивания «стран» карты — за- 


дача расцвечивания вершин графа. Граф назы- 
вается А-цветным, если наименьшее число цветов, 


достаточное для его расцвечивания, равно А. Далее,. 


^-цветный граф называется критическим, если для 
расцвечивания каждого его собственного подграфа 
достаточно А—1 цветов. Автор доказывает, что 
если критический А-цветный граф, имеющий № 
вершин, вычерчен на поверхности 5, то имеет 
место неравенство (А—1)М<6(М— У). Заметив, 
что М> А, отсюда легко получить известную хеву- 
довскую оценку (РЖМат, 1954, 3643) числа цветов, 
достаточного для расцвечивания любой карты, 
заданной на поверхности ©. Кроме того, из’ приве- 
денного неравенства вытекает следующий резуль- 
тат: критический А-цветный граф, вычерченный 
на поверхности 5, имеет при А>8 не более 
— 6х / (А —7) вершин. Следует заметить, что автор 
пользуется при вычислениях ‘числом # =3— У, 
которое он называет связностью поверхности. 

В. Г. Болтянский 


642. Теоремы о расслоенных пространствах. 
Гриффин (ТЬеогетз оп НБге зрасез. @тЕ[- 
Фу 0 Вп 5, т), - Эще Маш, 1, 1953.20, 
№ 4, 621—628 (англ.) 

Приведено несколько теорем о расслоенных про- 
странствах в смысле Ху (Ни 521-6зеп,; Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1950, 1, 756—762), в частности, указана 
в некоторых случаях связь этих пространств с ко- 
сыми произведениями. Тройка {Х, В, п}, где 
л — непрерывное отображение топологического про- 
странства Х на топологическое пространство В, 
называется структурой расслоения, если существует 
такое открытое покрытие © пространства В и для 
каждого ИСО такое непрерывное отображение 


Фи: О хт"(И) тп" (0), 


что при Б ЕО, *6т"(0) выполнены соотношения 
пФи (6, *) =Ь и фу (п (2), 2) ==. Система{О0, Фи} 
называется разрезающей системой для {Х, В, п}. 
Если все слои п 1 (5), БЕВ, гомеоморфны между 
собой и, кроме того, существует такая разрешаю- 
щая система {О, Фу} для {Х, В, п}, что приа 0, 
ЬЕО, тЕт 1 (5) имеем Фу (65, Фр (а, =)) = <, то 
расслоение {Х, В, п} эквивалентно произведению 
в смысле Эресмана—Фельдбау (см. Стинрод Н., Топо- 
логия косых произведений, Изд-во иностр. лит-ры, 
М., 1953). Дальнейшие теоремы автора относятся 
к структурам расслоений с вполне несвязными 
слоями. Для таких расслоений доказаны существо- 
вание и единственность накрывающего пути, а так- 
же первая и вторая теоремы о накрывающей гомо- 
топии (см. цитированную книгу Стинрода). При 
этом никаких дополнительных ограничений (кроме 
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° 648. 


1955 г. 


того, что слои п (5), 6 6 В, вполне несвязны) на 
топологические пространства не накладывается, что 
дает в этом случае более сильные результаты, чем 
те, которые известны для любых косых произведе- 
ний. Далее доказано, что структура расслоения 
с вполне несвязными слоями и односвязным локаль- 
но линейно связным базисным пространством всегда 
имеет секущую поверхность. 

Структура с вполне нёсвязными слоями и связным 
локально линейно связным базисным пространством 
может рассматриваться как косое произведение; в 
частности, если слои дискретны, то мы получаем 
накрытие. 

В формулировках леммы о накрытии, а также 
первой и второй теорем о накрывающей гомотопии 
четыре раза допущена одна и та же описка: про- 
пущена буква п, которой должна начинаться каж- 
дая формула, встречающаяся в этих формулиров- 
ках. В. Г. Болтянский 


Отображения многообразий и понятие сте- 
пени. Олум (Марр!поз оЁ шап {145$ ап@. {Ве по- 
{оп о{ 4еотее. О1\пш Рац!) Апо. Мав., 
1953, 58, № 3, 458—480 (англ.) 


В работе обобщается принадлежащее Брауэру 
понятие степени отображения, а также доказы- 
ваются пекоторые теоремы о гомотопической клас- 
сификации отображений одного многообразия в 
другое. Пусть М — многообразие размерности п, 7— 
группа целых чисел. Каждому элементу © фунда- 
ментальной группы п! (М, <) поставим в соответ- 


‚ ствие число 7 (°). равное--1 или —1 в зависимости 


от того, будут ли пути, принадлежащие классу‘, 
сохраняющими ориентацию или обращающими ее. 
Соотношение (К) = ().^, К ЕГ, определяет 
т: (М, %) как группу операторов группы /. Полу- 
чающуюся локальную систему автор обозначает 
через /'. Группа \/-гомологий Н” (М,1') оказы- 
вается (независимо от ориентируемости многообра- 
зия М) свободной циклической. р 
Пусть } — отображение многообразия М в много- 
образие О той же размерности п. Отображение ] 
индуцирует гомоморфизм 0: п’ (М, о) — п! (, %), 
где щ%=}](2). Этот гомоморфизм 0 называется 
правильным в смысле ориентаций (в дальнейшем— 
правильным), если он переводит элементы, сохра- 
няющие ориентацию, и элементы, обращающие, 
ориентацию, в элементы, обладающие теми же 
свойствами. Если | индуцирует правильный гомо- 


морфизм 0, то локальная система /`в О переходит 
при гомоморфизме 0* снова в локальную систему 
П (в М); чем определяется гомоморфизм }*: 
И" (О, 1!) > Н% (М, Г.). Если ч и Е — образующие 
элементы двух последних групп, ‘то }*1 = А.Е, где 
К — однозначно определенное натуральное число. 
Это число А = ес} автор называет подкрученной 
степенью (65\%1$1е4 Чеотее) отображения }. В случае 
ориентируемых многообразий подкрученная степень 
совпадает с обычной, а, будучи приведена по то4 2, 
подкрученная степень дает (во всех случаях) сте- 
пень од 2. Если индуцированный отображением } 
гомоморфизм фундаментальных групи не является 
правильным, то подкрученная степень также мо- 
жет быть определена, но совпадает в этом случае 
с обычной степенью то4 2. 

Пусть теперь М и О обладают тем свойством, 


что л' (М) =т' (0) =0 при 1 гп, В этом случае 


№2 


автор доказывает ряд теорем гомотопической клас- 
‚сификации. 

Рассмотрим лишь случай, когда многообразие 
_М, а также универсальное накрывающее простран- 
ство О многообразия О компактны. Ограничимся 
также случаем отображений, индуцирующих пра- 
вильные гомоморфизмы фундаментальных групп. 
Для таких отображений имеются следующие резуль- 
таты. Отображения /о и } ‘тогда’ и только тогда 
'гомотопны относительно точки х., когда они инду- 
цируют один и тот же гомоморфизм фундаменталь- 
ных групи и имеют одинаковую подкрученную 
степень. Отображения {/ и ]: тогда и только тогда 
‹вободно гомотопны, когда индуцированные ими 
гомоморфизмы сопряжены, т. е. получаются друг 
из друга трансформацией при помощи некоторого 
элемента ® 6 т! (О, у), и 4ес }, = («)-4ез }1. 

Для случая отображений, индуцирующих непра- 
вильные гомоморфизмы, результаты получаются 
менее полные и значительно более сложные. 

В работе приведены также некоторые приложе- 
ния полученных, результатов, в частности, к случаю 
обобщенных линзовых пространств. В приложении 
дается дальнейшее обобщение понятия степени (так 
называемая группово-кольцевая степень). Это обоб- 
лцение тесно связано с хопфовской абсолютной сте- 
тенью (НорЁ Н., Ма. Апп., 1929, 102, 562—623). 

Примечание референта. Понятию под- 
крученной степени можно дать простое геометри- 
ческое определение, из которого легко получается 
фяд ее свойств. Пусть С’— подгруппа группы 
= т (М, %), состоящая из. всех элементов, не 
обращающих ориентация. Тогда С” есть ‘подгруппа 
индекса 2 в С и ей соответствует двулистная накры- 
зающая М многообразия М. Без труда доказывается, 


что М есть ориентируемое многообразие. Если }: 
М О индуцирует правильный гомоморфизм, то 
легко строится отображение }: М 0, «накрываю- 
цее» {. Степень А этого отображения и есть под- 
крученная степень. Заметим, что аналогичные (и 


даже несколько более общие) результаты получены 
для частного случая проективных пространств Гор- 
доном (Гордон И. И., Изв. АН СССР сер. матем., 
1952, 16, 113—146). Гордон пользовался аналогич- 
ными методами, в частности его «специальные го- 
‘`мологии» совпадают с гомологиями по локальной 


системе коэффициентов 1. Ссылки на работу Гордона 
в реферируемой статье нет. В. Г. Болтянский 


$44. Топология пространств стандартных путей 
и гомотопическая теория. Т. Тода (Торо]осу 
0{ збапдаг4 раб зрасез ап Бошоюру Шеоту. 
9 Года „Нт1го. 3:1); Ргос. Тарап Аса4., 
1953, 29, № 7, 299—304 (англ.) 


Как указывает автор, этой заметкой начинается 
целая серия работ, посвященных выяснению гомо- 
‚логической структуры пространства путей и иссле- 
‚дованию гомотопической структуры пространств. 
В этой заметке автор независиме от Серра вычисляет 
гомотопические группы л?.(5") для рп -+ 8. 

Пусть + — фиксированная точка пространства Х. 
При помощи абстрактного стягивания в точку под- 
множества *«хХГ1|] Хх/ произведения Хх/ 
можно превратить это произведение в пространство 
Е (Х), называемое надстройкой над Х. Стягиваю- 
лее отображение обозначим через 4. Отрезок хх Г, 
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где 2 Е Х, переходит при отображении 4 взамкну- 
тую петлю, начинающуюся в + и обозначаемую 
через 1(2). Пусть А — подмножество пространства 
Х, содержащее точку =. Символом Из, ..., 1,; у,1) 
автор обозначает путь, который последовательно 
обходит петли 1(21), ..., 1(7„), а затем обходит часть 


петли 1(9), УЕ А, от точки + до точки 4 (чу; ®. 
При этом путь #1(21, ...,7„; у, #) снабжается вполне 


определенной параметризацией и называется стан- 
дартным путем в Е(Х) (заметим, что формула, при 
помощи которой автор определяет стандартный 
путь, неточна, но легко может быть исправлена). 
Множество всех стандартных путей обозначается 
через « (Е (Х), Е (/А)). Множество всех путей про- 
странства Е(Х), исходящих из * и кончающихся 
в точках множества Е(/А), обозначается через 
О (Е(Х), Е(/А)). Автор ошибочно утверждает, что 
©® (Е (Х), Е (А)) является замкнутым подмноже- 
ством пространства О (Е (Х), Е (А)), но ошибочность 
этого утверждения не влияет на справедливость 
дальнейших рассуждений. При А = * обозначения 
О (Е (Х), Е(А)) и «(Е(Х), Е(А)) сокрашаются до 
О (Е(Х)) и ®(Е(Х)). Автор утверждает (теорема 1), 
что гомоморфизмы вложения группы п? (в (Е (Х))) в 
группу =? (О (Е (Х))) игруппы =? (в (Е(Х), Е(А))) 
в группу л?(О(Е(Х), Е(А))) являются {при 
весьма общих предположениях о пространствах 
Хи 4) изоморфизмами на. Отсюда при помощи 
изоморфизма Гуревича вытекают следующие изо- 
морфизмы: 


п? (® (Е(Х))) = =РЕ(Е (Х)), 
п? (в (Е (Х), Е (2))) = =? 1 (Е (Х), Е(А)), (1) 


а также аналогичный тгомоморфизм для гомотопи- 
ческих групп триад (о гомотопических группах 


триад. см. ВасКегз А. Г.., Маззеу М. 5., Апп. 
Маёв., 1951, 53, № 1, 161—205). 
Для произвольного СУ\У/’-комплекса К. автор 


строит последовательность комплексов °К, -.., Ем 
первым из которых является комплексе °К = Е(Ё›), 
а каждый следующий получается из предыдущего 
присоединением нескольких клеток. Комплексам, 
тК соответствуют пространства ®("К) с О("К), 
составленные из стандартных путей. Для СМ’-ком- 
плекса К, получающегося в результате объедине- 
ния ‘всех комплексов "А, автор доказывает теоре- 
му 2, формулировка которой аналогична формули- 
ровке теоремы 1. 

В качестве приложения автор формулирует 
некоторые утверждения о гомотопических группах 
сфер и дает сводку результатов о группах =7(5") 
для р<пт-+8. 

Примечание референта. Из того факта, 
что надстройка над п-мерной сферой является 
(п + 1)-мерной сферой, вытекает (см. (1)) формула 


тет — т, 
ПР (5) = (о (Е(5"))- 
Эта формула позволяет при помощи чрезвычайно 
простых рассмотревий, связанных © пространством 


«(Е (5")), вывести ряд теорем о гомотопических 


группах сфер. В частности, таким способом могут 
быть получены теоремы Фрёйденталя о надстройке, 


результаты Хопфа об отображениях 5" 5" и 


кА 
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53 -> 452, результаты Понтрягина об отображениях 
5 5т и 572, 6. Получающиеся .; таким 
образом доказательства, повидимому, значительно 


проще всех других известных доказательств. $ 
В. Г. Болтянский 


645. Гомотопическая теория совпадений. Ф ул- 

лер (Те Вошоюру еоту о{ соше1Чепсез. Е и 1- 

Тег Е. В.), Апп. Мабй., 1954, 59, № 9, 219—226 

(англ.) 

Пусть фи =— два отображения комплекса К в 
связное односвязное многообразие; М. Всякая точка 
ЕК, для которой ] (2) = (<), 3 называется совпа- 
дением отображений } и. В работе обсуждается 
вопрос о том, при каких условиях отображения 
Ги в могут быть при помощи деформации освобож- 
дены от совпадений. 

Обозначим через (1, &) отображение, определен- 
ное формулой (р 5) == ({ (а), 5 (2)), #6К. Тогда 
(1, =) отображает К в произведение МХ М, и вопрос 
сводится к следующему: при каких условиях ото- 
бражение (7, 5) гомотопно отображению, переводя- 
щему Кв МХМ“ Ф, где О — диагональ произведе- 
ния МХМ. Для решения этого вопроса автор строит 
своеобразную теорию препятствий. ь 

Пусть отображения } и $ не имеют совпадении 
на (’—1)-мерном остове г-мерного комплекса К 


7—1 
Тогда отображение (}, =) переводит остов К в 
МХ М \ Ф, и для каждого т-мерного симплекса 
ТЕК определен некоторый элемент группы 


(МХМ, МхМм\ 5). Получающаяся] таким 


образом цепь 4" (}, #) и есть препятствие. 
Автор показывает прежде всего, что группа 


л’ (МХМ, МХхХМ\Г) ‘изоморфна группе 
л’(М, М\ р), где р-—и"точка многообразия М. 
Изоморфизм порождается вложением 


(М хр, (Мхрхрс(МХМ, МХМ О. 


Так как группа п’ (М, М\ р) тривиальна при 
гп, где п-— размерность многообразия М, то 
первое возможное нетривиальное препятствие воз- 
никает при г=п, т. е. при рассмотрении отобра- 
жений п-мерного комплекса в п-мерное многообра- 
зие, п>3. Всякие два отображения п-мерного 
комплекса в п-мерное многообразие могут быть 
деформацией освобождены. от совпадений на (п—1)- 
мерном остове, после чего для них определится 
препязствие. Группой коэффициентов первого пре- 
пятствия является свободная циклическая группа 


п" (М, М\Р). Класс гомологий первого препят 


ствия является элементомгруппы \У"(К”,л"(М,М`\р)) 
и однозначно определяется отображением (}, 5). 
Далее рассматриваются отображения (п - 1)-мер- 
ного комплекса в п-мерное многообразие М, п> 4. 
Для двух отображений }, &, не имеющих совпадений 


на п-мерном остове, определен \У-цикл а ЕЦ, 8), 
называемый вторым препятствием. Группой 
коэффициентов второго препятствия служит 


=?" (М, М\ р), которую автор полностью вы- 
числяет. Именно, эта группа изоморфна прямой 
сумме Д? (М) -+ 25, где 2, — группа второго по- 
рядка. Вторые препятствия заполняют, вообще 
говоря, несколько классов гомологий группы 
уп! (Ком, и (М, М \ р)). Автор дает вычисле- 


Топология 
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ние этих классов гомологий ‚, пользуясь. функ- 
циональными операциями ат и ^,, введенными 


Стинродом . (З{4еепгод М. Е., Апп. Маб®., 1949, 50, 
№4, 954—988). В. Г. Болтянский 


646. — Замечание о фактор-пространствах. Джеймс 
(Мое оп ГТасфют .зрасез. Ташез Т. М.), Т. Тюоп- 
доп Маёв. 5ос., 1953, 28, ч. 3, № 1141, 278—285 
(англ.) 


Доказана следующая теорема. Пусть О, — пол- 
ная ортогональная группа порядка п,а Н=О,хЕ— 
подгруппа группы О„, причем Г, есть прямое про- 


изведение некоторого числа ортогональных групп, 
порядки которых не превосходят г. Тогда при 
\ — 
1 > 2 имеет место изоморфизм КОН) = и) + 
тула (Би тд ны, = многообразие Штифеля. 
Эта теорема дает возможность вычислить гомото- 
пические группы грассмановского многообразия 
М, = ОО, х О,) через гомотопические группы 
многообразий Штифеля. 

Далее рассматриваются поля неориентированных 
касательных г-мерных плоскостей и поля г-реперов 
на п-мерной сфере 5”. Доказано, чтопри п > 21 из 
существования поля касательных г-мерных плоско- 
стей вытекает существование поля г-реперов (обрат- 


ное очевидно). Если на 6" существует поле г-ре- 
перов, п > 27, то для того чтобы всякое поле каса- 
тельных г-мерных плоскостей порождалось некото- 
рым полем г-реперов, необходимым и достаточным 
является условие п„_/ (0,) =0. В частности, автор 


указывает, что на 57 существует поле касательных 
трехмерных плоскостей, не порождаемое никаким 
полем 3-реперов. Автор отмечает, что аналогичные 
результаты могут быть получены для других клас- 
сических групп. . Г. Болтянекий 


647. Конференция по косым произведениям и диф- 
ференциальной геометрии в Итаке. Стинрод 
(Тве сот{егепсе оп ИЪег Бап@ез ап @Шегепйа1 
веошетгу ш Васа. Зфеепго4 №. Е.), Вий. 
Ашег. МафВ. 5ос., 1953, 59, № 6, 569—570 (англ. 


Отчет о конференции по косым произведениям 
и их применениям к теории групп Ли, теории диф- 
ференциально-геометрических и комплексно-анали- 
тических ‘пространств и алгебраической геомет- 
рии. Приведен список участников и названия 
докладов. М. М. Постников 


648 №. Элементы математики. Ч. Т. Основы ана- 
лиза. Кн. Ш. Общая топология (список резуль- 
татов). Бурбаки (Е16теп{з$ 4е шеётайдие. 
ХУ!Г. Ргепиеге рагЫе: [лез зёгисбагез гопдатепфа]ез 
де Гапа[узе. Глуге ПТ: Торо]осе обпбга]е ({аз- 
слсШе 4е тёзаа{з). Вопгьак! М№., Асёа6з 
5с1. [14., № 1196, 95 рр., Негтапп её Се, Раг1з, 
1953, 1500 1.) (франц.) 


Публикация «Общей топологии» (третьей книги 
курса Бурбаки) уже завершена. Цель автора при 
опубликовании этого «Списка результатов», раескры- 
тая во введении, состоит в следующем: 

«Данный список задуман, прежде всего, как 
справочник: для каждого фундаментального поня- 
тия топологии делалась попытка сгруппировать как 
только возможно сжато существенные результаты, 
где участвует это понятие и которые нужно пом- 


р ВЕь 


№2 


нить при его применении. В частности, делалась 
‚попытка собрать критерии, позволяющие утвер- 
ждать, что некоторое множество или функция обла- 
дают тем или другим свойством, например, биком- 
пактностью или непрерывностью. Этот способ изложе- 
ния влечет за собой часть повторений: например, 
теорема, утверждающая, что образ бикомпактного 
множества при непрерывном отображении (в хаус- 
дорфово пространство) бикомпактен, находится как 
в параграфе, посвященном непрерывным функциям, 
так и в параграфе, посвященном бикомпактным 
пространствам. С другой стороны, очень часто 
случается, что некоторое понятие упоминается в 
‘параграфе, предшествующем параграфу, в котором 
оно определяется: тогда предметный указатель, 
помещенный в конце этого списка, дает точное 
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переменного 


место в «списке», где дано определение. .. 
деиствительных 
читателю». | 

«В соответствии ‘с характером этого списка в 
нем не содержится никаких доказательств форму- 
лируемых результатов; для наиболее трудных 
теорем указано место в третьеи книге, где нахо- 
дится доказательство». 

Подчеркнем, что эта книга объединяет все опре- 
деления, терминологию и результаты третьей квиги; 
доказательств, примеров или упражнении не дано. 

У. 5. Маззеу 
Перевод из Ма{\. Веуз, 1953, 14, № 11, 1106. 


См. также: 559 К, 602, .633, 650, 653, 667 К, 732, 
825, 866, 868, 869, 870, 936 


Теория 
чисел предполагается известной 
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649. Некоторые оценки для вариаций множеств. 
Витушкин А. Г., Докл. АН СССР, 1954, 
95, № 3, 433—434 
Для замкнутого множества К и открытого мно- 

жества С евклидова п-мерного пространства Е" 

определяется вариация порядка у И’, (К, С) множе- 

ства А в С (=12,..., п— 1) и вариация 

(Е, <) =УТИ,, (Е, @) множества Г в С. Фор- 

мулируются без доказательств теоремы: 

1. Пусть О и О, — п-мерные открытые кубы в [” 

с общим центром, ребра которых параллельны 

осям координат и равны соответственно а и а/2. 

Пусть далее континуум № пересекается с границами 

обоих кубов и а-1-мерная мера Лебега всех 

проекций № на 4 -- 1-мерные коордиватные плоско- 

сти равна нулю. Тогда существует такое у (1<»< 4), 

что 

У 


2. Пусть отображение ] пространства ЕТ в про- 
странство Е” задается покоординатно многочленами 
у; =Р; (21, --., а) (в@=1. 2,.:..П) стенени г по 
каждому из переменных 5;. Если Е =] (Е9), то для 
любого п-мерного куба ОС. Е" с ребрами, парал- 
лельными осям координат и равными а, при любом 
у (1 <у<п— 1) имеет место неравенство И’, 0)< 


< С» (69. 
Из полученных теорем выводятся следствия для 
вариации И (Р, О). Л.Д. Кудрявцев 


650. Размерность декартовых произведений мно- 
жеств. Марстранд (Те дитепз10п о{ Саг- 
фез1ап ргодись зеёз. Магзёгапа .. М.), Ргос. 
СатЪг19ое РЬ!]о$. 50с., 1954, 50, ч. 2, 198—202 
(англ.) 

Через А (В) обозначается множество, лежащее 
на оси ОХ (0У), через АЕ при #> 0 — мерная 
мера Хаусдорфа множества Ё, и через В, — пересе- 
чение плоского множества Ё с прямой 1 = 0136. 

Доказывается следующая теорема: 

Пусть Ё—плоское множество и р —положительное 


число такое, что для каждого х 6 А имеем АЕ р. 


Тогда для $>0 А®НЕ >> Ар ЛЗА, где К есть абсо- 
лютная положительная постоянная. 
Отмечаются два следствия. 


1. Если Л®А и Ай В — положительные числа, то 
АН (Ах В) > ААЗА. МВ. 


2. Для произвольных множеств А и В размер- 
ность множества Ах В не меньше суммы размер- 
ностей множеств 4 и В. 

При доказательстве автор пользуется 5-мерной 
мерой //^Ё множества ЕЁ, введенной Безиковичем и 
связанной с мерой ЛЕ неравенствами Л*Е<18Е< 


< 2А3Е (Везсоуцев А. 8., Ргос. Кошак|. педе!. 
ака@. уеепзсв., 1952, АБ, 339—344; ]Лпдасайопез 
тайв., 1952, 14, 339—344). А. Д. Тайманов 


651. Условия окаймления и свойство Витали для 
систем множеств. Хаупт, Пок (На1оЪедт- 
оипоеп вп УцаИзеве Е1оепзевай уоп Зотеп- 
зузбетеп. Наирь О66бо, Райс СЬг1- 
зё1ап У.), Агсв. Мабв., 1953, 4, №2, 107—114 
(нем.) 


Рассматривается некоторое булево с-кольцо з, 
элементы которого суть подмножества некоторого 
мнажества, причем на элементах из 3 определена 
с-конечная мера м. Некоторая система с конечно- 
мерных множеств удовлетворяет, по определению, 
сильному условию окаймления (На]офедтеап?), если 
существует число В (с), 1<В< со, такое, что для 
каждого множества С 6 с и любой конечной системы 
множеств С,6с, удовлетворяющих условиям: 


и (Су) <и(С), пересечение С [Г] С, не пусто (или 

соответственно не пусто с точностью до меры нуль). 

имеет место неравенство и (|) С’,) < Вы (С). Если же 
® 


для всякого числа а, 0% а 1, существует В=В(«.), 
1 <В- оо, такое, что для каждой конечной суммы 
ЕР элементов из с и для каждой конечной системы 
множеств С, 6с, удовлетворяющих условиям 


и (Су) < (С, [| Е), ‘имеет место соотношение 
и(0С,) < Вы (Е), то система с удовлетворяет сла- 
Е 


бому. условию окаймления. 


оба 


652 


Доказываются достаточные условия для того, 
чтобы некоторая система множеств из $ удовлет- 
воряла сильному или слабому свойству Витали 
(РЖМат,: 1954, 2912), в частности берутся системы, 
удовлетворяющие соответственно сильному и слабо- 
му условию окаймления. 

Полные формулировки теорем мы не приводим, 
ввиду их сложности. Л.Д. Кудрявцев 


652. Абсолютно измеримые множества в евкли- 
довом пространстве. Хадвигер (Азов 
шеВЪаге Рипкётепоеп 1117 епкИ@1зсВеп Вапш. 
Нам! оетН. ‚уоп), Соттеп. шабв. веу., 1954, 
28, № 2, 119—148 (нем.) 

Главной целью работы является построение для 
Х-мерного евклидова пространства. В" теории, ана- 
логичной построенной Тарским теории «абсолютной 
меры» на прямой (Тагзк1 А., Кипдаш. таб., 1938, 
30, 218—234). Автор замечает, что при > 2 кон- 
<струкцию Тарского нельзя перенести на А-мерный 
случай, если положить в основу группу всех дви- 
жений пространства В”. В основу своих построений 
он кладет группу трансляций. Полученная мера 
автоматически оказывается инвариантной относи- 
тельно всех движений. 

Множества А и В пространства В" называются 
трансляционно равными, символически А = В, если 
существует трансляция, переводящая Ав В. Фор- 
мула 2 = В означает, что существуют такие разло- 


жения А = 1 4,, В= р В,, что А, как и 
В., попарно не пересекаются и 4; = В;( =1,...,п). 
Всякая система п множеств, трансляционно равных 
А, называется выкладкой множества и обозна- 
чается через п..4; сумма характеристических функ- 
ций этих множеств обозначается через [п-.4] (пря 
этом [0.2] =0). Вообще сумма характеристических 
функций любой системы множеств 4,,...,А„ 060- 


с к 
значается через [.4, ,..., 4]. Единичный куб в В 
обозначается через Ё. Положим для любого огра- 
в. 
ниченного множества 4 © А": 


Н (4) = в -®, [п-А] < [р-Е|, 


Н (А) = зар ^ ‚ [Р.Е] < 1.4], 


где точные грани берутся по всевозможным выклад- 
кам множеств А и Ё, удовлетворяющим указанным 
условиям с р> 0, п> 1. Числа Н (А) и Н(А) на- 
зываются соответственно верхним и нижним абсо- 
лютным объемом множества А. Если Н (4) =Н (4), 
то множество 4 называется абсолютно измеримым, 
а число Н (А) =Н (А) =Н (А) — его абсолютным 
‚объемом. Совокупность 9 всех абсолютно измеримых 
‘множеств и абсолютный объем Н обладают, в часг- 
итости, следующими свойствами: они инвариантны 
относительно трансляций и, более того, относительно 
всех движений: они аддитивны (если 469, ВЕУ 
ие В 0, то 4 86 и Н (А+ В) =Н(А) + 
+ Н(В)), однако $9 не является ни телом, ни даже 
кольцом множеств, а функция Н не является вполне 
‘аддитивной; если сумма конечного числа попарно 
непересекающихся множеств, трансляционно равных 
А, пренадлежит к $, то А65; если АС В, то 
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Н (А) < Н(В), и, более того, если [Аа 
< [В,, ..., В‚], тон (А) +...+Н(А,) < Не: 
... +Я(В,); Ев и Н(Е) =1. Если множество 
А измеримо по Жордану, то Аи Н(А) совпа- 
дает с мерой Жордана; однако абсолютно измеримое 
множество может быть неизмеримо даже по Лебегу. 

Описанная конструкция абсолютного объема по 
своей идее отличается^от конструкции Тарского. 
Наряду с ней автор излагает и точный аналог 
конструкции Тарского. Он предлагает и еще одну 
конструкцию абсолютного объема, основанную на 
идее неймановского среднего почти периодической 
функции на группе. Во всех трех конструкциях 
используются только трансляции. Оказывается, что 
все три определения эквивалентны между собой. * 

Абсолютные объемы, а также другие меры иссле- 
дуются в работе и с аксиоматической точки зрения. 
Из общих теорем автора следует, в частности, что 
если множества и В измеримы по Лебегу и А = В, 
то шез 4 = шез В (для случая А =1 этот факт был 
установлен Тарским с использованием меры Банаха 
и, следовательно, аксиомы выбора). В. А. Рохлин 


653. О применении теоремы о антиподах к теории 
меры. Борсук К., Бюл. Польской акад. 
наук. Отд. 3, 1953, 1, № 3—4, 83—86 
Рассматривается метрическое пространство М, в 

котором задана мера ц, представленное в виде 

суммы А + 1 измеримых множеств //; (1 = 0,1,..., А). 

Изучается непрерывное отображение | п-мерного 

шара 0” в М. Для точки 2 = (2,...,2,), прина- 


длежащей границе 5 шара О", через =* обозначает- 


ся ее антипод 2* = (—х,..., —2,). Каждой точке 


уе] (О") ставится в соответствие некоторое изме- 
римое множество А, М, удовлетворяющее опре- 
деленным условиям. Иеследуется при помощи 
теоремы автора об антинодах (Рипд4ат. ша., 4933, 
20, 177—190) связь между Ш (Ак ПМ), 


и (Ань ПМ, в (Ан П М‚) и (Ах, ПМ), 
(Ак ПМ,),..., (Ак ПИ) для случая А < п. 


Показывается, что из полученного результата сле- 
дует теорема Куратовского и Штейнхауса (РЖМат, 
1954, 5079). Л. Д. Кудрявцев 


654. О степени равномерности распределения 
точечного множества по отрезку. Грошев 
А. В., Тр. Уральск. политехн. ин-та, 1954, № 51, 
82—85 
В качестве характеристики неравномерности 

распределения измеримого множества Ё по отрезку 

[0, | (ЕС 10, П, 9<тЕ=т <) предлагается 


число : 


2 т 
И 17 45, 
где Ф (=) =т{Е Г [0, =]}. И. П. Натансон 
655. Обобщенная асимптотическая плотность. 


Бак (СепегаЦ2е4 азутрюойс 4епзЦу. Вас К.В. 
Сте!1сЬ в оп), Ашет. Г. МаёВ., 1953, 75, № 2, 


335—346 (англ.) 
Пусть Х — множество, 
последовательность его 


{К„} — возрастающая 
подмножеств. — причем 


1955 г; 


С, ИГ рЕЧЕ 


№ 2 


ИК, =Х. Множество 5 СХ называется ограни- 
ченным, если С.А,» для некоторого п. На Х 
задается последовательность мер {и„} со следующи- 
ми свойствами: 1) м» (Х) =1 (п=1, 2....), 2) и (К;) — 0 
при п -— со для каждого # =1, 2,..., 3) существует 
{#„} такая, что и„(5) =0 для всякого измеримого 
К] И 0. 

Пусть множество 5 измеримо относительно всех 
»„. Тогда Нш ц, (5) и Ишы, (5) называются ниж- 
ней и верхней плотностями множества 5 и обозна- 
чаются Л (5) ир (5). Если Л (5) = (5), то их об- 
цее значение называется плотностью множества 5 
л обозначается Л (5). | 

Вводится модифицированное понятие включения 

. 
иножеств: А С-В, если разность А`\\ В ограничена. 
Лмеет место следующая теорема, несправедливая 
три обычном понятии включения множеств: Пусть 
АС Ас... ., Ша (А) =А и Ви Р (А) —- 5 
Гогда существует множество А такое, что Л (.4) =А, 
р (4) =би А, СА для всех п. 

Функция ] (2) на Х сходится по плотности к 
ислу Г, если существует множество А плотности 
туль, при котором для любого = > 0 существует п 
акое, что |} (2) — Г. | © = для всех х 6 Х\\ (А/К»). 

По определению, (и)-П } (2) = Г, если | ам Г, 
три й- со. Из предложений, устанавливающих 
вязь между сходимостью по плотности и ()-сум- 
пируемостью, отметим следующее: ы 

Пусть для функции ], ограниченной на ограни- 
енных — множествах, Пм 7 (2)=Г о конечен и 
и)-Ипа (2)= Г. Тогда (2) сходится к Г, по плот- 
сти. | 

Указаны применения: общих теорем о плотности 
‹ теории рядов. Пусть Х=\{1, 2, ...}, К„={1, 2, ..., п} 
гы, (5) =у(5 Г] К,)/п, где у означает число эле- 
ентов множества. Тогда верны, например, следую- 
цие теоремы: : - ) 

1. Пусть Вт 5, = Г, конечени (С, 1)-Шт 5, = Г. 
`огда {5,„} сходится к Ё по плотности (т. е. почти 
ля всех п в смысле плотности). 

2. Пусть для Уа„ 2” радиус сходимости равен 


и [а 2<о. Если Ха, 2“ - Г.при 2- 1, то 


‚ а, — Г для почти всех п. А. А. Конющшков 
56. Одно общее свойство переменной совокуп- 
ности Бонферрони (А]сипе ргормеёа 


оепега! 41 ип т5еше уагаЪШе. Во п еггоп 1 
Сат!о), ВоП. Ошюопе шаё. Ша1., 1954, 9, № 1, 
5—15 (итал.) 


Обобщаются на случай многозначных функций 
озультаты предыдущей работы автора (РЖМат, 
954, 5094). Пусть у=} (2), где х — точка много- 
ерного пространства, а у — множество, лежащее в 
ругом многомерном пространстве. Точка / назы- 
ается интерлимитом ](2) при 1 - *, если суще- 
твует такая последовательность 2 > *,, что расстоя- 


ие множества ](х„) до [ стремится к нулю при 


— со. Если } (25) является интерлимитом ] (7) при 
— 2, то функция ] (2) называется интернепрерыв- 
ой в хо. Любая многозначная функция интернепре- 
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ительного переменного 


рывна всюду, исключая разве лишь счетное 
множество точек. Вводится понятие стабильного 
интерлимита } (2) при х- х,. Под этим понимается 
обычный предел какой-либо из однозначных ветвей 
1 (2). Рассматривается вопрос о равномерности 
стремления }(2) к множеству своих стабильных 
интерлимитов. Даны некоторые приложения к обыч- 
ному понятию равномерного стремления к пределу. 
И. П. Натансон 

657. Представление функций ограниченной ва- 
риации обобщенным интегралом. Очан Ю. С., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, № 2(60), 209—241 
Обобщенный интеграл фуф (2) 4% измеримой на 


°_Е функции ф (=) определяется равенством 


ет 
Е 

где ] (1) — интегрирующая функция, непрерывная, 
монотонно не убывающая с Пл] (21) //(#й=1 при 


1-20 
любом а > 0. 

Пусть Е — отрезок [а, 6]. ф (2) называется всюду 
вполне интегрируемой на [а, 6] функцией, если она 
предетавима в виде разности неотрицательных 
обобщенно интегрируемых на каждом отрезке 
[а1, 22] С: [а, 6] функций. 

При надлежащем выборе интегрирующей функции 
1(Е) имеет место теорема: 

Если и (2) — функция ограниченной вариации на 
[а, 6], то существует всюду вполне интегрируемая 
на [а, 6] функция ф (2) такая, что 


ах = Иша ев 4х, 


ы то () {—2о й (2) 


р ф (2) 4х = и (5) — и(а). 


Устанавливается также связь между обобщенным 
интегралом и интегралом Стилтьеса. 
А. Я. Дубовицкий 


658. Заметка по теории интегрируемых функций. 
Жерме (Оле гетагаие зиг]а 66бот1е 4ез 1опсопз 
1166ота]ез. Сегтау В. Н.), Ви. 506. гоу. 
361. 146е, 1954, 23, № 1, 6—12 (франц.) 

Пусть } (=2)— ограниченная, аф (<); — непрерывная 

и возрастающая функции на [а, 6]. Для некоторого 

разбиения Л) этого сегмента 


а=<а <... =5 
вводятся обозпачения: М; и т, — верхняя и ниж- 
няя грани ](27) на [1,2], 5. = 3, М, [$ (2) — 
—$(2;_1)|, 5ф =»; т; [Ф (1;) —+(*;_1)]. 
Пусть 1. =ПИ 5’, К, =1р $, где нижняя и 
верхняя грани берутся по всевозможным способам 


разбиения сегмента; тогда имеют место следующие 
равенства при шах (2; —*,_/)- 0: 


1ш] ИМ, [$ (2) —$(*,_ 1) = 


Ши [] М; [9 (2) — 9 (2, =е® 


Знаки -- в правой и левой частях этих равенств 
соответствуют друг другу. 


А 
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В частном случае, когда } (2) — непрерывная на 
[а, 69] функция, имеет место равенство при 
тах (2; —2,_1)- 0: 


Г.) 
по Пазурек (4149), 


где &; — произвольное число в [#; 1, )]. 

Это равенство распространяется на случай, 
когда ф (2) является непрерывной функцией ограни- 
ченной вариации, а также на случай, когда 7 (=) 
представляет собой сумму равномерно сходящегося 
ряда. Ю. С. Очан 


659. О замене переменного под знаком интеграла, 


Ака (ДОННА С ОЛЯЫ ), 
ВС 28 (Сугаку), 1953, 5, № 1, 38—42 (япон.) 
При довольно общих предположениях доказы- 
вается формула замены переменного в п-мерном 
интеграле 
т со 


ефаг@)= У т 50а, 


т——со 


Здесь }— почти всюду на С дифференцируемое 


отображение п-мерной ограниченной замкнутой 
области С в п-мерное пространство, причем на } 
налагаются некоторые дополнительные ограничения, 
оставшиеся референту неясными; Г (=) — якобиан 
отображения }, С„ — множество точек области С, 
для которых степень отображения } в точке } (=), 
ес», равна т. 

Примечание референта. Близкие ре- 
зультаты к исследованию автора были получены в 
случае п-мерной области и отображения с ограни- 
ченной вариацией Радо и Рейхельдерфером (Вадо Т., 
Ве1све4ег!ег Р. У., Ргос. МаЁ Асад. 5с1 О. 5. А.., 
1949, 35, 678—680), а в случае произвольного изме- 
римого множества при отсутствии ограничений на 
вариацию отображений — референтом (РЖМат, 1953, 
532; 1955, 151). Л. Д. Кудрявцев 


660. —0Об исправлении контуров поверхности Фре- 
ше. Фуллертон (Оп 4Ъе тесийсайоп о{ 
сопботтз 0{ а Еубсвеь зигасе. Еи11егбот 
В. Е.), ВУ. ша. Ошух. -Рагта, 1953, 4, № 3, 
207—212 (англ.) 

Изучаются поверхности Фреше и свойства линий 
уровня действительных функций, определенных на 
этих поверхностях, в зависимости от различных 
допустимых представлений рассматриваемых по- 
верхностей. 

Пусть © — поверхность Фреше в евклидовом 
пространстве ЁЗ с представлением = А (2) 6 Е, 
х 60, где О —единичный замкнутный квадрат на 
плоскости, и пусть [5] — множество точек поверх- 
ности 5. Рассматривается действительная функция 
], определенная и удовлетворяющая на [5] условию 
Липшица. Положим 


г = ша } (и), Г’ = шах } (и), ВОЕ{ Е (2) <} и 
} ч2еГ8] ;. рЕГ8] хе9 
= — В. 
Доказывается, что 
довательности чисел 


всякой после- 
{") такой, что 


для 


в Е, 
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обобщенные длины 1(&,) нижних краев Е (Е) ли- 


ний уровня [{ = &,] конечны ‘для воех п =1,2,... 


при некотором представлении А поверхности 5, и. 


любого = > 0 существует представление == 7 (=), 


2 ЕО, эквивалентное данному представлению Ё в. 
смысле Фреше, -такое, что р (Р (=), К. (2)) <=, ВО, _ 


я (1%) | 
и каждая компонента` компактов Я ‚ПЕЧАЙ М. 3 


есть либо простая дуга, либо простая замкнутая 
линия, либо континуум постоянства для представ-_ 


ления Ё. на О. 


661. О линиях уровня выпуклой поверхности. 
Массера, 


Л. Д. Кудрявцев 


1955 г. 


Шеффер (ЗоЪте 1аз сагуаз_ 


4е уе] 4е ипа зирег_сле сопуеха. Мазвзега 
Т. Г., Зе ваА{ Рег .. Ф.), Во]. Рас. шот. Моп-. 


феу14ео, 1953, 4, № 5, 665—668; Риз 188. таб, 
У езба9136. Рас. 
(исп.) 


1пет., 1953, 2, № 5, 147—1420_ 


Семейство С, замкнутых кривых на плоскости, | 


непрерывно зависящих от параметра #, 021, 
называется монотонным, если при #" > Е кривая С,» 
расположена внутри кривой С„, а С, вырождается 
в точку или отрезок. 

Ищутся условия, при которых данное монотонное 
семейство выпуклых кривых есть семейство линий 
уровня некоторой выпуклой поверхности. . 

Эта задача сводится к следующей. = 

(Е). На интервале (0, 1) дано семейство Ё непре- 
рывных возрастающих функций ](. При каких 
условиях возможна замена переменного &=Т ($) 
такая, что все функции ] (1 ($)) будут выпуклыми? 


4 


(Семейство функций А получается из семейства’ 


кривых С, следующим образом. На С, фиксируется 
точка О. Каждому лучу, исходящему из О, ставится 
в соответствие функция — ](#), равная расстоянию 
от О до опорной прямой к С, периендикулярной 
этому лучу). 

Доказывается теорема: Для того чтобы задача (Е) 
имела положительное решение, необходимо и доста- 
точно, чтобы выполнялись условия: 

а) Если сделать такую замену переменного, 
чтобы одна из функций, содержащихся в Ё, стала 
линейной, то все остальные функции из А станут 
абсолютно непрерывными. 

6) Пусть (а, 6) (0, 1), Р={а= <<... =} — 
разбиение интервала (а, 6), ф‹ — функция, заданная 
на (а, 6), п 


а в (111) = Ф (#,) при ф (#1) в. (#;) < 0 


А: Ф= 
а при $ (1) —Ф(8)>0. 


+ 


Положим ТУ`([; а, В=зр № зпр | А; 108} (1) |. 
ПА. ЗЕ 
Тогда’ У (3; РР) со ‘для всех ОЗ НЕ 
1 — 


в) ехр[-- 7 (13 <, 9] 4 < оо, где т, (< +1— 
0 
некоторое фиксированное число. 
Искомая замена переменного может быть полу- 


чена, так: $ = 71 (1 = Ку | ехр [- У ([; + и 


( К — нормирующий множитель). Е. М. Ландис 


— 28 
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`` 662. 


_из переменных функций, 


Нонятие обильности векторного поля и 
интегральная теорема Гаусса. Ринов (ПОег 
Вест 4ег Еголе1оКе16 етез Уекюот{е]4ез ип4 ег 
СаиззсВе [шбеота]за67. В1по\ \1111, Вег. 
Мав.-Тасипо, ВегПп, 1953, 284—289 (нем.) 


Пусть в и-мерном пространстве Е” задано век- 


торное поле у и пусть С — некоторая область в В" 
и п— внешняя нормаль к границе 5 области С. 
Обильностью векторного поля на области С (при 
соответствующих ограничениях на 5) называется 


интеграл у уи 45. Обобщая это понятие, автор строит 
некоторую вполне аддитивную функцию множеств 
" (А; 0), определенную на некотором булевом 
в-кольце подмножеств .4 данного открытого множества 
ас Е", на котором задано векторное поле 0. Эта 
функция т (2; 5) и называется обильностью вектор- 
ного поля о на множестве А в широком смысле. 


`Исходным пунктом конструкции является перво- 


начально данное определение обильности, применен- 
ное к п-мерным промежуткам пространства Ё” и 
далее распространяемое на более широкий класс 
множеств обычным образом так, что в результате 
получается вполне аддитивная функция множеств. 
Пусть д = 7) ©, где 1“ — абсолютно непрерыв- 
ная часть, а С — сингулярная часть функции обиль- 
ности 7, и пусть согласно теореме Радона — Нико 
дима 1 (®) (А; о) = | АА (интеграл берется в смысле 
п-мерной меры Лебега). Функция }, определяемая 
этим равенством с точностью до меры нуль, назы- 
вается дивергенцией ЛД [5] векторного поля о. Исходя 
из некоторой А-мерной меры (А = 0, 1, 2,...п— 1), 
аналогичным образом можно прийти к функции 
обильности, определенной на некоторой системе 
подмножеств данного множества К, ее вполне 
непрерывной части 1® (А; ъ) и дивергенции ДЕ (1). 
Пусть далее А — замкнутое множество и поле о 
равно нулю вне А. Приводятся следующие обобще- 


ния теоремы Гаусса — Остроградского: в общем 
случае г ; 
т, —1 
1" (4; в) = | Р1з1 4 = — У} (4; 3) — 5 (4; 5), 
#=0 


а для случая, когда „А есть замкнутая область: 
А=с-Е, где Е — граница области С, причем 
функция обильности 7 абсолютно непрерывна-на @ 
и К соответственно в смысле п-мерной и (п—1)-мер- 
ной меры Лебега, дается формула 


{р 5] аа =— \ Р» [] ар. 
Полные доказательства отсутствуют. Л. Д. Кудрявцев 


663. О классах н(»-- 7»). Калугина 
Е. П., Докл. АН СССР, 1954, 96, №1, 13—15 
Некоторые результаты С. М. Никольского о 

классах Н. Сенно то) (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 

1954, 38, 244—278, теоремы 7, 10, 12, 13), относя- 

щиеся к случаю Ф (и) = | и |? (р>1), распространены 

на классы Нл" ”п) 2к-периодических по каждому 
где Ф (и) — выпуклая 
функция с некоторыми свойствами. Определение 

Нбр") аналогично определению я 


Теория функций действительного переменного 
О 


с заменой выражения [ФР 4 То на 
Фр [ Ф (с |Ф)]) 4] ‚ где Ф\* — функция, обратная 
к Ф, ис — любое положительное число. 
Формулируются три теоремы. 
Первая теорема, распространяя теоремы 7 и 10 
цитированной работы, дает необходимое и доста- 


точное условие принадлежности функции ] (2, ...,т„) 
к классу НО" "п; 
т, К; 
не. а № тр’ 
1" 
те А о (/). = вр Жи | уе 
АР т Уп с>0 Сс 


НС, 
7 Вуди 4] ‚ причем 7, ..„„— любой тригоно- 


метрический полином порядка не выше %,,...,\, 
соответственно, по %,,..., а. 

Вторая теорема формулируется аналогично тео- 
реме 13 и касается существования смешанной про- 
изводной у функции из НТ . Третья теорема 
распространяет теорему вложения 12 и дает условие, 
при котором из того, что {ЕН следует: 
ТЕ Н®р--*9т) при любых фиксированных тит, .-. 

..2„, где Ф (и) / 4 (и) убывает с. возрастанием и. 

А. А. Конющков 


664. Об одном функциональном пространетве. 
Грошев А. В., Тр. Уральск. политехн. ин-та, 
1954, № 51, 77—81 
Рассматривается класс неубывающих функций, 

заданных на [0,1] и подчиненных условию | } (<) | < с, 

где с>0 фиксировано. В этом классе сходимость 


в среднем равносильна сходимости почти! всюду. 
И. П. Натансон 


665. О сходимости рядов Фурье по функциям Уол- 
ша. Шнейдер А. А., Матем. сб., 1954, 


ЗА (76), № 3, 441—472 

Рассматривается полная ортонормированная си- 
стема {о„(2)} функций Уолша, измененных на счет- 
ном множестве. Доказывается ряд новых теорем 
о свойствах системы Уолша, а также обобщается 
ряд известных результатов. 

‚: Каждому целому числу № можно сопоставить 
число 7 (№), равное наименьшему возможному чис- 
лу отличных от нуля 6; в разложении 


т 
АЕ № 0;2%, где 0; = —1, 0, 1. 
1=0 
При М >> 4 справедливо неравенство 1 (№) < 108. М. 
Показывается, что числа 1 (№) имеют непосредствен- 
ное отношение к системе {ф„ (1)}. 


Приведем наиболее характерные теоремы: 
Теорема 1. Если Гу — константы Лебега 


системы Уолша, то 
< Ен (М) < 1 (М =1,2,...), Ва Ту / (М) =4, 
р М№-со 
№ Су (9 (№) <1. 


М№М-—со 


— 29 — 
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Теорема 2. Пусть } (=) 6 Г. (0, 1), 5,(2) —А-я 
частная сумма ряда Фурье функции ] (2) по системе 


Уолша и пусть —— \ [1 (1) —1(2+1|14=0 при 


ЕЕ (= означает равномерное стремление к пре- 
делу). Если т — такая возрастающая последова- 


тельность натуральных чисел, что {1 (№,)} ограни- 
чена, то бу, (=) 7 (=) при зЕЕ. Если же Пш 1 (№ )= 
—со 


р 
== ©0, то бр (#) п (М,) > 0 при ЕЁ. 


Заметим, что тригонометриЧеская система не 
обладает таким свойством. 
Обобщенным аналогом теоремы Колмогорова, 


Селиверстова и Плеснера является 

Г 

Георема 5. Если И” (№) — положительная нс- 
убывающая функция, ряд 2, с* И’ () сходится и 
{№} — последовательность возрастающих натураль- 


ных чисел, удовлетворяющих неравенству 7) (№) < 
< И’ (М), то последовательность сумм 5 (2) = 
р 
М 
жи 
== 22, 
Очевидно, что если М =ри И’ (п) = 1055 п, то 
получим теорему Пейли и Виленкина. 
Теорема 7. Если }(=) 6 12 (0,1), то можно 
наити последовательность {М} (зависящую от } (2)) 


такую, что Пш М№ / №, =1 и последовательность 
о Га 
сумм 5 р (2) сходится почти всюду. 


с, (=) сходится почти всюду ва [0, 1]. 


_ В статье имеются опечатки. Например, стр. 444, 
строка 7 сверху, вместо =41 должно быть &=0; 


там же, строка 14 сверху, вместо 2’-+-2 должно 
быть 2-1. П. Л. Ульянсв 
666. О суммируемости ортогональных рядов. 
А лексич (5х ]а зоштаЪ Ив 4ез з6ез ог6По- 
2опа]ез. А]ех163 Сеогоез), Асёа шайй. 
Аса4. 361. Випо., 1953, 4, № 3—4, 184—189 
(франц.; резюме русс.) 
Пусть {Ф„(2)} есть ортонормированная система 
функций на интервале (а, 5). Обозначим через 


Кр (1, +) = но Фк (1) Фу (т), 
А=0 


ко) (2, 2) —: 


п 
1 ” 
т Юию 


У=1 


ядра для методов (С,0) и (С,1), а через 


ь ь 
1, (в) = {ИК (6, =) 146 120 (2) = {К (6 2) |4 


— соответствующие функции Лебега. 

Как показал Качмаж (Кас;таг2 5., За табВ., 
1929, 1, 87—121), 
если 


Уа<+о (1) 


п—=0 


Теория функций действительного переменного 
` 


# 


1955 г. 


и если Г) (2) <С,п=0,1,2,..., для всех 26 Е, 


где С — постоянная, то ряд 


со 


Ур сиз (2) | (2) 
и 


суммируется методом (С,1) почти всюду на В- 
Автор доказывает следующую теорему: 
Если Г „ (2), п=0,1,2,..., равномерно ограни- 
2 


чены на некотором множестве Ё и если выполнено 
условие (1), то ряд (2) суммируется методами (С, а) 
почти всюду на Ё для любого положительного &. 

Дается также более простое доказательство тео- 
ремы Качмажа, которая формулируется следующим 
образом; 

Если ай (2), п=0,1,2,..., равномерно ограни- 
чены на некотором множестве Ё и если выполнено 
условие (1), то ряд (2) суммируется методами (С, а) 
почти всюду на Ё для любого положительного а, 

В теореме Качмажа метод (С, 1) можно заменить 
любым методом (С, <), «> 0, на основании теоремы 
Зигмунда (Й/уошиаюа А., Рипдашт. шабь., 1927, 10, 
356—362), которая утверждает, что при выполне- 
нии условия (1) из суммируемости ряда (2) методом 
(С, 1) на некотором множестве Е следует суммируе- 
мость этого ряда методами (С, а) почти всюду на Я 
для любого положительного а. 

Автор рассматривает обобщенные функции Уолша 
и Хара. Система функций {ф, (=)} называется много- 
кратно ортонормированной (шШИретейё огВово- 
па! её погиб), если В 


ь 
4; (299,9...) 90, 


$5, (#) $5, (2)... (2) 42 =1 


>82 


для любой системы индексов \1, %,..., Ур, Не’ со- 


стоящей в точности из р/2 пар, каждая из кото- 
рых содержит одинаковые индексы. Этим условиям 
удовлетворяет, в частности, система {г„()} фупк- 


ций Радемахера. В 
Система функций {Ф,„ (=)} называется обобщенной 


системой Уолша, если 
Фо (2)=1, 9, (2) =, (2) 4, (2)... 


где п = 2142, ро Ре № И 
и 9, (=) удовлетворяют предыдущим условиям при 
а=0, 6 =1. Если ф, (2) = г, (2), то система {фи (2) } 
есть обычная система Уолша. 


Доказывается теорема: 
Если {Ф„(=)} есть обобщенная система Уолша, 


порождаемая функциями ф, (2), причем | фи (2) | < 4 
на [0, 1], то из условия (1) следует суммируемость. 
ряда (2) почти всюду на [0,1] методами (С, а) для 
любого положительного а. 

Как известно, функции Хара {х® (=)} могут: 
быть получены из функций Уолша {ф„(=)} при. 
помощи соотношений 


х(0) (2) ==1, и (2) = $, (2), 


„> 0), 


№2 


21—1 


и Е (п) 
Хп (2) у у % “ту Фу (2), 


у" 1 
ЗАЩ поз...) 


где а") — некоторые определенные постоянные’ ве- 
личины, равные - 1. 

Функции х(®) (=) называются обобщенными функ- 
циями Хара, если в предыдущих равенствах ф‚, (2) 
являются обобщенными функциями Уолша. 

Доказывается теорема: 

Ряд Фурье от функции ] (2) 6 1? по обобщенным 
функциям Хара суммируется почти всюду методами 
(С, а) для любого положительного а. 

Из ее доказательства следует, что автор пред- 
полагает выполненным условие |ф, (2) | <1,0<=х<1, 
пля системы {$,(2)], порождающей обобщенную 
систему Уолша {ф) (=)}. Д. Е. Меньшов 


567 №. Введение в общую теорию множеств и 


функций. Александров (Оуо4 40 оЪеспё 
(пеоше шпойш а Шок. А1|еКзап гоу 
Р. 5., 2 газ. ого. «Ууе4епе у оЪзёала $еот1 а 
шлойезбу 1 икс». рЁе|., [ уу4., 343, [П з., 
Ргава, Ма. ($. ак. у64., 1954, 36 К&з.), СезКА 
Киа, 1954, 14, № 109—115, 443 (библ.) 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


68. —О пределах неопределенности по мере чает- 
ных сумм тригонометрических рядов. Мень- 
шов Д. Е., Матем. сб., 1954, 34 (76), № 3, 
557—574 
Измеримая функция А(х) называется верхним 

тределом по мере на [а,6] последовательности 

1 (=), 1 (2)»..., [и (2), ..., если 


ОВ 108 {Е [7 (=) > Ф (=)]-Е [$ (2) > Е (2) }=0 
ля любой измеримой функции оф (5) и 
ша тез {Е [[ (2) >> $ (2)]-Е [Е (2) > $ (2) }>0 
ля любой измеримой функции ф(2), для которой 
тЕ [ЕЁ (2) > 4 (=)] > 0. 


Аналогично определяется нижний предел по мере. 

Доказывается теорема: 

Для любых измеримых функций Ё (2) и С(х), 
ля которых С (2) < Е (2) почти всюду на [—м, т], 
уществует тригонометрический ряд с коэффициен- 
ами, стремящимися к нулю, и такой, что для 
побой возрастающей последовательности натураль- 
ых чисел п1, п,...,пу,... функции Ё(2) и С (2) 
вляются соответственно верхним и нижним пре- 
(елами по мере на [—т, п] последовательности 
и, (2), 5, Е, 5, (2),..., где 5, (2) — част- 
ая сумма рассматриваемого ряда. Н. К. Бари 
69. О пределах неопределенности частных сумм 

универсальных тригонометрических рядов.Мень- 


шов Д. Е., Уч. зап. МГУ, 4954, вып. 165, 
Математика, 7, 3—33 х 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


671 


Тригонометрический ряд называется универсаль- 
ным, если для любой измеримой функции }(%) на 
[-—-л, | найдется такая подпоследовательность 
5; (2)} частных сумм этого ряда, которая сходится 


к / (2) почти всюду на [— лм, п]. Он называется 
рядом типа 4 (Ё1, №5), если для заданных на [—п, п] 
измеримых функций Л, (1) и /№.(2) таких, что 
В! (1) < Е›(1) почти всюду на этом сегменте, 
подпоследовательность, удовлетворяющая условию 
Пш 5; (=) =1(х) почти всюду на [— м, п], суще- 
®—>со 


ствует для любой измеримой функции }(1), для 
которой А (2) <} (х) < Е. (<) почти всюду на [—м, п]. 

Тригонометрический ряд называется рядом типа 
В(ЁЕ1, Е2), если для любых измеримых функций 
фл (=), Чл (2), ф› (2), ©2(х), удовлетворяющих нера- 
венствам 


Ра (2) <. (<<< (< (9) 


почти всюду на [—п, п], найдется такая подпосле- 
довательность 5; (=)} частных сумм этого ряда, для 


которой 41 (1) и $.(2) являются нижним и верхним 
пределами неопределенности по мере на [—т, т] 
и, кроме того, 

И би; (2) =$1(2) и Па бт; (2) == Ф> (2) 

®—>с0 $—со 
почти всюду на этом сегменте. 

Если А! (2) = — со и К. (1) = - оо, то ряд типа 
В(ЁЕ1, №5) называется рядом типа В. 

Доказывается теорема: для любых измеримых 
функций на [— м, м] А\ (1) и Р.(х) классы рядов 
типа 4 (7; Ё›) и В(Ё., Е>) совпадают. В частности, 
справедлива теорема: класс универсальных тригоно- 


метрических рядов совпадает с классом рядов типа В. 
Н.К. Бари 


670. Доказательство одного предположения Штейн- 
хауса. Хелсон (РгооЁ оЁ а сопесбаге о{ Эвет- 
Вауз. Не|1зоп Непгу), Ртос. Маб. Асад. 
За. 0. 5. А., 1954, 40, № 3, 205—206 (англ.) 
Штейнхаус высказал следующее предположение: 


> у тих Ах 
Пусть тригонометрический ряд > ых. а„е“"" обладает 


> их 
тем свойством, что его частные суммы У @це’ 
неотрицательны для всех 2 и для всех достаточно 
больших М. Тогда а, стремится к нулю при 
[п | = + 0. 
Автор делает менее ограничительное предполо- 
жение, а именно: 


2 М 

их 
\ № аие ах 
0 —М 


ограничен при № - со, и доказывает, что тогда а» 
действительно стремится к нулю. Из этого резуль- 


тата вытекает справедливость ‚гипотезы Штейнхауса 
Н. К. Бари 


671. Дополнение к работе «К проблеме единствен- 
ности разложения функции в тригонометрический 
ряд»э. НПятецкий- Шапиро И. И., Уч. 
зап. МГУ, 1954, вып. 165, Математика, 7, 79— 
97 
В реферате используется терминология, употре- 

бленная в указанной в заглавии статье автора 


— 31 — 
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(Уч. зап. МГУ, 1952, вып. 155, Математика, 5, 54—72). 
Разъяснение роли вводимых понятий можно найти 
в статье референта (Успехи матем. наук, 1949, 4, 
№ 3, 13—68). 

В указанной статье автор допустил ошибку при 
доказательстве теоремы 1 и, опираясь на эту тео- 
рему, построил пример М-множества, не являюще- 
гося М-множеством в узком смысле. В реферируе- 
мой статье он отмечает, что теорема 1 неверна и 
доказывает три новых теоремы, дающие достаточ- 
ные условия для того, чтобы замкнутое множество 
было И-множеством. При помощи этих теорем за- 
ново строится пример М-множества, не являюще- 
гося М-множеством в узком смысле. Далее изучаются 
совершенные множества с постоянным отношением 
Е (для канторова множества & = 1/3). Салемом было 
доказано, что если $ =1/Ё не есть число Пизо, 
то соответствующее множество есть М-множество. 
Если же 5 — число Пизо, то вопрос оставался от- 
крытым (в доказательстве Салема того, что тогда 
множество есть И-множество, содержится ошибка). 
Автор доказывает, что если 5 — есть число Пизо 
степени пи 52", то соответствующее множество 
есть И-множество. Н. К. Бари 


672. —О сходимости одного процесса для вычиеле- 
ния коэффициентов Фурье. Мюллер (ОЪе 
41е Копуегсепя ешез Уеавтепз хаг Вегесвииис 
ег Гоптег-Коеленеп. Ми!]ег Мах), 
Ма. (., 1954, 60, № 1, 81—87 (нем.) 


Пусть С„ (2) = 10 [60$ (2п п/®)], 5„(=) = 
= 8100 [51а (2х лх/ ©)]; /(2)— функция из Г» (0, ©) с 
периодом ®. Наряду с коэффициентами Фурье а, = 
Е.) УХО с08 (луз / ®) ат, 6, = (2/1 6)\› /(®) х 
х з1т (2пух / «) 4х рассматриваются величины “/„ = 


= (*/2в) \% 7(2) С, (9) 42, в, = (п/о) {® уе) х 
х 5, (2) 4х. С помощью формулы Парсеваля полу- 


чается бесконечная система линейных уравнений 
для определения а, и Ь.: 


со 
у» = уе ([—1 ^^ ад) / 2+1), 
я (1) 


со 
в, = У В) / (2^ +1. 
Х=0 
Показывается, что при сделанном предположе- 
нии {Е Г (0, «) эта система всегда разрешима, а 


именно 
со 


а, = У} (—1)* (294 1) Тена) в/ (+ 1), 
ми (2) 


со 
5, = Уи (2+1) (11) п / (2+1), 
У—=0 


где и (А) — функция Мёбиуса. Ранее системой (1) 
занимался Теребеси (Тегерез1 Р., Атсв Шекхо- 
фесвт1, 1934, 31, 195—200), который получил при- 
ближенные решения системы (1), беря первые 1 
уравнений и ограничиваясь в правых частях { чле- 


нами. Эти приближения а( и & оказываются 
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частными суммами рядов (2) с номерами [(1—п)/2п] 
(квадратные скобки обозначают целую часть). При 
некоторых предположениях о гладкости '} (2) оце- 
нивается точность приближений а, ЫО. 

Ф. В. Широков 


673. Об одном классе полиномиальных операций. 
Николаев В. Ф., Докл. АН СССР, 1954, 
96, №1, 17—19 


Пусть И „м есть“ линейный оператор, опреде- 


ленный в пространстве С (2 п-периодических не- 
прерывных функций) и обладающий свойствами: 
1) значения оператора И„ „ суть тригонометриче- 
ские полиномы не выше (п -- т —1)-го порядка 
(п, т — натуральные числа); 2) тригонометриче- 
ские полиномы порядка не выше п являются не- 
подвижными точками оператора И„ п. 

Доказывается теорема: 

Если п делится-на т, то среди всех операторов 
И, т наименьшую норму имеет оператор Валле- 
Пуссена - 


п, т — т (5 не 5 аа т.м бат) 

где °,„— п-я частная сумма Фурье функции. При 
этом, если п = тр, то || бир, т|| = Ср, Где Гу есть 
константа Лебега для суммы Фурье 5р: Для случая 
т = 1 эта теорема была доказана ранее С. М. Ло- 


зинским (Докл. АН СССР, 1948, 61, №2, 493—196). 
И. Г. Соколов 


674. Круговая суммируемость С двойных триго- 
нометрических рядов. Шапиро (Стещаг 5ат- 
таБ у С оЁ дочЫе и1еопоте1с земез. 9 В а- 
р1го У1свог Т..), Тгапз. Ашег. МабВ. $06., | 
1954, 76, № 2, 223—233 (англ.) в 


Теорема Плеснера о необходимом и достаточном 
условии суммируемости С’ тригонометрического 
ряда одного переменного (Р]еззпег А., Тееопотев- 
г1зсве Вешеп, Веги — Ге1рялю, 1929, 1380—4382) 
распространяется на случай двойного тригономет- 
рического ряда. 

Определение 41. Ряд 


» ат (тх-Нту) (1) 


в точке (2, у) суммируем (С, 7) 1>0, по кругам 
к Г (т, У), если | 


111 с (2, у) = Г (2, У), где 
В-юсо 
В 


О 
0 
а 5, (ях, у) = ъ атпе (перо 
(тат) [< и 


Ряд (1) суммируем С по кругам, если существует 
такое я >0, что он суммируем (С, 7) по кругам. 

Определение 2. Функция }(х, у) имеет 
в точке (2, У) обобщенный г-й лапласиан, равный 
а,, если при достаточно малых {>> 0 


=. — 


=} (а + 10086, о + Е зщ 0) 40 = 


0 
; РО 


72 2 


Употребляется обозначение Д,] (2%, У) =а,. Но- 
казывается, что если у функции } (х, у) в окрест- 


520") 


° ности точки (2, У) непрерывны все частные про- 


изводные порядка 2’, то обобщенный лапласиан 
А,/ (2, У) существует и равен обычному лапла- 


а 
<пану Л] (1%, у) = Д ("11 (20, Уо), где А} = + 
02} 
97 . 


Основная теорема. Для того чтобы ряд (1) 
с коэффициентами аи =0 ((т? - п?)"), у >— 1, был 
суммируем С по кругам в точке (2%, у.) к вели- 
чине ©, необходимо и достаточно, чтобы существо- 
вало целое число г_> у -- 1 такое, что если 


до (# + у) 
27 (2^)! | > 


то А.Е (2%, 4) = 5. 


О тт (тх-рту) 
(тР-Е п?)" 


(5х, 9) = 
те-ни? 0 


п. ЛП. Ульянов 


675. — О суммировании интерполяционных процессов 
для функций двух переменных. Киприянов 
И. А., Докл. АН СССР, 1954,95, № 1, 17—20 
Обобщаются на двумерный случай теоремы 
С. М. Лозинского (Матем. сб., 1944, 14 (56), № 3, 
175—268) о переносе методов суммирования рядов 
Фурье в теорию тригонометрического интерполиро- 
вания по равноотстоящим узлам. Локазательства 
не приводятся. И. П. Натансон 


$76. Главный член асимптотического разложения 
констант Лебега. Лорх (Тве ргшера! б&егт шт 
(Те азущреойс ехраиз10п оЁ Ме ГеЪездае сопзва- 
163. ГогсВ Гее), Ашег. Ма. МопёЩу, 1954, 
61, № 4, 245—249 (англ.) _ 
Пусть © (1) — интегрируемая функдия периода р, 
для которой существует интеграл (. #12 (1) 41. Дока- 
0 


зывается формула: 
Если т (&) =о({) (& - со), то 
1/т (5) 


р (2) а = т1юё (Е / т (=)} + О (1) (&-> оо), 


р 1 
з р 
где т == 5 & (1) 4. 
Р 40 
Используя эту формулу, автор в качестве простых 
следствий получает известные выражения для глав- 


ных членов асимптотических выражений констант 


Лебега различных методов суммирования рядов 
Фурье. И. Г. Соколов 


677. Обобщенные почти периодические функции. 
Досе (Оп оепегае4 аПлозё рето41е Глас 01$. 
Розз Ваот 1), Апп. Ма ., 1954, 59, № 3, 
471—489 (англ.) 

Дается новое определение класса ВР обобщен- 
ных почти периодических функций Безиковича 


3 ржмат, №2 


Приближение функций полиномами и их обобщениями, 


680 


(Вез1соуЙеВ А. 3., Вобг Н., Асйа шаШ., 1934, 57, 
203—292). 

Автор строит следующий класс О?Р-почти перио- 
дических функций. 

Определение. Комплексная функция 1(х) 
([-<2«а< + ©5) класса ГР называется ОР-почти 
периодической (р>1), если выполняются следую- 
щие условия: 


[1 (= ле 0; 


1) Вт | Ви г 
1—0 (Т->о2Т 


2) каково бы ни былое >> 0, существует относитель- 


но плотное множество чисел т (почти периодов) 
таких, что 


- | 
1 
Пи 5. о А 


3) для любого а>>0 можно построить периодическую 
функцию ] (2) класса ГР и периода а такую, что 


раз =0. 


п—со |Т->о РИ 


их п—1 
Нат | ры \ | У (е+а) — 1, (4) 
й—=0 


—Тт 


Доказывается тождественность классов ВР и ПР. 
А: С. Кованъко 


678. — Тригонометрия и почти периодические функ- 
ции. Чинкуини (Тг!оопошебма е Ё№п710щ 
Чаа$1-рег:о све. С1п 4111 911910), Аг- 
сы1теде, 1954, 6, №1,1—8 (итал.) 

Краткий элементарный очерк понятия почти пе- 
риодичности функций. А. С. Кованько 


679. Один пример почти периодической функции. 
Саббиони (Зорга пп езешрю 41 Голопе 
Чааз1 ремо@ са. Заь Ъ1от1 С.); ВоП. Ошопе 
таб. 16а1., 1953, 8, №3, 301—303 (итал.) 
Приводится пример функции 1 (2) (—со << + о), 

почти периодической в смысле Бора, которая 

имеет почти всюду ограниченную производную ] (=), 
следовательно, 9-равномерно суммируемую, но в то 
же время ] (1) не является функцией 5-почти пе- 
риодической. 

При этом функция ф (2) (—со << + о9) назы- 
вается 5-равномерно суммируемой, если для любого 
= > 0 существует такое 5 > 0, что 


а--1 
} 122) 1св (2) 4=<е при 
а 
ат 
) св (2) 416 и любом а, 
а 


где ск (2) — характеристическая функция множе- 
ства Е. А. С. Кованько 


680. —О многочленах, наименее уклоняющихся от 
нуля вместе со своими производными. Гель- 
фонд А., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 4, 
689—691 


ава. 


681 
Показано, что числа 
$ 
мм |2) (2) | 
би, = шш шах тах 


ри 0<;<т —1<х<йП (п — К (п —$- 1) з 

где 

Ри (2) = =" + ааа” 1+... На» пт +2, т>0, 

удовлетворяют двойному неравенству 
И 


при т =о (Уп) экстремум асимитотически дости- 
гается для многочлена ТГ 2), определяемого фор- 


мулами 


п, и 


1 
—=—— п я 
Ти, о (2) я с0$ пагс с03 х, 


1) = Ч, 0 (2) Я Ти, 0 (=), 


Ти, к (1) = Ти, 5—1 (2) — 
п (п —1 
АН о бр 
Пусть 4 (2) — многочлен степени не выше м1 
осуществляющий наилучшее приближение Ли, т МНО- 
гочлена Т,„ т(2) на отрезке [—1,1]; в таком случае 
разность И т () = а (2) —9(х) является един- 


ственным многочленом степени п со старшим коэф- 
фициентом единица, удовлетворяющим неравенству 


Ти, ( 


шт шах | шах |р„(1)|, 
Ри, —1<х<1 
(п — т)! т 
з (т) 
тах т ^ 
ра т! опфт—1 |Р ( ) } < п, т. 


Я. П. Геронимус 


681. Плотность нулей действительных многочле- 
нов и чебышевское приближение. Венцль 
(Ми з6еПепае не геег Ро!употе ип Тзсвеъу- 
зсвесВе Арргохипа Йоп. М\Меп21 К.), Май. 
2., 1953, 59, № 1, 17—39 (нем.) к 


В дальнейшем Р,„(=) означает алгебраический 


многочлен степени п с коэффициентом при =”, рав- 
ным 1. Пусть нули &, многочлена Р, (=) удовлетво- 


ряют условию 
Ав ЕЕ 
Пусть далее 
при (Е) = 
Иа — &,), если & <ЕФ а, Уп 
58 в если &<& или & >. Зо 


* > 
Функция р„(Ё) называется относительной плотно- 
стью нулей многочлена Р, (2). 


Доказывается: ‹ 
1. Пусть точка 2 делит интервал (&„, Ета) в от- 


ношении 6. : 63<1, причем д. | 5; =1. Тогда 
1 


Р-р ({ ше — [из ©)48)х 
1 


Х (2 + 1) (1 -— 28 (#— Е) (та — т)®зе, 
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где 
08, 55 МЬь 6, = 83 — 81, 65 = 8, — 485. 


Пусть задана последовательность многочленов 
Р„(т) (п=2,3,...) © простыми лежащими между 
—1и1 нулями, причем относительные плотности 
их нулей р, (Е) равномерно ограничены в интервале 
Г |< 1—4}, Зы < 1:01 < 6: 

Тогда имеют место_теоремы: 

2. Если точка „61 , удалена от обоих соседних 
с нею нулей Ёи и Ё„,, многочлена Р‚, (2) по мень- 
шей мере на расстояние (Ё„_,— т) / 90» ГД 40>2— 
общее для всех значений п, то 

1 
Ш, (дя | | ша, — 51. (04 +9 |, 
—1 
где В ишп/п, причем |и|<М и М зависит 
только от Г", 9, У и С, но не отп. 

Если Х — принадлежащая 2 экстремальная точ- 

ка многочлена Р‚„ (=), то 


1 $ 
ш|Р, (Х) |=" | паи Е с (94 +0 (шп |. 
—1 
Рассматривается задача: Пусть 3 (<) — заданная 
непрерывная на [—1,1] функция, не обращающаяся 


в нуль ва интервале (—1, 1). Среди многочленов. 
Р,„ (=) заданной степени п найти такой, для кото- 


рого тах #(=)Р,„(2) имеет наименьшее значение. 

—1<х<1 з 
Доказывается: 

4. Пусть {Р‚; (=)} — последовательность решений 


приведенной задачи. Если относительные плотности 
* 
„ (=) многочленов Р,„(=2) в каждом интервале 


Г =}, О%=<\1, сходятся равномерно 
к непрерывной положительной функции (Е), при- 
чем для &-> +1 р, (Е) < М|ЕЗ1 ®, гдеа > — 1, то 
а 
] Ш |2 — Е р’ (Е) Е = сопз6 для —1 #4. 
—1 
М. Д. Калашников 


682. О системах многочленов, ортогональных в 
двух интервалах. Макаи (Оп зузбетз$ оЁ ройу- 
попа] от6Возопа| 11 6\о шёегуа|$. Ма КатЕ.), 
РаЪ|5 ша ета&сае, 1952, 2, №3 — 4, 222—228 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 
Пусть ©1 (2) и р2 (2) — действительные функции, 

не меняющие знака в областях интегрирования 1, 

и 1›. Доказывается, что для существования систе- 

мы многочленов 5 


(Р.В. (2) (1) 


степени не выше п, ортогональных с весом ри (т) 
в области Г; и с весом 92(2) в области /,, необхо- 
димо и достаточно, чтобы существовали моменты 


мо = С: (2) ат и м) = \ хр» (2) 4х 
Ё Т, 


(у = 0,1,...,2п) (интегралы берутся в смысле Ле- 
бега). 


ВИНЕ: 


№2 


Если это условие выполнено, то при соответ- 
ствующей нормировке для заданной пары весовых 
функций существует вообще одна и только одна си- 
стема, удовлетворяющая требуемому условию орто- 
гональности. 

Если в качестве областей /\ и /› взять интервалы 
(а1, 61) и (42, 65) (для простоты предполагается 
а<ы<0 и 0<а»<Ь,), то многочлены Р) (1) 
(К =0,...,п) оказываются в точности п-й степени 
и имеют действительные простые корни, лежащие 
либо в (ал, 61), либо в (ао, 65). Индексы у многочле- 
нов Р’;, (2) можно выбрать так, чтобы Р’,,(=) имел 
равно А корней в (ал, 61) ип— А корней в (а>, 6.). 

Такой результат был получен ‘Гейне и Стилтье- 
сом (32ео0 @., От №осопа! ро!упопиа1з, Меху Уотк, 
1939, 147; Зыев]ез, Аса Мабь., 1885, 6, 321—326) 
для многочленов, являющихся решениями диффе- 
ренциального уравнения 


ге Вы = | + 


@ ду ча 


+ (2+ ^)и=0, 


тде .4, В, С, х, Л, уи = постоянны. Самое суще- 
ствование решений этого уравнения в виде много- 
членов наблюдается при известных условиях, ука- 
занных Гейне и Стилтьесом; в реферируемой работе 
показывается, что эти многочлены ортогональны 
в интервалах (у, 0) и (0, =) при весовой функции 


р (в) = 21 (в — У) 1 (в — 5) 

Н. К. Бари 

683. О слабо весовых функциях. Ахиезе 
Н. И., Докл. АН СССР, 1953, 93, №6, 949—952 
Функция Ф(х)>0, —с<« хо, называется 
р-слабо весовой, если для любой непрерывной на 
оси функции 71(х), удовлетворяющей условию 
7 (=) / Ф (=) — 0, х- + со, и любого $ > 0 существует 
целая функция Н (2) степени не выше р такая, что 


17 (2) —Н (=) | 
В о <“ (1) 


Доказывается, что функция Ф (2) > 1 будет р-слабо 
весовой, если 


сша 


где верхняя грань берется относительно всевозмож- 
ных делых функций С (2) степени не выше р, для 
которых 


0<|С (2) |< Ф (=). 


Из (2) следует полнота в смысле (1), если функция 
Ф (=) > 1 такова, что множество точек, где Ф (=) 
конечна, имеет предельную точку на конечном рас- 
стоянии. Полученные результаты являются обобще- 
нием теоремы С. Н. Бернштейна о слабо весовых 
функциях (РЖМат, 1953, 1141). С. Н. Мергелян 


684. —О взвешенном приближении на вещественной 
оси. Виденский В. С., Докл. АН СССР, 1953, 
92, №2, 217—220 
Доказывается, что если я функция Ф (5) 

т 2) 


(2) 1 <°), то можно 


нормально возрастает (т. е. х 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


686 


построить такую целую функцию 


Е (&)\ == м (а, > 0, а, >0), (1) 


1—0 


для которой при достаточно больших х (|| > <.) 
выполняются неравенства 


22 — 12 
1 
Ро ФФ, За. 6 
2х 
1 
С помощью этих неравенств дано уточнение одной 
теоремы Мандельбройта о взвешенном приближении 
на всей оси посредством многочленов Р (5) = с, + 
ее ст. Следует отметить, что это 
обобщение было ранее сделано другим методом в 
работе Хорвата (НогуабЪ Т., С. г. Аса@. зса., 1948, 
227, 889). 
Из неравенств (2) на основании одной теоремы 
С. Н. Бернштейна (Экстремальные свойства полино- 


мов, М._Л,, 1937) следует теорема: если Ф (2) 1 00, 
[> =) 

то расходимость интеграла)”, ]п Ф (5) 42 являетея 

необходимым и достаточным условием для того, 

чтобы функция Ф (2) была весовой. Автор отмечает, 

что эта теорема установлена в 1951 г. С. Н. Берн- 

штейном и Л. Карлесоном. 

Следует отметить, что достаточность этого усло- 
вия была установлена в Г›(— оо, со) Идзуми и Ва- 
вата (701 5., Ка\аба Т., Товока МабЪ. /Л., 1937, 43, 
267—274) и в более общем случае кривых в ком- 
плексной плоскости М. М. Джрбашяном (Докл. 
АН АрмССР, 1947, 7, № 1, 3—10). Из этих резуль- 
татов достаточность в (С (— со, со) следует непосред- 
ственно. Необходимость условия вытекает из резуль- 
татов Н. И. Ахиезера и референта (Докл. АН СССР, 
1947, 571, №4, 315—318). К. И. Бабенко 


685. Замечание об ортонормированных системах 
в [2 (@, 6). Хьюитт (ВетатК оп от Вопогта] 
зе 1ш Г, (а, 6). Нем16ё ЕЧ\У!т), Амет. 
Мат. Моп Му, 1954, 614, № 4, 249—250 
(англ. ) 


Дается короткое и простое доказательство теоремы: 
Пусть — о<а<Ь < - ©, р (=) Е Г» (а, 6) почти 
всюду отлична от нуля и есть О (6 “!^|) для неко- 
торого а > 0 и |< | > со (если а=: — со или 6= -{ о9). 
Тогда функции $1, Ф2,...,Ф„,..., Полученные из 


линейно независимой системы {"р (2)}„”_, при по- 


мощи процесса ортогонализации Грама — Шмидта, 

образуют полную систему в Г» (а, 6). 
Как следствие получается полнота систем много- 
членов Чебышева — Эрмита и Чебышева — Лагерра. 
Б. М. Гагаев 


686 Д.  Равномерное приближение как предельный 
случай приближений в среднем. Эдельман 
(О1е ТзсвеБузевейзсне Аппавегипе аз Степл- 
&П уоп Аппавегапсеп па Ме. Е де! мапп 
Н. 0153., [йе Тесвтизсве Носвзсве Багтзбаа%, 
1954), 2. Уегешез а6зсь. Гарт., 1954, 96, № 17/18, 
533 (библ. ) 


См. также: 558 К, 600, 604, 605, 689, 830, 868 
3* 


ВЕ 


Теория функций 


комплексного 


1955 г. 


переменного 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


687. О понятии «частичного модуля» Мам- 
бриани (31 сопсейо 41 «тоди!о раггла]е». 
Мам Ь г: ап: Апфоп!о), ВУ. шаё. Ошу. 
Рагша, 1953, 4, № 3, 227—232 (итал.) 
Частичным модулем комплексного числа 3 по 

отношению к действительному числу 9 автор назы- 

вает число [26 =|2| 00$ (9 — аге =). 
Рассмотрены элементарные свойства частичного 
модуля. . А. В. Батырев 


688. — Инвариантные окружности дробно-линейного 
преобразования. Дрейзин (ТВе шуайатб с- 
с1ез от а ЫШпеаг {гапзюгпа Нот. Ога йтт М. Р.), 
Маш. Са?., 1954, 38, № 323, 26—29 (англ.) 
Не всякое дробно-линейное преобразование остав- 

ляет на распгиренной плоскости комплексного пере- 

менного инвариантной хотя бы одну окружность 
ненулевого радиуса. Доказывается, что для нетож- 
дественного дробно-линейного преобразования № = 
= (@5 + 6) / (с + 4) инвариантная окружность суще- 

ствует тогда и только тогда, когда ай —66=Е0 и 

(а + а)? / (а4 — 6с) — действительное число. При этих 

условиях имеется бесконечно много инвариантных 

окружностей, иони образуют пучок, если а - а=20, 

и два взаимно ортогональных пучка, если а ++ 4 =0. 

Исследуется зависимость расположения инвариант- 

ных окружностей от параметров дробно-линейного 

преобразования. М. Б. Балк 


689. Простое доказательство теоремы Ломана — 
Меньшова. Хефтер (Ешаспег Вежез 4ез 
’Сабез уоп Гоошай — Мепсвой. НеЁЁ ег 
ГобБат), Агсь. Маб., 1953, 4, № 5/6, 446— 
447 (нем.) 


Автор утверждает, что он получил элементарное 
доказательство теоремы Ломана — Меньшова, кото- 
рая состоит в следующем. 

Пусть функция ] (2) ==и(х, 9) +1(х, 9) ком- 
плексного переменного === + #/ в каждой точке 
области Р удовлетворяет условиям: 

1) / (2) однозначна и непрерывна; 

2) существуют конечные частные производные 


и == ди/0%, из ЕЕДИ/ду, 9 =дь/дх, 


3) и и о удовлетворяют условиям Коши — Римана 
ь 
И — 72, из —= — 1. 


Тогда }(2) есть аналитическая функция в Л. 

Эту теорему автор выводит хорошо известным 
методом из следующего утверждения: 

„Пусть действительная функция }(%, У) двух 
деиствительных переменных х и у непрерывна и 
имеет конечные частные производные 


91 05 = 1 (*, у), 9/ | ду = 1» (т, у) 


в каждой точке прямоугольника В со сторонами, 
параллельными осям координат. В таком случае 


а: фу (2, у) 4 =( 0% (=, у)аау, 
в 


`В 


фи, уу лс, зави, 
в 


2. ==0%/ ду; | 


причем криволинейные интегралы в левых частях 
равенств берутся по контуру прямоугольника А в 
положительном направлении. 

В реферируемой заметке автор не приводит 
доказательства этого утверждения и не объясняет, 
в каком смысле надо понимать двойные интегралы 
в правых частях’ равенств. Он отмечает только, 
что доказательство этого утверждения будет опуб- 
ликовано в работе «Вестипаиие ег КиоКйопеп - 
СПеоше ап Ё аЦеп ип@ пецеп \УУесеп», которая должна 
появиться в печати в 1954 г. Д. Е. Меньшов 


690. О поведении степенных рядов на граничных 
дугах регулярности. Ру (59| сотротватешо @4е]- 
1е зете 41 робепте зио|1 агсВ1 41 гесо]атИА. Вох 
Ре! 1! па), А ТУ сопот. Опюше шаё. На!., 
1953, 2, 210—212 (итал.) 

Обобщается следующая теорема Фату—Рисса: Пусть 
степенной ряд } (2) = ый ат" единичный 


круг сходимости и а; > 0 при А - -- со. Тогда ряд 

равномерно сходится на любой дуге (включая ее 

концы) регулярности единичной окружности. 
Рассматриваются подпоследовательности би» (=)} 


(0 = < м < +: “п, <...) частичных сумм р, (2)= 


имеет 


в К П * 
= =. Приводится теорема 1: р 


Пусть || =^ и выполнены условия: при. и В, 
и со имеют место соотношения: 


д (@) — 1, (8) 


ди 


д (®) — и, (9) 
х 

хпь 
х в области С. Тогда в, (2) (=) (в + 9) равно- 


мерно на любой дуге регулярности, внутренней дляС. 
Указана сверху оценка для величины |] (2) — юл (%)| 


М. П. Щеглов 


(1 —^) — 0, когда г< 1; (г 14) х 


— 0, когда лг> 1, равномерно по 


(теорема 2). 


691. Предположение Блэкуэлла о степенных рядах 
со случайными коэффициентами. Рылл- 
Нардзевский (0. Васкуе $ соп]есбите 


оп ро\ег зе1ез УИбВ гапдота сое лез. Ву11- 
Мага ;е\зкКт С.), Эа шабВ., 1953, 13, 


№ 1, 30—36 (англ.) 
Изучаются степенные ряды вида 
со 
1 
Е (2) = Ура, (0 2", (1) 
=] 


где а„ (1) — комплекснозначные измеримые в смыс- 
ле Лебега функции стохастической переменной 
:(0<:<1), стохастически независимые в совокуп- 
ности. 

Ряд вида (1) называется случайным в отличие 
от обычвого степенного ряда (с фиксированными 
коэффициентами). Из стохастической независимости 
коэффициентов следует, что почти для всех значе- 
ний & ряд (1) имеет один и‘тот же радиус сходи- 
мости 


г (Е) = (ИшИ [а (0 |) *. 


д 58 ы 


№2 


Доказывается теорема, уточняющая известное вы- 
сказывание Бореля о том, что для рядов со слу- 
чайными коэффициентами граница их круга сходи- 
мости с вероятностью 1 является купюрой. 

Для каждого случайного ряда Ё(2) можно 
указать такой обычный степенной ряд ]о (2), что 
случайный ряд Л (2) + р (2) =Н (2) будет обладать 
следующими свойствами: 

Г. г(Е-+ Л <г(Н) для каждого обычного сте- 
пенного ряда } (2); 

П. граница круга сходимости ряда Н (=) является 
купюрой (для почти всех 1); 

Ш. если какой-либо обычный ряд } (2) удовлет- 
воряет условию г(ЕР +) ="7(Н), то гра- 
ница круга сходимости ряда Г (2) + } (2) также 
является купюрой (для почти всех #). Автор пока- 
зывает на примере, что введение обычного ряда 
То (=) (вообще говоря, не равного тождественно 
нулю) существенно для справедливости теоремы. 
Предположение о том, что подобного рода теорема 
должна иметь место, было высказано устно в 1947 г. 
Блэкуэллом (0. ВЛаскуеП, Ножага Оп!уегзКу). 

Ф. Тиман 


692. Заметка о гармонических функциях. Хел- 
сон (Ме оп ПВагтоис №лсИопз. Не]зо0оп 
Непгу), Ргос. Ашег. Май. 506., 1953, 4, 
№ 5, 686—691 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть и (г, 2) — гармониче- 
ская в единичном круге функция с разложением 


оо 
и (г, 2) = > ад""! ехр (12), 


П——со 


где комплексные коэффициенты а, принимают 
лишь конечное число различных значений. Пусть, 


‚о (", =) [4х 


при г<1. Обозначим через 2(”, 2) гармоническую 
функцию, сопряженную с и(”, 2). Тогда функция 
и (г, 2) - 12(", =) -- рациональная функция, имею- 
щая все полюсы на окружности г =1. 

Как отмечает автор, эта теорема примыкает к 
теореме Сегё (57е20): Если коэффициенты степен- 
ного ряда функции ] (2) принимают лишь конечное 
число различных значенийи ] (2) может быть про- 
должена во внешность единичного круга, то ] (2)— 
рациональная функция, все полюсы которой лежат 
на окружности. Указана связь теоремы с теорией 
операторов. С. Я. Хавинсон 


693. Базиеные множества полиномов и их обрат- 
ные множества, множества-произведения и мно- 
жества-частные. М ихаил (Ваз{е зеё5 оЁ ро]у- 
поп!а1з апа Те: гес1ргоса1, ргодисё ап4 диойепь 
5663. М1 КВа!1 М. М№.), Роке Ма. Х., 1953, 
20, № 3, 459—479 (англ.) 


Пусть 


сверх того, интеграл ) ограничен 


р 


{рп (2) = У) рт} (1) 


— базисное множество полиномов (исходные положе- 
ния рассматриваемой теории и терминологию см. 
М/Вакег ТУ. М. «Зиг [ез з61ез 4е Базе ро[упошез 


Чае!сопдиез», Рамз, 1949). Тогда 2” — Умар; (2). 


Теория функций комплексного переменного 


695 


Множество {Р,, (2) = У: называется обрат- 
ным к множеству (1). Если {р,, (=)}, {9 (2)} — ба- 


зисные множества (27 — У т„:р; (2) = Улиа; (2)), 
то множество {м„, (2)} = {р„(3)} {9„(=)} называется 


их множеством-произведением, если и: == 


= У» риан ("= Ур ви (2); шз= Ув Жить, - 
Если {и (2)} {4 (2)} == {ри (2)}, то {и (2)} = {р„(2)} Х 
х {О, (&} ЦО, (=)} — множество, обратное к {9,, (2)} 
и {и,(=)} называется множеством-частным для мно- 
жеств {р„ (2)} и {9 (2)} (=. = р Члть» и = 


= Уврыж). 

В реферируемой работе даются новые оценки для 
порядка и типа базисного множества, обратного 
множества и т. п. Даны также результаты отно- 
сительно областей эффективности этих множеств. 

Приведем некоторые из теорем работы: 

Теорема \1. Если {р,, (2)} — базисное множе- 


ство полиномов, причем Па О„/п=а(а>1), то 
П—>оо — 
для его порядка « имеем равенство 


В 108 шах; ; пи; | [ Рё; 
п 1051 й 


< = 
п—> со 


Это выражение для порядка, полученное для 
рассматриваемого класса базисных множеств, 
удобнее первоначального определения Уиттекера 
(цитированная выше книга, гл. ХП), так как имеет 
дело только с коэффициентами, в то время как у 
Уиттекера используются максимумы модуля поли- 
номов на окружностях радиуса В. 

Теорема 2. Если {р, (2)} — базисное множе- 
ство полиномов конечного порядка ® и конечного 
типа ^у, то 


ее е 1/(по) 

т> № [по тах Пя |125; |} р. 
Теоремы 3—4. Если {р„(2)}, {90(2)} — базис- 

ные ‚множества, для которых Пт О.п = ар, @9 

(положительные конечные числа) и ®,— порядок 

{Р„(2)}, то для порядков Фра И а их множества- 

произведения и множества-частного имеем оценки: 


105 тах | Ли | 


© = Пт ао - 
ра й—> со п100 п Чар 
—_ 108 шах, | ил 
+ ааа, | Па ЕЕ, 
п— со т 102 п 
Е Чо ваах ‚9 
а а И. . р+ 
®—> оо п 105 п 
о стахо м 
+ аа | Пм ПОВ ака Эа [| $ 
р п—>со п 105 п 


Для формулировки, в качестве примера, одной 
из теорем об областях эффективности положим, что 
5 (п), а (п), & (п) — последовательности целых чисел, 


УЕ 


694 


удовлетворяющие условиям: 

0<:(п) п, Пш ‘5 (1) /п=вс<1, 0<4(п)<Ц,, 
по 

Бо 4(п)/п=1; п 8 (п) <О,, Шиа &(п) [п=в'>1. 

п—>со т—><5 Е 


Введем также обозначения: 
зир | ми; || Рёз(п) | =Ф(п, $ (п)), 
т 
Пш {Ь (п, $ (п))}({" 509} 6 (5 (п), зар 6 (3(п))=5. 
п—> о $(т) 
Аналогичные выражения, построенные для 4 (п) и 


2 (п), обозначим через С и В соответственно. 
Теоремы 5 (Ъ) и7. Пусть {р, (2)} — базисное 


множество, Пт О, [п=а>1и С <1. Необходи- 
й—>со 


мым и достаточным условием эффективности мно- 
жества на круге |=| =В является в случае а >> 1 


выполнение неравенств 6 <ВАЗВ, а в случае 
а =1 — неравенства 6 < В. С. Я. Хавинсон 
694. Теоремы искажения и коэффициенты одно- 


листных функций. Гун Шон (НЕЕ Е 
ЗЕМ о ВЯ.) › РАРАзн (Шусюэ сюэбао), 
1953, 3, № 3, 231—250 (кит.; резюме англ.) 

Доказывается несколько неравенств, улучшаю- 


щих оценки для |](2)| и|](2)| регулярной и 
однолистной внутри единичного круга |2|<1 
ункции }(2) =2- с22? +... в зависимости от 


с2|, полученные Лебедевым и Милиным (Матем. 
сб., 1951, 28 (70), 359—400). Наиболее простые из них 
таковы: 


Перье [- С не 1], 
< вер [НА вый], 


где [2| =г< 1, |[с›|<2. 
Если с. == с: =0, то 


Е 


т 


Нм о, 


т т 


171 < рр °« О 


1 2 
+ 


Кроме того, автор получает оценки коэффициен- 
тов тех же функций: , 


12| < ехр [1 — 5 (2—1 в + О (оби), 
|с„|<п-+ 0 (108 п) при |6 |<2—У2, 


ЕР текр 


[си | < + 0 (102 п) при с; = с: = 0. 

И. Е. Базилевич 

695. —Однолистные функции, отображающие еди- 

ничный круг на выпуклые области. Илиев 

(ЗсВИеве ГипкИопеп, @1е деп ЕшвейзКге!5 Коп- 

уех аЪЪИ4еп. 111е{#{ Г, чом 1т), Докл. 

Болгар. АН, 1953, 5, № 2, 1—4 (нем.; резюме 
русс.) 

Для множества су; 


+ У а, 12, 


функций {[, (2) =2+ 
‚ регулярных и одно- 


Теория функций комплексного 


1955 г. 


переменного 


листных в круге |2| <1, отображающих этот круг 
на выпуклые области, устанавливаются оценки: 


1. (=) 


РА 


О Е. (1) 


1 (21) — 1ь (22) 


21 — 50 


> (1+ г) 21, [ 21, | 22375 (2) 


При помощи второй оценки доказывается теорема: 
Если ],.(2) Ес, и в(®(2) = аб ЕЕ 
+а® 27, то существует такое целое число М >> 0, 
что при ® > М функция в) (=) однолистна в круге 
12| < = М — 21 (п + 1) № (п +1] ®. 
Примечание референта. Неясно, в каком 
смысле автор считает точными оценки (1) и (2), 
так как указанная им миноранта ], (=) = 2 (1 —=й уж Е 
не принадлежит множеству су, Г. В. Корицкий 


696. Правильность однолистных функций. Хай- 
ман (Га тбощагИ6 4ез юпсйоп$ ашуаебез. 
Наутшаш” У\ла16ег К.), С. № Асаа ве. 

1953, 237, № 25, 1624—1625 (франц.) 


Пусть } (2) = Уса, =" — регулярная и однолист- 
ная функция в круге |2|<1, 


М (р = ар] (ей) | 


1 5" уе) 10 
(р = я \ 11 (е8) 140. 
Приводятся теоремы: 

1. Существуют пределы 


а = Нм (4 — г)? М (", /), В = Им (4 — ^) Г (г, /). 
7—1 7—1 7: 
у = На | а, |/п, 
по 


причем а = 28 = у. 
2. Если функция / (2) =2+ У? а„2” регулярна 
и однолистна в круге |з|<1, то Пш | а„|/®< 1, 
П-»со 


за исключением } (2) = 2/ (1 —е92)?. 

Теорема 2 остается справедливой для функций, 
однолистных в среднем. Имеет место также аналог 
теоремы`1 для функций,‘ р-листных в среднем, 
если р> 1/2. И. Е. Базилевич 


697. Конформное отображение некоторых круго- 
вых четырехугольников как проблема о собствен- 
ных значениях. Штальман (Копогше АЪ- 
ЪП4ипе сеуиззег Кге!зЪосепу1егеске а1з Е1еп- 
хегёргоет. Зфа 1 | мапип Ег1 едемаптп), 
Маш. 4., 1953, 59, № 3, 211—230 (нем.) 


Показывается, что функцию 1(2), конформно 
отображающую верхнюю полуплоскость Га (5) > 0 
на круговой четырехугольник с равными углами 
бт (5==0) в плоскости 9, можно представить в виде 


1 (2) = =) р: и 


НЕЕ 


№ 2 


где 2(2) — решение дифференциального уравнения 
(2—1) (422 —1) =" +2 2+ 5) —1) + 
+4 — 8)92 (2 — и -е-9 + 
+0(1 — 95) =] 2+ ^2=0, 


регулярное в точках х = + 1 и не имеющее нулей 
на интервале (— 1,1). Следуя идее В. А. Фока (Коск 
У., Г. геше ип4 апоеж. Маёв., 1929, 161, 137—151), 
‚автор ищет соответствующее собственное значение /. 
и собственную функцию 2 (2) в виде 


= У 24°, (= У 94, (2) 


У=0 Уу=0 


{возможность разложения доказывается) и для 1 (2) 
в круге |х| < ре ? получает разложение 


со 2— 


1 —\8 } {. 
в - (г) л- № р ра } 


У=1 и=1 


\ 


которое затем продолжается с помощью принципа 
«имметрии. Для случая 6 =0 аналогично получается 


1 #—1 В =. 
о ог 
У=1 р—=1,3,... 


В плоскости 1* = (д --1)/ (1 + 1) «половина» рас- 
<матриваемого кругового четырехугольника состоит 
из кругового сегмента, опирающегося на (—1,1), 
с выкинутым полукругом |1*|< В, Га (1*) > 0, 
причем В? = 491? о Г»9’- Коэффициенты Г и 
т, в обоих случаях определяются из системы алге- 
‘браических уравнений. В работе проведен также 
расчет отображения с использованием вспомогатель- 
ного отображения на нрямоугольник и соответ- 
<твующей формы уравнения Ляме. Случай 5=0 
был ранее рассмотрен В. А. Фоком (см. цитирован- 
ную выше работу). Л. И. Волковыский 


$98. — Плоскопараллельное кавитационное —обте- 
кание пластинки. Ц арантонелло (Рага|- 
1е] саубу Но\з раз а рае. Дагтаптфопе!]- 

Чо Едиагадо Н.), Г. ша. ригез её арр., 

1954, 33, № 1, 29—80 (англ.) 

Дается систематическое исследование возможных 
случаев кавитационного обтекания пластинки уста- 
новившимся потоком несжимаемой идеальной жид- 
кости в предположении ограниченности вектора 
‹корости во всех точках замыкания области, за- 
полненной жидкостью. Метод исследования, как и 
обычно (Седов Л. И., Плоские задачи гидродина- 
мики и аэродинамики, Гостехиздат, М. —Л., 41950, 
200—231), состоит в введении плоскости параметри- 
ческого переменного и в рассмотрении комплексного 
потенциала и независимого переменного как функ- 
ций параметрического переменного. В качестве 
области, соответствующей области течения жидкос- 
ти, в плоскости & принята верхняя полупло- 
скость, в качестве искомых ци взяты 
& (8) =аш/ 4 и } (1) = [4 ш 5 (1 / 4 ]*, где 2 — неза- 
висимая переменная, в плоскости которой дано 
кавитационное течение, С(1) = 4/43, ш — комп- 
лексный потенциал. Г. Н. Положий 
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699. Электрические поля между дуантами цикло- 
трона. Меррей, Ратнер (Е]есёт1е Не!4$ 
жит сусобтоп 4еез. Митгау Ваумщопа 
Г., Вабпег ГгаугепсеТт..), Х. Арр|. Рвуз. 
(№. У.), 1953, 24, № 1, 67—69 (англ.) 
Решается задача о строении электростатического 

поля на плоскости с разрезами у= -#, |2| > ^, 

если эти разрезы при х < — А обладают потенциа- 
лом И=—И., а при я > А— потенциалом У =И,. 

Решение получается при помощи конформного 

отображения плоскости с указанными разрезами 

на полосу (причем бесконечность переходит в беско- 
нечность) и выражается через элементарные функ- 
ции. Приведенные графики облегчают численный 
анализ характеристик поля. Показаны результаты 
подсчета на частном примере. А. Д. Мышкис 


700. Замечание к распределению значений экспо- 
ненциальных сумм. Виттих (Ветегкипе 2аг 
М/егёуевеПапо уоп Ехропепйа1зиттеп. УМте 
б1св Нап), Агев. МабЪ., 1953, 4, № 3, 202— 
209 (нем.) 


Рассматриваются основные характеристики и 
соотношения теории распределения значений ана- 
литических функций (Неванлинна Р., Однозначные 
аналитические функции, ГТТИ, М. —Л., 19441) для 
целых трансцендентных решений линейного диффе- 
ренциального уравнения вида 


ит + ри, (2) и"... + р (2) №=р(2), (4) 


где т>2, р (=) и р;(=) — полиномы, причем рь (2) ЕЕ 0. 
В частном случае, когда Р; (2) = соп86 (7 = 0,4, ..., 
т— 1) ир(5) =0, эти решения являются экспонен- 


‘циальными суммами: 


пр (2) = | Р, (е)е941, 
7—1 


где Р; (2) — полиномы и а; — постоянные. 


Для экспоненциальных сумм вопросы распреде- 
ления значений изучались в работе Швенгелера 
(Эсв\уепоеег Е., СеотейтзсВез Бег Фе УемеИапе 
ег № 5еПеп зремеег сапхег ЕипкИопеп, Яйтсв, 
1925). Автор получает некоторые дополнительные 
результаты относительно распределения значений 
экспоненциальных сумм, а также указывает, какие 
из свойств экспоненциальных сумм распространяют- 
‹я на общий случай решений уравнения (1). При- 
мерами таких свойств являются следующие: дефект 
5 (с, ш) любого с такого, что р(2)— сРь (2) =Е0, 
равен нулю; неравенство во второй основной тео- 
реме переходит в равенство для решений уравне- 
ния (1) ит. п. А. Ф. Тиман 


701. Заметка о теореме Бореля. Ахмад (А по- 
{еопа Теогеш о{ Воте|. АБ та Мапзоот), 
Ма. Эбет, 1953, 21, № 3—4, 105—106 
(англ.) 

Известная теорема Бореля из теории целых 
функций конечного порядка утверждает, что если 
порядок функции (2) есть положительное целое 
число о, то для всех значений а, кроме, быть 
может, одного, показатель сходимости нулей функ- 
ции }{ (2) — а также равен р. Обобщая это предложе- 
ние, автор доказывает, что для такой функции 


5 
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1(2) не может существовать более одной целой 
функции ф (2), порядка меньшего р, при которой 
показатель сходимости нулей разности } (2) — (2) 
был бы меньше р. А. Ф. Тиман 


702. Целая функция с дефектным неасимптоти- 
ческим и неинвариантным значением при замене 
начала координат. Хайман (Ап теста! о- 
сИоп УИ а деесыуе уа1ае (Ва® 15 пейЪег азутр- 
$ф0с пог шуаапё ип4ег спапое о! от1ош. Нау- 
штап У. К.), Г. Гопдоп Ма. $0с., 1953, 28, 
ч. 3, № 111, 369—376 (англ.) 


Пусть 1 (2) — целая функция. Выражение 


т (г, №) — М (г, 1) 
5 (#) = 1 1—1 . 
5 (1) "— Т (г) (В) 
где 
ие 
ти | 1051 { (2448) 140.т (и) = 
0 
1 р 1 
Р-Н Норы А 96, 
2" Я (те) — ш 


р 
М (г, в) = | пы) п) фе п (0, 108 и 
0 


а п ($, 1) есть число нулей уравнения } (2) — ш =0 
в |2| <Ь называется дефектом % по отношению к 
7 (2). Значение ш называется дефектным, если 
5 (№) > 0. 

Коллингвуд впервые поставил вопрос о том, на- 
сколько необходимо, чтобы дефектное значение 
было асимптотическим, т. е. было пределом }(2) 
при 2- ® вдоль некоторой кривой (СоШпе\/оо4 
Е. Е., С. г. Аса4. вс1, 1924, 179, 1125—1127). 

Дюге (Риои6 О., (С. г. Аса4. ва., 1947, 225, 
955—556) дал пример мероморфной функции ] (2), 
дефект которой изменяется при замене начала 
координат. 

Однако обе эти проблемы остаются открытыми 
для целых функций. 

Обозначая 


ИЛ и [1 (=), и (г, }) = ; 


ее [1 (2) |, 


автор доказывает теорему: 


Пусть 
и: .\30-27 
‚- ДЕН 
Тогда 
` 4 
вв + 5, 109) > [м(а+з, 18)" 
при п > п,. й 


Отсюда следует, что }(2) не имеет конечного 
дефектного значения и / (а + 2) не имеет конечного 
асимптотического значения при любом а. 

2) Если |а| > 1/2, то (0) >10-21 / | а | по отношению 
к функции } (а - 2) и для всех достаточно больших г 


— = 19810510 М[г, (а--2)] 


Е М [г, р 
 [^,7 (а =)] < М [у, } (а + 2)] М. М.Джрбашян 


комплексного переменного 


г И 
‚ 
Бр 


1955 г. 
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9с ГопсИоп5. Ва] абора! С. Атег. 


Т.), | 
Ма. Моп\у, 1953, 60, № 10, 693—695 (англ. | 


Доказывается следующая теорема: 

Если }/(2)==0 регулярна в круге |2|< В, 
[1 (=) |<МиА>1 — наименьший номер, для. кото- 
рого {® (0)=20, то 


| 19 (0) |/ п! < (@-М) / (В"е), «в < ЖА, 


У (2)1< @ ВМ)/ (В — |2) е]. 


Доказательство основано на применении к 11 } (=) 
известной оценки 


| ® (0|/п! <2[1 (В) — Ве} (0)]/ В", 
где 4 (В) = шах Ни (=) (Тепзеп, Апи. Мабв., 1919— 


2 
1920, 21, 1—29). Автор показывает на примере функ- 
ции / (2) = ехр [(2* + 1)/ (= —1)], В=4, что эти 
оценки не могут быть улучшены. Л. С. Ландкоф: 


704. Заметка о теоретико-функциональном тож- 
дестве. Флетт (М№4е опа Шшисйоп-бМеотейе 
1депёщбу. Е1е®б Т. М.), Т. Гопаоп Май. 50с. „ 
1954, 29, ч. 1, № 113, 115—418 (англ.) 
Пусть ] (2) — мероморфная функция в круге || < 

< г, 7 (2) ==0 на |2| =, и пусть 


СЕ (в) 4 (108 В) (В>0), 


где &(В) — абсолютно непрерывная функция для 
я 0. | 
"Спенсер (Зрепзег О. С., Ашет. 7. Май, 1943, 65. 
147—160) доказал тождество 
п 
га {61/99} аф= 


г 
—п 


5 Ре НУР 46а + 


+ 2пв (0) п (г, 0) — 28 (<) п (г, ©). (1) 


Здесь п (г,0) обозначает число нулей, а п (г, <) — 
число полюсов } (2) в |2| < г. 

Автор дает упрощенное доказательство тождества 
(1) при условии, что # (В) и г'’(В) непрерывны. 

В конце доказывается, что если а(В) имеет 
вид Н (1+ В*), где Н”(#) непрерывна при #>1, 
то аналогичное тождество имеет место и для гармо- 
нических функций. С. А. Терсенов: 


705. О голоморфных функциях, имеющих иеклю- 
чительные значения. Сюн Цзин-лай 
(Зиг 1е5 ЮюпеМоп$ ПВо]отогрВез а@штемаюё @ез 
уа[епгз’ехсерИоппеПез. Н1опз К 1п&- Гай, 
Апп. 5с©1епё. Есо]е погт. зирбг., 1953, 70, №2, 
149—180 (франц.) х. 
Изучаются различные вопросы, связанные с по- 

ведением голоморфных и мероморфных функций, 

имеющих исключительные значения либо в смысле" 

Пикара — Бореля, либо в смысле Неванлинна. 
Даются оценки, связанные с этими функциями, 

устанавливаются теоремы типа Ландау и Шоттки, 

а также новые критерии нормальности и квази- 

нормальности семейств таких функций. Ра- 

бота является подробным изложением результатов, 
анее опубликованных автором (РЖМат, 1953, 
99—701). С. Я. Хавинсов 


= 0 — 


т 
и 
и 


О неравенствах для аналитических функций. | 
Раджагопал (Оп шефааШИез {от апаЁу-. 


| 
Г. 


№2 


706. Заметка о многозначных аналитических 
функциях. Стоилов (№4е зиг [ез ГопсНопз 
апа[у1Чиаез шо Могтез. Зфо11 ом 5.), Вослм. 
Ро] есо $0\аг2. штаб. (Апп. 506. роюп. ша .), 
1952, 25, 69—74 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (франц.) 


— Пусть А, и В — римановы поверхности, из кото- 
рых первая определяется посредством двумерного 
многообразия Г, и внутреннего его отображения 
2 =Т, (Ро), РЕГ, в сферу Римана 5, а вторая — 
посредством двумерного многообразия Г и внутрен- 
него его отображения р, = Т(р), РЕГ, в Ву. Если 
для любого пути { на А, с концами ваифи для 
всех «= Т (4) можно провести путь ^ на Г с 
концами в хи В такой, что 7 (^) и 6'= Т(В) лежат 
в сколь угодно малых окрестностях соответственно 
1 иЪБ, то говорят, что В принадлежит к классу (7) 
относительно В., а соответствующие ей аналити- 
ческие функции обладают свойством Иверсена (ср. 
Неванлинна Р., Однозвачные аналитические функ- 
ции, М. —Л., 1941, 292). 

Последовательность вложенных друг в друга 
областей 0); <- В, ограниченных каждая одной жор- 


дановой дугой, и таких, что пересечение всех Ш; на 


В пусто, определяет граничный элемент К. Если 
пересечение всех замыканий Т(О;) СВ, пусто 


(состоит из одной точки, совпадает с В,), то гра- 
ничный элемент называется внешним (точечным; 
полностью накрывающим — 6оба|ететё 6216) отно- 
сительно Ау; в остальных случаях он называется 
частично накрывающим. Доказываетея, что если В 
принадлежит к классу (Г) относительно Ву, то 
возможны лишь два случая: либо все граничные 
элементы В точечные или внешние относительно 
В, и В конечнолистна относительно Ву, либо суще- 
ствует по крайней мере один полностью накрываю- 
щий граничный элемент; в последнем случае все 
не полностью накрывающие граничные элементы 
могут быть лишь точечными и внешними, а В 
бесконечнолистна относительно Ву. Соответственно 
этому аналитические функции 1 (2), принадлежащие 
В, либо являются обобщенными алгеброидными 
функциями на В,, т. е. удовлетворяют соотноше- 
нию вида 


шт 4 А, (2) 57 —1 +... А, (2) =0, 


где 2; (2) — однозначные аналитические на В) 


функции, имеющие возможно всюду разрывное 
множество особенностей; либо функции 2 (1), обрат- 
вые к № (2), являются полностью неопределенными 
относительно В, по крайней мере в одном гранич- 
ном ее элементе, т. е. множество предельных зна- 
чений такой функции относительно граничного 
элемента есть Т, (/.). Автор ограничивается указа- 
нием, что доказательство теоремы мало отличается 
от случая, когда Во является сферой (ЗёоПо\ 5., 
Мабтетайса, 1943, 19, 126—138). 

Автор называет область на сфере «5 областью (Г), 
если какая-либо лежащая над ней часть В (В, ==) 
принадлежит к классу (1), и доказывает, что такие 
части всегда существуют. Напротив, на © не всегда 
существует область, относительно которой В была 
бы класса (Г) (приводится пример). Для случая, 
когда такие области существуют, указывается их 
построение. Л. И. Волковыский 
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707. К теории функций многих переменных. О 
теореме Гаммерштейна. Вилль (7т РипкИопеп- 
Иеоте  шебгегег  Уегёпдегспеп. ОЪег Чет 
За; уоп Нашштегэвешт. \М111 НегЪег®,), 
Маш. Апп., 1954 127, № 2, | 175—180 
(нем.) 


Рассматриваегся задача аппроксимации полино- 
мами любой функции, регулярной в области ®. 
пространства С” комплексных переменных 21, 2... 
... 2, И доказывается несколько видоизмененная 


теорема Гаммерштейна (Наштетзбешт А., 512а003- 
Бег. Ргепзз. Акаа. \1з3., 1953, 5, 259—266). К 

Теорема. Пусть область @& лежит в ограни- 
ченной звездной области регулярности © и пусть. 
38 — непрерывная кривая, соединяющая точки в м 
% комплексной плоскости` . Пусть, наконец, дано 
отображение А, области ©: 


Я, = (21, _20,..., 8 


2 т) 


т’ 


обладающее следующими свойствами: 


1) При &, фиксированном в некоторой окрест- 
ности $ (53), функции Т, (у =1, 2,..., п) регулярны 


в ©; при фиксированной системе (21, 25,...,2„) Е© 
Т, — регулярные функции от # в %(%); 
Т,, — непрерывные функции от 21, 2»,..., 2, в; 


2) Если точка Р лежит в ©), то при #6 все: 
точки 2,(Р) также лежат в ©; 


3) При += преобразование А, тождественное, 
т.е. Я, =, (у=1, 4,..., п); 


4) Существует такой гипершар ®, лежащий 
целиком в ©), что образ А,, (Р) каждой точки Р из 
(\) лежит над Я. 

Тогда всякая регулярная в ® фувкция может 
быть равномерно аппроксимирована ‚ полиномами 
внутри этой области. 

Доказательство теоремы опирается на предшест- 
вующие результаты автора, а также на понятие 
полунепрерывного расширения, которым автор, 
ради простоты, пользуется вместо эквивалентного 
понятия регулярного расширения, введенного Бенке 
и Штейвом. ‘ А. В. Лебедев 


708. Об одном контрпримере из теории’ квази- 
аналитических функпий. Сан-Хуан (0в 
соште-ехешр!е 4е !опсйопз$ Фааз1 ара1уНачез. 
Зам ил азш Васат90), @ т. Асад. зо, 
1954, 238, № 11, 1185—1186 (франц.) 

Известно, что если ] (2) — аналитическая функ- 
ция в некотором интервале и. р (2) — функция, 
принадлежащая какому-либо квазианалитическому 
классу в том же интервале, то из совпадения зна- 
чений этих функций и всех их производных в 
одной точке следует, их совпадение во всем интер- 
вале. Автор показывает, что это свойство имеет 
место и для некоторых неаналитических функций 
7 (2) и, следовательно, не является характеристи- 
ческим для аналитических функций. 

А. И. Маркушевич 


См. также: 558К, 640, 655, 709, 710, 712, 715, 
716, 755, 806, 875 


И о 
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Дифференциальные уравнения 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 
Решение одного класса линейных дифферен- 


олю- 
№ 2, 


ДУ 
циально-развостных ‘уравнений Мир 
бов ДА. А., Матем. сб., 1954, 34(76), 
357—384 
Изучаются в комплекеной плоскости аналити- 

ческие решения уравнения 


т т 
УХ атоме +в) =), (1 
2=0 9—0 
где а и О ра — постоянные коэффициенты, а„„„ =^ 0, 


а 50; па — действительные разности, О=№% < 
< в <:...<1; Е (1) — функция, аналитическая в 
некоторой области (основные результаты без дока- 
зательства приведены автором ранее в Докл. АН 
СССР, 1952, 85, № 6, 1209—1210). 

Пусть А (2) регулярна в односвязной области С; 
5 — замкнутый контур в С; А и В— точки 5 
соответственно с наибольшей и наименьшей мни- 
мой частью; 9: и 6, - соответственно правая и 
левая части 5, на которые 5 разбивается точками 


* 
А и В; 5, — кривая, ' получаемая из 6: сдвигом 


вправо на й„; 1 — луч, выходящий из точки 
ть у 

=—); +1 в направлении положительной 
тит 


части действительной оси; [5 — луч, выходящий из 


я 710 
точки х = — — в 
т 
части действительной оси; С* — область, получае- 
мая из плоскости удалением лучей 1 и Ё и беско- 
нечных полуполос Ру и Ро, из которых первая 


кз 
описывается движением 5, вправо до со, а вторая— 


движением 65. влево до со. 

Показывается, что имеется функция Т (2), ана- 
литическая в области С*, которая удовлетворяет 
уравнению (1) внутри контура 5. Всякое аналити- 
ческое решение уравнения (1) слагается из реше- 
ния 7(51) и некоторого аналитического решения 
`Ф (2) соответствующего однородного уравнения. 
Относительно Ф (2) получены следующие резуль- 
таты: 

1. Ф( 
42 < шах д1: 

2. Ф(2) есть сумма решений Л (2) и | (=) 
однородного уравнения, аналитических соответ- 
ственно в полуплоскостях ха и Шя> 42 с 
разрезами вдоль лучей ДП и [.. 

3. Функции } (2) и }(2) вдоль любого направ- 
ления, непараллельного действительной оси, растут 
не быстрее ‘функции экспоненциального тина. 

4. Всякое решение вида } (2) (или ]2 (2)) пред- 
ставляется в виде предела последовательности 
линейных агрегатов, составленных из элементар- 
ных решений (вполне определенным образом постро- 
енных). 

По характеру исследования и характеру резуль- 
‘татов статья примыкает к работе референта (Матем. 
сб., 1949, 24(66), № 3, 347—374). Основным аппа- 
ратом исследования являются интегралы Лапласа. 


направлении отрицательной 


регулярна в: некоторой полосе 


А. Ф. Леонтьев. 


710. О некоторых линейных системах дифферен- | 
циальных уравнений с периодическими коэффи- 
циентами. Томас (ОЪег се\1ззе Ппеаге ОаЁе- 
тепйа]1]есвипяззузете п рег1о41зсВеп Коей- 
иетщеп. Тпошаз У]овапте*\, Вег. Ма.- 
Тазипя, ВегИп, 1953, 226—230 (нем.) 
Рассматривается система линейных дифференци- 

альных уравнений ‹ 


ах; 

= (0 =, + сыр) 
Е 

Чу; 


рта Ук оть НЫ») (ЬК= 1,..., п), 
Е 


где коэффициенты а;4(1), 6;,(1), с;,(1) — непрерыв- 
ные периодические функции (—Т <#< 7) с перио- 
дом р, удовлетворяющие условиям 
а; (1) = а; (1), сд (И) = с(И, 
аз (1) = а (—1), 6.) = — (1), 


с) = в, (— %), 


Пусть 
1 п 
и + 
1 ‘п 
Ти п 
1 п 
и И 
т 
Е в 
— матрица фундаментальной системы решений 


(столбцы — решения). < 
Доказывается справедливость п (2п — 1) сботно- 
шении г 


[2% (р) = у" ЧР) (в э=4....,п) 


ОТ 
] 1 (<, 1=4,.... 1—9, А 
[др =У(р) 

Указывается, что возможно обобщение на слу- 
чай комплексного переменного для а; 6;, сз 
аналитических в круге |#|< Т. В. А. Якубович 


711. О решении линейных пиров 
уравнений. Пайу (Зиг 1а тбзо оп 4ез 6даа- 
101$ 41етбмеПез Ппба1гез. Ра! 1 1опх Неп- 
г 1), С. г. Аса4. зс1., 1954, 238, № 8, 871—873- 
(франц.) 

Формулируется следующая теорема: г 
Пусть дана система линейных дифференциаль- 
ных уравнений 


т 
У Аш; = $; еде т), (1) 
91 


где 4) — линейные дифференциальные операторы, 
‹;— заданные функции. Тогда существуют такие 


ИЕ 10 


№ 2 


линейные операторы Г, Ну, М, и функции би 
у, что система 
Тлц= 0, Нм, = Муш + ф, &=2, 3,..., п) 


эквивалентна системе (1). 
Доказательство теоремы не приводится, но в 
случае п =2 для этого даются указания; показы- 


вается, как при п=2 Г, Ни М можно найти 
делением операторов. 9. Я. Риекстыньш 
712. Линейные разностные уравнения с перио- 


дическими коэффициентами. Йост (Тлпеаге 

'Ч1Иегепхепое1свирсеп т регод1зспер Кое й- 

здетбеп. У о$6 Вез), Соштепб. ша. веу., 

1954, 28, № 2, 173—185 (нем.) 

Рассматривается весьма частный вид разностного 
уравнения 


У «@нач+и=0, (1) 

КИА новИЯ 
где а,(2) =а, (2+1) — рациональные функции от 
2 =е”"", поле‘ которых обозначено через №, а 


Н (2) — искомая ‘функция. Уравнение (1) посред- 
ством преобразования 10] (2) = } (= - 14) приводится к 
‘уравнению 


Е (№). НН (2) =0, 


где Р (№) — полином вад полем +. 

Относительно Р(ш) предполагается следующее: 
1. Р(ш) неприводим в поле #; 2. Корни 1, (5) 
уравнения Р (11) =0 не имеют точек разветвления 
ни при 2=0, ни при о = оо. Значения 1, (5) при 
таких 2 конечны и отличны от нуля. 


Стрбитея фундаментальная система решений 
уравнения (1) Н (2),..., Н (3 -г—1), обладающих 
свойствами: 1) Н (2) мероморфна; 2) Н (2) может 
иметь полюсы только в особых точках (1), т. е. в 
тех точках, где а, (2) и а,(2) обращаются в нуль, 
если считать, что (1) путем умножения на некото- 
рый полином относительно о приведено к виду, 
где все а, (2) являются взаимно простыми полинома- 
ми; 3) при больших значениях | [м (2) | функция 
Н (2) допускает представление вида 


Н (2) = э 30 (в'®) ехр=105 ш@® (и) 
Е—1 
(=1, 2; щ; = (—1)5). 


Здесь ё = 1 при [щ(2) < — М иё=2 при 1(2)>М, 
(И) (>!) и (2) (2) — значения . (2) соответствевно 
К К К : 


И 
в окрестностях © = с0 ид =0, а $ (5 *) — сходя- 


щиеся степенные ряды, содержащие конечное 
число членов с отрицательными степенями пере- 
менного. 

Далее указаны те изменения, к которым при- 
водит пренебрежение условием; 2). 


В заключение доказывается, 
система 


что если дана 


у (= 1) = М (2) у(2), 


гдеу (2) — вектор из п элементов, а М (2) =М (2+ т)— 
квадратная матрица порядка п, элементы ксторой 
принадлежат полю #Ё„, отличающемуся от поля! 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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тем, что здесь о=е"", то отыскание решения этой 
системы приводится к отысканию решения уравне- 
ния (1). Г. Л. Мизернюк 


713. Обыкновенные дифференциальные уравне- 
ния относительно функций со значениями в ба- 
наховом пространстве. Рихтер (СембвиЦсве 
О1Негепиа!о1е1сВапоеп т РГапкКИопей ши 
\№ееп ш ешеш Вапасв-Ваит. В 1с в бег 
У1ад1ш г), Агсв. Маш., 1953, 4, № 5—6, 
477—484 (нем.) 


Рассматривается дифференциальное уравнение 
вида 4у/4=} (+, у), где у(1) — функция вещест- 
венной переменной #, значения которой принадле- 
жат некоторому банахову. пространству. Показы- 
вается, что, при некоторых естественных измене- 
ниях в формулировках, теорема Пеано существова- 
ния решения дифференциального уравнения, тео- 
рема Намке единственности решения (Кашке Е., 
ПШетепа1о1е1свапоеп гееШег ЕипкИопеп, Гери, 
1930, 139) и теорема существования и единствен- 
ности решения для системы линейных уравнений 
переносятся на уравнения рассматриваемого вида 
без существенных изменений в доказательствах. 
Полученные результаты автор иллюстрирует неко- 
торыми примерами бесконечных систем дифференци- 
альных уравнений. Ю. М. Березанский 


714. Об одном обобщении понятия интегральных 
кривых для разрывного поля направлений. В ик- 
торовский Е. Е., Матем. сб., 1954, 34(16), 
№ 2, 213—248 
Вводится понятие обобщенного решения урав- 

нения: 


С = (в,) (4) 


из точки (%, 9). Предполагается, что }(х, у) из- 
мерима в ограниченной области С; 


М, (2) = уга! тах | } (2, 9) | 
УЕ (>) 
суммируема. 
Пусть (2%, у) 66; М (2) = М; (=) + у, гдеу> 0; 
замкнутая область 


а ав 
х х 
72 
%— (1) <у<и+ \ М4 
хо Хо 


содержится в С. Тогда обобщенным решением 
уравнения (1) из точки (2, Уо) называется функция 
у=и (=), обладающая свойствами: 

1) и (=) определена и абсолютно непрерывна на 
[20,20 -Е ®]; 

2) и (2) = Уз; (2, и (2)) ЕР при #6 [2 %ь + #1; 

3) при =>0, МСС, шез М =0 существует на 
[%,%- @] функция $(2) такая, что (2, $ (2)) ЕС, 
1 (®, $ (2)) суммируема го [оба]; 


| (2) — 9) 1 <, |9 —и-— |} 16$) 4 | < в 


Хо 
при Е [хо х + “]; (2х, 4(2))# №М почти всюду 
на [20, %-Ё &]. 
В $1 доказывается существование максималь- 
ного обобщенного решения (2), выходящего из 


РАВ = 


1955 г. 
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(то, Уо), причем если измеримое КС [х%, 2, - я] где 
таково, что из ЕК следует непрерывность ] (х, у) 2 ВА ; 
по у в точке у=ш (7), то почти везде на К ее ь) № ы В: . 
; НЕ :: РЕК. г 
и (=) =} (2, мо (2). Г : (= —а; у (2—а; у 1 2— а; 


Далее дается обобщение метода, развитого в$ 1, 
в направлениях применения к системам уравнений 
и применения к промежуточным обобщенным реше- 
ниям. я 

Изучаются топологические свойства множества 
обобщенных интегральных кривых, причем вво- 
дится понятие обобщенной интегральной воронки 
из какого-нибудь множества Н и изучаются ее 
свойства. П. И. Романовский 


715. Оценка типа и порядка экспоненциального 
роста решений линейных дифференциальных 
уравнений. Рабинович Ю. Л., Уч. зап. 
МГУ, 1954, вып. 465, Математика, 7, 205—207 


Рассматривается уравнение 


т 
УР, в ® (1) =0 
&=0 
(= — комплексное переменное), где Р,.(2) =О (2РК) 
при |2 | > ©0. 
Пусть 


= р, РЁ 
о ЕН 


Го д 


В предположении г> О доказываются неравен- 


ства 
@® 
45 


где и вычисляется некоторым образом по функ- 
циям ‚ Р, (2). Если Р; (2) =0(1) при |2| > 00, то 


<А| 8-е НЯ", = 0,4,..., п—1, 


г=1и и= шах зар | Р, (2). 
& |2>8 


Доказывается, что при г=0 решения имеют 
степенной порядок роста. В. А. Якубович 
716. К теории обобщенного дифференциального 


уравнения Похгаммера. Хёфингер (7 
ТЬеоте ег уегаЙоетешетепт РосЬВататегзсвев 
Р1Шегепыа1е1свопя. Но{1поег Е.), Мо- 
па(з0. МабЬ., 1954, 57, № 4, 317—332 (нем.) 
Автор ставит задачу найти семейство функций, 
удовлетворяющих линейному однородному диф- 
ференциальному уравнению п-го порядка по за- 
данной конфигурации особых точек и характеру 
особенностей функции в окрестности этих точек. 
Предполагается, что искомое семейство функций 
имеет р-+1 особых точек а1,...,а., со, причем в 
окрестности особой точки 2= а: первые п—1 
функции представляются формальными рядами по 
целым положительным степеням а пя 


| 


2—а,, 


функция—нормальным рядом с определяющим мно- 


жителем 
еРа2—44) (—а, НН , т, е. 
Ту (2) = 0 (=—а;) =\ 2. а 
Т® (2) = её 2—4) (1 — а) 5 КРТ х 


х ча (2 т а;), 


В окрестности ==<о функции представимы в | 
виде 


т®()= (5 0 (;) и. 


)/1 РП 1 
а (2) == еР(=) (=) 9 (=) , 
г ( й\\ | 
где О; а — ряды по целым  положитель- | 


Р (=) = су -ы ва т 


+... аз, =— 6 —...—В +. 


ным степеням Е 


Доказано, что обобщенное уравнение Похгам- 
мера 


победу — [Те 8) + 46] "ох 
УИ АА Е ь 
р те (=) уе) ут 2) ;. ОА Ь 


ы О #—1 == й | 
а О ат [^^ = (2) + 


Хх 


= 


+ 46-9 @ В си 


о 


+") о, 


Фо (2) = (&— а; уе Е: ау жн— а уе, 


С и о ст 
Я 2 (= а; Ат (2—а,}? 
Ь. + А. 
+ т. -Е с1- 2652 +... + Кс 2 | 
т 


п=&+№+... НЮ -ЁЕтР, 


есть единственное дифференциальное уравнение, 
общее решение которого представляет указанное 
семейство функций. 

Данная работа является обобщением работь. 
Похгаммера (РосвВашштег, 7. теше ип -аввеж.. 
Мабв., 1870, 74, 316—352). Л. И. Донская 


717. 06 одном результате Б. С. Попова. Латы- 
шева К. Я., Докл. АН СССР, 1954, 96, №4, 
695—696 
Показано, что результат Попова (РЖМат, 1958, 

1182) после замены переменных получается в ка- 

честве частного случая разработанной автором 

(РЖМат, 1954, 3691) теории нахождения в. 

замкнутом виде решения линейных дифференциаль- 

ных уравнений с полиномиальными коэффициента- 
ми. . Г. К. Энгелис 


а 


№2 


718. Новое доказательство теоремы Перрона и 
некоторые свойства правильных систем. Вино- 
град Р. Э., Успехи матем. наук, 1954, 9, №2, 
129—136 
Речь идет о следующей теореме Перрона (Реггоп 

Ю., Мабв. {., 1930, 32, 703—728). 

Пусть дана система дифференциальных урав- 


яений 
АР, (1) 


где х-— вектор, А(=| а; ; (Е) | — матрица п-го 
‘порядка. а, (2) — непрерывные или кусочно-непре- 
рывные комплексные функции $. 


Тогда существует унитарное преобразование 


= = (у, приводящее систему (1) к виду 


У =5 (ду (2) 
< треугольной матрицей 5(#), диагональные эле- 
менты которой вещественны. При этом из ограни- 


_ченности 4 (1) следует ограниченность © (#) и О’ (1). 


Автор дает короткое и простое доказательство 
этой теоремы. В статье указано, что аналогичное 
доказательство было получено ранее Дилиберто 
«ПШЪегбо 5. Р., Оп зузбетз оЁ от@тагу 941егепИа! 
аа мопз, Сошо 6101$ 60 (Ве Теогу оЁ попИпеаг 
озсШайЙопз, 1950). 

Отметим следующие установленные в статье 
<войства правильных систем. 

Пусть 2...2, линейно независимое решение 


ъ 
* 
«истемы (1) и х; есть проекция вектора х, на под- 
пространство, порожденное векторами 21,2%,...,%, 1. 
«Угол» между х;, и этим подпространством обо- 
* 
значим через (5); х,,). 


Теорема. Если система (1) с ограниченными 
коэффициентами правильная, то для любого ее реше- 


ния 5 (1) ==0 существует Пт И [2 (#) | и для лю- 
Е.В 


‘бой нормальной системы решений 21,..., я, суще- 
Е о 1 х * 
<твуют и равны нулю Пт — шзш (2;; 2,) (К = 

Ес - 
ВП). в 
Обратно, если хотя бы для одной фундамен- 


тальной системы т, существуют 
Мы. 60| (12, 
> 

а Ша = 11 зщ (2); у) (А =2,3,..., п) существу- 


ют и равны нулю, то эта система решений нормаль- 
ная и система (1) правильная. 


Теорема. Пусть система (1) правильна и 
пусть ®1, ®.,...,®, ее характеристические пока- 
затели, занумерованные в произвольном порядке. 


Тогда уравнение (1) можно привести к виду (2) 
таким унитарным преобразованием, что для ди- 
агональных коэффициентов 5х (#) матрицы © (1) 


будет 


1 
ны 
т эм (=) ат = <, О 
0 
Д. М. Гробман 


719. Заметка об устойчивости. М иллер (А те- 
шагк оп за Шу. М:1[ег Кеппебь З5.), 
7. Арр|. Рвуз., 1954, 25, № 3, 407—408 (англ.) 


“ 


Сбыкновенные дифференциальные уравнения 


721 


Рассматривается линейный оператор 


4° ПА 
Г = Ро (0-м -- 1 (@) ИЕ ЯР (6 
где р; (#) — функции класса Я И 
интервале Г :[0, со) и р >0 на любом ограничен- 
ном замкнутом подмножестве из Г. Показывается, 


что если Н (у) — функлия Грина оператора Г, а 
{2 (}— п независимых частных решения уравне- 


ния Ги =0, то условия 


1Н (+, у) | 41 < со для всех у из Г, 


12% (8 [%&< М << 


Ф——8 Ф.—8 


эквивалентны. И. Г. Малкин 


720. Об одном утверждении К. ПЦ. Персидского. 
Виноград Р. 9Э., Успехи матем. наук, 1954, 
9, № 2, 125—128 
К. П. Персидский в статье «О характеристи- 
ческих числах дифференциальных уравнений» 
(Изв. АН Казах. ССР, 1947, № 1, 5—47) высказал 
следующую теорему: Пусть дана линейная система 
дифференциальных ‘уравнений 


х=А( 0х, 05, (1) 


пусть через 4. (2) обозначена матрица, совпадаю- 
щая с (1) в интервале (0,т), а дальше продол- 
женная периодически, и пусть 

У=А. (у (2) 
— периодическая система с матрицей А. (1). Обо- 
значим характеристические показатели системы (1) 


через 2, ^»,...,^„, а системы (2) через ^, (т), 


25 (=), зу № {= 
Тогда для правильности системы (1) необходимо 
и достаточно, чтобы существовали пределы 


. * 
Им ^; (т) =, , и если это так, то при вод- 
<—>о> 7 


ходящей нумерации будет х, =; 7=1,2,...,п). 
Автор показывает, что это утверждение, верное 
для случая треугольной матрицы .4(#), в такой 
общей формулировке неверно. Указывается метод 
построения систем дифференциальных уравнений с 
периодическими коэффициентами, опровергающих 
утверждение К. П. Персидского; приводятся две 
конкретные системы, из которых одна обладает 
непрерывной матрицей А. (1). Д.М. Гробман 


724. Некоторые вопросы качественной теории 
обыкновенных линейных однородных дифферен- 
циальных уравнений с переменными коэффициен- 
тами. Горбунов А. Д., Уч. зап. МГУ, 
1954, вып. 165, Математика, 7, 39—78 


Изучаются свойства решений системы линейных 
уравнений методом, в основе которого лежат по- 
лученные автором оценки решений © помощью 
квадратичных форм (Горбунов А. Д., Вестн. 
Моск. ун-та, 1950, № 10, 19—26). 


= 


722 


В первой главе детально изучаются свойства 
квадратичных форм с переменными коэффициен- 


тами. Во второй главе рассматривается система 
уравнений 
Е (0+, @) 
@ 


где Г (2) = (1; (й} — квадратная матрица порядка 
п, составленная из действительных однозначных и 
непрерывных функций [,, (1), каждая из которых 
определена при — © << оо. 


Пусть имеется существенно положительная 
квадратичная форма 
ъ 
а > а. ()х. т, а, =а,., 
1А Ей А м 
т, —1 


где а;, (2) — однозначные непрерывно дифференци- 


ас 
руемые функции, и пусть & (Ё, т) = тя 


водная формы С (+, <) в силу системы (1). 
Автор получает следующие оценки решений 
уравнения (1): 


— произ- 


Ты 


; т[ 
12,1 < | бб) В ехр | Мо (т) ат 
Аз (# & 
при & 2 оо, 
_А(®) 7 > “ь 
1%, |< | @ (4, ты хр \ пс (=) ы 
Ро ы 
при — << Ь. 
Здесь $=1,2,...,п,  Мс(= шах &(ь, =), 


в( = 
пс (1) Е м 8 (6, т), 24° (Е) дискриминант квадратич- 


ной формы @(1) и а (2) — минор порядка 
п —1, получаемый из 2 (#) 
строки и 5-го столбца. 

Оценка называется точной, если она достигается 
соответствующей координатой некоторого реше- 
ния при каждом # (— со << со). Доказывается, 
что существуют квадратичные формы, реализую- 
щие точные оценки. 

Приводятся доказанные автором ранее критерии 
устоичивости и монотонной устойчивости решений 
уравнения (1)(Горбунов А. Д., Вестн. Моск. ун-та, 
1951, № 3, 15—23; № 6, 3—415; 1953, № 9, 49—55). 

Е. А. Барбашин 


722. 06 одном классе регулируемых систем. 
Спасский Р. А., Прикл. матем. и механика 
1954, 18, № 3, 329—344 
Исследуется устойчивость системы автоматичес- 

кого регулирования с т регулирующими органами. 

Исходными являются уравнения движения, запи- 

санные в канонических переменных 

т 


вычеркиванием 5-й 


3; =^, 5 2 Уи № (с,) (=1,...,п), 


$—=1 


т 
и) — У ту 18 (6;) (7=1,...,К), 


$=1 


Дифференциальные 


1955 г- 


уравнения 


-Н° 
\ Г 
Е, 


Т=1 
где 5, у и ^— постоянные, причем Вех, < 0- 
Функции $}, (с,) непрерывные, обеспечивающие 


единственность решений уравнений, 1, (0) =0и 
с, }; (©,)>0 при в,=20. Характеристическое урав- 
нение системы имеет А‘нулевых корней. Для этой 
системы устанавливаются достаточные условия 
единственности состояния равновесия и его асим- 
птотической устойчивости при любых начальных 
отклонениях. Для решения последней задачи 
исходными являются результаты А. И. Лурье 
(Некоторые нелинейные задачи теории автомати- 
ческого регулирования, ГТТИ, 1951). Функция Ля- 
пунова строится либо в виде 


т Й п--К 
„2 
"= А У, ме 

1 а=п--1 
где 
Я 
Е, = = $: #5 
о 8 


а. и А>0 постоянные, либо в виде 
ое 


14 й ы 
У А-В, | 1%, 
а 


$=1 0 


где В, — положительные постоянные. На исход- 


ные уравнения накладываются условия, обеспечи- 
вающие отрицательность производной функции Г, 
составленной в силу этих уравнений. Это и будут 
условия устойчивости. Рассматриваются отдельные 
частные случаи, однако конкретных примеров не 
риводится. И. Г. Малкин 


723. Уменьшение числа условий устойчивости 
в случае, когда коэффициенты характериетиче- 
ского уравнения положительны. Кремер 
(Р1е Уеггшяегийе 4ег ХаЪ] 4ег За аезкгИе- 
еп Ъе: Уогаизземие розшуег КоеНилетет 
4ег сВагаКвег15ЫзсВеп С1е!свиие. Стешег &.), 
7. апоех. Мат. ип4 Месь., 1953, 33, № 7, 222— 
227 (нем.; резюме англ., франц., русс.) 

При помощи правила знаков Рауса и формулы 

Орландо определяется число А корней характерие- 

тического уравнения 


(ат ра... а, =0, 


лежащих в полуплоскости Ве=> 0, при условии, 
что все коэффициенты а, положительны. Выясняет- 


ся, что для определения А достаточно в этом слу- 
чае знать каждый второй из п определителей Гур- 
вица: 1/› А равно числу знакоперемен в рядуН„_\, 
Н„_з,--.Н:(Но) (здесь Н,— определитель Гур- 
вица Уго порядка, Но =а.). В частном случае, 
когда Н„_ 1.20 НЫ 0,..., отсюда получается 
критерий устойчивости Льенара и Шипара (У. тай. 
роге её арр|., 1914, 6, 10), который, повидимому, 
автору неизвестен. В двух других заметках (см. 
РЖМат, 1954, 1993) этот же результат излагается 


ПР а 


№2 


’ применительно к определению условий устойчиво- 
сти линеаризованной системы автоматического ре- 
гулирования. | 

Основной результат работы и некоторые его об- 
общения были получены другим путем референтом 
(Теория матриц, Гостехиздат, 1953, 458—460). 

Ф. Р. Гантмахер 


72А. 06 асимптотической устойчивости решений 
системы дифференциальных авнений. Л я- 


щенко Н. Я., Докл. АН СССР, 1954, 96, 
№ 2, 237—239 
Рассматривается система уравнений 
аа (1) 


[и 


где х —п-мерный вектор, А (1) — матрица, опреде- 
ленная для # из интервала (0, <), причем | 4 (1) | <М. 
Пусть В (1) — матрица, удовлетворяющая условиям 
18 (|< м, |В(&)—В\ь)| < -ь| и корни 
р; (#) уравнения Оеё | рЕ — В(р=0 удовлетворяют 
неравенству 
Ве {р; (И — у, т. 
Если для всех 4, из 0< %,&< со выполняется 


неравенство 
# 


| [4 (5) — Вет < 011+, 
5 
где положительные постоянные 6, О и В удовле- 
творяют условиям 
Л е\Т 


опа ЕНиР: НР 
> 44 +2 МТее"Т) да?Т? 


в которых 


ОТ р А 4 
отели МТУ (п— 1)" т =. [№ 24|, 


то решение системы (1) удовлетворяет неравенству 


м 
[2(9)]<Ке |*(0)[/+>0. 


Подробное доказательство не приведено. 
Е Н. Н. Красовский 


725. О группе преобразований, оставляющих 
инвариантной обобщенную систему уравнений 
‘Гамильтона в пространстве с = ЗА. Русак 
Б. И., Докл. АН УзССР, 1954, № 3, 3—6 (русск.; 
резюме узб.) 
Рассматривается обобщенная каноническая си- 
стема, введенная референтом, в пространстве с чис- 
лом измерений ЗА: 


ах 9С дв 


[2 


В 2 2 


5 


(Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 41949, № 7, 
232—246). Ставится задача о построении преобразо- 
ваний 


&, = В, (21 ,.. 


12) (9 =1,2,...,8%), 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


727 


не изменяющих структуру системы (1). Доказаны 
две теоремы о свойствах подобных преобразова- 
НИЙ. И. С. Аржаных 


726. Две заметки об устойчивости. Борг (Рейх 
1066$ сопсегпаив ]а збаЪ11166. Т\о побез сопсег- 
пис за Шу. Вого Собгап., Асбез аи СоПо- 
фае ГбегпаМопа! 4ез У!Штайопз поп Пибайтез, 
Це 4е РотфаегоПез, 1954, 24—29 рр., Раы. 
51. Тесви. Миизте де ’А1т, Рат1з, 4958, № 281) 
(франц., англ.) 


Эти тесно связанные краткие и не совсем яс- 
ные заметки посвящены следующей проблеме. 

В дифференциальном уравнении 

ФУ 
РГ. = ТУ = РУ 

У — одноколонная матрица, имеющая п элементов, 
Г, — диагональная матрица с положительными посто- 
янными элементами (квадратные корни никаких 
двух из них не сравнимы по модулю1) и Ё (#) — квад- 
ратная матрица, элементы которой являются не- 
прерывными периодическими функциями с периодом 
2п. Если ЕЁ (1) =0, то все решения ограничены. 
Требуется определить, «как велика» можеть стать 
Е ($), не нарушая ограниченности решений. В пер- 
вой, основной, заметке строится квадратная форма, 
коэффициенты которой являются элементами Ё (1), 
и достаточное условие ограниченности решения 
указано с помощью некоторой верхней границы 
этой формы. Во второй заметке приводится несколь- 
ко замечаний о другом подходе к той же задаче. 

Хотя детали отнюдь не ясны, обсуждаемая идея 
интересна и было бы желательно более тщатель- 
ное изложение. Г. А. МасСоЕ 

Перевод из Ма{в Веуз., 1954, 15, № 3, 223 


727. О числе решений с интегрируемым квадра- 
том системы дифференциальных уравнений 
— "+ Роу = Лу. Лидекий В. Б., Докл. 
АН ОСЕР, 1954, 95, № 2, 217—220 
Рассматривается . система А линейных дифферен- 
циальных уравнений, которая в матрично-вектор- 
ной форме имеет вид: 


—У-Р(у=жу, (1) 
где 9(1— мерный вектор с компонентами 
(ут (8, ..., У» (1), Р (Е) — вещественная симметричес- 


кая матрица с суммируемыми в каждом конечном 
интервале элементами, ) — комплексный параметр. 
Изучается вопрос о числе линейно независимых 
решений системы (1) с интегрируемым квадратом 
на полуоси при невещественном ^, т.е. таких, что 


со К 


\ Уно“ < о. (2) 
0 5—1 

Доказываются две теоремы: 

1. Если (РВВ) > —а(0 (В, №) при любом 
К-мерном векторе 1, где непрерывная функция 
Ф 4 
9(й>6>0и уж = <, и, кроме того, функ- 

Ч 
0 
ция 49(1) удовлетворяет одному из двух условий: 
а) 4 (1) — монотонная функция #; 6) 9(#) дифферен- 
19 @) 
а°!з (1) 


цируема и ип < оо, то система (1) при лю- 


{—>со 


В ЕЯ 


728 


‘бом невещественном Х имеет точно А линейно не- 
зависимых решений с интегрируемым квадратом на 
полуоси [0, со). 

2. Если матрица Р(Р) дифференцируема и при 
произвольном постоянном векторе # и всех $ <а имеют 
место неравенства: (Р (В, №) < 0; (Р’(ь 1) < 

э 

< - -- - (РР, 1); (=> 0), то все решения системы 
{1) —с интегрируемым квадратом на полуоси [0, ©). 

Для скалярного случая (А = 1) Сирсом (Зеагз О.В., 
Сапаа УТ. МабЪ., 1950, 2, 314) была доказана теоре- 
ма 1, на которую автор опирается при доказатель- 
«стве общей теоремы. С. А. Орлов 


728. О существовании функций Ляпунова в слу- 
чае асимитотической устойчивости в целом. Бар- 
башин Е. А., Красовский Н. Н., 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, № 3, 345—350 


Рассматривается система 


т; 
==, (1 ,... 
р у, ( 1» 
тде Х; — непрерывно дифференцируемые функции 
‘переменных 121,...,2„,Ё в области & << оо, 
—<0 <=; «< (1=1,...,п), обращающиеся в нуль 
в точке О(0,...,0) при всех & > 4. 

Сначала в работе доказывается теорема: Для 
того чтобы решение 2; = 2. ==... =„==0 системы 
{1) было равномерно устойчиво в целом, необходи- 
мо и достаточно, чтобы во всем пространстве 
—с0< 1; оо (1 =1,2,..., п) существовала определен- 
но-положительная, бесконечно большая функция 
2 (21 ,...,2„,Ё) (определение см. в работе авторов, 
Докл. АН СССР, 1952, 86, 3), допускающая выс- 
ший предел, бесконечно малый в точке О, имею- 
щая определенно-отрицательную во всем пространст- 
ве {2;} производную 46/4. 

Авторы называют систему уравнений (1) устой- 
чивой по отношению к запаздываниям, если для 
всякого = > 0 можно указать числа 6 (=) >Оий>0 


‚ и» 8) 


такие, что, какова бы ни была система функций 
1:; (1) Е=1,...,п; /=4,...,п), удовлетворяю- 
щих при # > & неравенствам 


5@т<», (2) 


всякое решение системы с запаздыванием аргу- 
мента 


4х; 
т = (а @—т;,),..., 2—7), 8), (3) 
начинающееся при т =т, >&в 6-окрестности точ- 
ки 0(0,...,0) не выйдет за пределы =-окрестно- 
<ти этой точки при всех #> т,. Пусть решение 
1; = 0 системы (1) устойчиво в целом. Авторы на- 
зывают систему (1) устойчивой по отношению к 
запаздываниям в целом, если для любых двух чи- 
сел В >Ои=>> 0 можно указать постоянное число 
} такое, что при выполнении неравенств (2) всякое 
ешение системы (3), начинающееся внутри сферы 
т+... +22 = А? при ё= т, с возрастанием вре- 
мени попадает и остается внутри =-окрестности на- 
чала координат. Доказана теорема: если нулевое 
решение 2; = ... =, = 0 системы уравнений (1) рав- 


Дифференциальные уравнения 


номерно устойчиво в целом, то система (1) устой- 
чива в целом по отношению к запаздываниям. 


Н. П. Бругин з 


729. Об одной теореме существования почти пе- 
риодических решений некоторых систем нели- 
нейных дифференциальных уравнений © малым 
параметром. Бирюк Г. И., Докл. АН СССР, 
1954, 96, № 1,.5—7 
Рассматривается нелинейная система обыкновен- 

ных дифференциальных уравнений 


Е иаЕВЕЦЕ ®) 


4 
- и) 
где 1 — п-мерный вектор; 4 — постоянная п-мерная 
матрица, характеристическое уравнение которой 


её | ^Е — А | =0 (2) 
не имеет чисто мнимых корней; = — малый пара- 
метр; функция А(Ь 2) удовлетворяет условиям: 
а) для некоторой окрестности Р точки х = 0 суще- 
ствует такая постоянная Г, что для любых точек 


и 


т, ЕЛ и для всех #>0 
[Е (а) —Е(ь =) <" |; 


6) К (1, 2) — почти периодическая функция пере- 
менного # равномерно по отношению к =6О, так 


что для любого =; > 0 можно найти такие функции ` 


и (х) и вещественные постоянные ^у, что 


1 Е (Е, 2) — Хем Е. (2) | <=, —<0 <+<0, #0. 
54 
Пусть О, обозначает область точек 260), для ко- 


торых | м в, с = ШЁр (0, х), где х — точка на 
границе О. 

Доказана теорема: Если корни Х уравнения (2) 
удовлетворяют условию | Вел | >> 0, то можно ука- 
зать такое =* (с) > 0, что для любого |= | <=* при 
выполнении условий а), б) система (1) имеет един- 
ственное почти периодическое решение х (&, =), ле- 
жащее в области Д.. 


Без доказательства утверждается, что если все 
определители Гурвица, относящиеся к характери- 
стическому уравнению (2), положительны, то любое 
другое решение 2* (&, =) системы (1) экспоненциаль- 
но стремится при # —> со к почти периодическому. 
В работе использованы некоторые оценки, получен- 
ные И. 3. Штокало (Матем. сб., 1946, 19, № 2, 280). 

Н. П. Еругин 


730. —О дифференцировании решений систем диф- 
ференциальных уравнений, содержащих малые 
параметры при производных. Васильева 
А. Б., Вестн. Моск. ун-та, 1954, № 3, 29—40 


Рассмотрим две системы дифференциальных 
уравнений: 
ай у 
п = Е (2, У, 0, (1’) 
ау 
= =1(Й, У, (1”) 
и 
ел = 0, (7) 
Чу _ " 
Зе, и, 1), (2 ) 


ль 


| 
} 


‚ 


2 


где У, у и Г— т-мерные, Я, зи Е— п-мерные 
` вектора, а и — малый параметр. При этом предно- 
лагается, что в некоторой конечной области Д 
функции ] (2, у, 2) и Е (2, у, 1) непрерывны. по всем 
переменным, и, что в этой области О имеются не- 

прерывные изолированные решения &=о5 (Я, #) 
’ системы (2’). Референтом (Матем. сб., 1953, 32 (74), 
№ 3, 533—544) и А. Н. Тихоновым (Матем. сб., 
1952, 31 (73), № 3, 575—586) были доказаны теоремы, 
которые, применительно к последующему, можно 
объединить следующим образом. Пусть область 
р*с- содержит решения ; У (1), 2 (И =Ф(у (1, 1) 
системы (2), и пусть для системы 


а2* 
а Е(а*, у, 1) (3) 


{у и & рассматриваются как параметры) все особые 
точки 2** =ф(у,й, у, принадлежащие области 
*, асимптотически устойчивы (по Ляпунову). Обо- 
значим через 0**С-Ш множество точек, обладаю- 
щих тем свойством, что решение системы (3), соот- 
ветствующее начальным значениям &* (т; 9, #| я 
стремится к 2**=о(у,1), если только точка 
(=**, у, 5) с 0*. Если при этих условиях начальные 
значения для системы (1): У(0, и)=у (0), 2(0, и)==(0) 
определяют точку (у (0), = (0), 0) с Д**, то имеют 
место ревенства т 


Вт У(Би=у(й (0<Е<тТ) 
и 


(0, т) 2] 
Юг 


По Я (Ви) =2(8 
и 
Первые два члена разложения решения У (Ь, ц), 


И(Ьь) в ряд Маклорена (если таковое возможно) 
имеют вид 


ед В) ы+..., 
(==) и. 


Предыдущая работа Васильевой (Матем. сб., 1952, 
31(73), №3, 587—644) была посвящена доказательству 
существования пределов- 


_ ди), _ ЭЦ.) 


д Гб" при и--0 


и вычислению их; установлено, что эти пределы 
являются решениями системы уравнений 


тъ — т, — — к 
‚ДР д 4-5 
м Ви № Ра 0, 


. ; а 
и 1—1 
4; 9 а @ 


4=1 


: . эт дЕ у 
где черточки над производными 


98,’ ду; ’ 02. 


ъ 


7 


т означают, что эти производные берутся в точ- 
В 
ках интегральной кривой у=у (1, #=2(1) при 
начальных значениях 

со 


1 (0) = \ [? (2 (<), у (0), 0) —1 (+ (у (0),0,) (0), 0)] 4*, 
0 ` ® 2 . 
4 РжЖмМат, №2 
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где 2(т) представляет собою. решение системы: (3). 
Автор доказала эту теорему в предположении, что 
асимптотическая устойчивость системы (3) устанав- 
ливается прямым методом Ляпунова, при помощи 
функции Ляпунова, которая’равна сумме квадратов 
(условия, указанные первоначально А. Н. Тихоно- 
вым: Матем. сб., 1950, 27(69), №1, 147—156). Кро- 
ме того, предполагалось, что функции Е обладают 
непрерывными частными производными первого и 
второго порядков: а функции }— непрерывными част- 
ными производными первого. порядка, и что яко- 
У 
92, 

В реферируемой работе полученные результаты 
распространяются на случай, когда асимнтотическая 
устойчивость системы (3) определяется по методу 


первых приближений, т. е. тем, что действитель- 
ные части всех корней ^; уравнения 


биан 2-0, когда 9, 2, <:0*. 


=; (4) 


где производные взяты в точках области 0*, отри- 
цательны (условия, указанные в работе референта: 
Докл. АН СССР, 1949, 65, № 6,789—792) Требо- 
вания на функции и ] остаются прежними. 

Аналогичное ослабление условий теоремы дается 
и для случая, когда производные по параметру ци 
берутся от решений, системы, у которой множите- 
лями при производных служат величины различ- 
ного порядка малости. Как вычисления, так и фор- 
мулировка результатов’ в этой части работы очень 
громоздки. 

Примечание референта Производные в 
характеристическом уравнении (4) достаточно рас- 
сматривать только в точках интегральной кривой 
у = и (1),.= =2(1) системы (2). И. С. Градштейн 


731. Потоки Степанова на торе. Оксто би (5$е- 
рапоЁ Но\уз оп Ве фогиз. ОхфоЪу ТоБп С.), 
Ргос. `Атег. Ма{®. 5ос., 1953, 4, № 6, 982—987 
(англ.) 


Пусть О —тор с обычными координатами х, у. 
Потоком Степанова автор называет всякую непре- 
рывную однопараметрическую группу преобразова- 
ний Т, (= о) тора ©, все траектории ко- 
торой расположены на кривых у — «т = сопзё, где 
« — фиксированное иррациональное число, и кото- 
рая имеет единственную неподвижную точку. Из 
этого определения следует, что указанные кривые, 
за исключением одной, сами ‘служат траекториями; 
исключительная кривая проходит через неподвиж- 
ную точку и состоит из трех траекторий. Оказы- 
вается, что для потока Степанова с неподвижной 
точкой Р, имеются лишь две возможности: 

(А) Единственная инвариантная нормированная 
мера Бореля есть тривиальная мера ш, для кото- 
рой ш (Р‚) =1. Для всякой непрерывной на @ 
функции }(Р), равномерно относительно РЕО, 

7 { 
Нш = \ (Т.Р) ат = (Ру. 


{ ГА 
>< о 


(В) Существует единственная эргодическая нор- 
мированная мера: Бореля, отличная от: щш. Этоедин- 
ственная инвариантная мера Бореля ш, для которой 


О 


732 


и (0) =1 и ц(Рь) =0. Всякая конечная инвариант- 
ная мера Бореля есть линейная комбинация мер ш 
и и. Квазирегулярные точки образуют в О множе- 
ство первой категории. 

Для построения примеров автор пользуется од- 
ной конструкцией Степанова (СотрозНо штай®., 
1936, 3, 239—253). : 

Замечая, что все доставляемые этой конструк- 
цией аналитические потоки принадлежат к типу 
(А), автор строит с ее помощью элементарный при- 
мер потока типа (В), не являющегося аналитиче- 
ским, но топологически эквивалентного аналитиче- 
скому потоку; нетривиальной эргодической мерой 
для этого аналитического потока служит площадь. 

Замеченная неточность: на стр. 982 ошибочно 
утверждается, что 


у й 


для всякой неотрицательной функции Х класса 
С1 с единственным нулем на О (равенство (1) деи- 
ствительно справедливо, если Х 60°). В. А. Рохлин 


732. Обобщения теоремы о точке покоя динами- 
ческой системы внутри замкнутой траектории. 
Мышкис А. Д., Матем. сб., 1954, 34(76), 
№ 3, 525—540 
Используя теоремы о неподвижной точке при 

непрерывных отображениях, автор переносит из- 

вестную теорему Бендиксона о существовании точки 
покоя внутри замкнутой траектории на случай 
п-мерного пространства и на динамические системы 
без единственности. 

На п-мерном кривом (компактном) полиэдре Р 
рассматривается односторонняя динамическая си- 
стема, т. е. функция 


КА, )ЕР (АБР, 9 <1< о), 


непрерывная по совокупности аргументов и удов- 
летворяющая условиям 1 (4, 0) = 4, } (А, ы -Ь) = 
=} (7 (2, в), &) (АСР, О<Ь, & < о). Доказана 
теорема: 

Пусть х(Р) — эйлерова характеристика поли- 
эдра Р — отлична от нуля. Тогда данная динами- 
ческая система имеет по крайней мере одну точку 
покоя, т. е. такую точку 4, ЕР, что] (2%, #) = 2 
(0<:<оэ). 

В качестве следствия автор непосредственно по- 
лучает следующую теорему о существовании 0со- 
бой точки у системы дифференциальных уравне- 
ний: 

Пусть в области С т-мерного евклидова про- 
странства задана система обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений ; 

ах; } 
та — Х; ИН. © 
причем правые части непрерывны в С и обеспечи- 
вают единственность решения задачи Коши. Пусть 
далее задан (кривой) полиэдр РС С с отличной от 
нуля эйлеровой характеристикой, обладающий тем 
свойством, что каждая траектория, начинающаяся 
на теоретико-множественной границе Р, при # > 0 
остается на Р. Тогда система имеет на Р по край- 
ней мере одну особую точку. 

Далее автор рассматривает на полиэдре Р одно- 
стороннюю динамическую систему без единствен- 


4хау _ 
Х (т, 9) 
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| 3 


ности, т.е. многозначную непрерывную функцию | 


1955 


1(4, /ЕР, которой 1(А, 0)= {А}, 


для 


(а, в +ь) ЭС (а, в)ь) (0<Ы, в < 09). Если _ 
АЕГ(А, +) при всех 0 Ехо, то А называется 


точкой покоя. 

Получены следующие результаты: 

Для существования точки покоя необходимо и 
достаточно, чтобы для любого = > 0 нашлись Ав Р 
и число 5 (0<5<:) такие, что А Е}(А, 9). 

Пусть полиэдр”Р одномерен, причем х (Р) ==0 и 
для некоторых &>Ьь>...>0 все множества 
(4, 1;) связны; тогда система ] имеет по крайней 


мере одну точку покоя. 

Пусть дан двумерный полиэдр Р, для которого 
х (Р)==0, причем Р остается замкнутым после вы- 
брасывания из него любого подмножества, гомео- 
морфного открытому кругу. Если для некоторых 
и>Ь>... >20 все множества (А, &) и 
Р`^\\Г(А, #,) (А @Р) связны, то дивамическая си- 


стема } имеет точку покоя. `Е. А. Барбашив 


Уравнения нелинейных колебаний — ана- 
литические результаты. Сансоне (Т.е едма- 
лот! Аее озсШа71от1 поп Ппеат1-заКам апаП- 
Ис. Запзопе С1оуапюшу), А [У сопот. 
Ошопе шаб. Ца|., 1953, 1, 186—247 (итал.) 
Дан обзор ряда аналитических методов исследо- 

вания нелинейных колебательных систем. Приво- 

дятся типичные нелилейные уравнения, описываю- 
щие колебательные процессы: уравнение Дюфинга, 

Трикоми, Ван-дер-Поля и др. 

Излагается метод Льенара для уравнения 

аз Й 


аа + ["- 0% += 


Подробно изложен метод Крылова-Боголюбова 
применительно к уравнению вида 


&-- в? + и (т, 2) =0, 


где и — малый параметр. Приведено решение этого 
уравнения в первом приближении 


х=рзш ф, 


где р и ф определяются уравнениями 


т 
. 1 
== ешо, 26 с0з Ф) с0зф 4$, 
| ь 
т 
Е т (те, 2 с0$ ф) зш фа. 
0 


Метод Крылова—Боголюбова иллюстрируется на 
примере уравнения Ван-дер-Поля 


+ #— в (1— 1?) #=0. 


Для случая не малых ш излагается стробоскопи- 
ческий метод Минорского для уравнения 


ЕО 


где Г— функция, периодическая по & с перио- 
дом 2п. Согласно этому методу исследование по- 


= 


| 


| 


№2 
| 


’следнего уравнения сводится к рассмотрению си- 


| стемы 


а 4 
= (р, $), 5е = (р, 9), 


где р = 2? -{ 22. Так, например, в случае нелиней- 
ного уравнения Матье 


+ И +=(А — С27) соз2 + =0 
получаем систему 


ре И. (Се—2.) зв 25, 


Ф = 2—4) с0з 2$. 


Приведены теоремы Левинсона о периодических 
‚ решениях уравнения 


#1 (2) + а=е(8), 


а также обобщение этих теорем Левинсоном и Лан- 
генхопом на случай уравнения 


2+1 (т, 2) 5 (2) =е(1). 

Изложена теорема Мари, Л. Картрайта и 
Ю. Е. Литтлвуда и теорема Левинсона о случае 
воздействия квазипериодической возмущающей 
силы. Приведены также результаты, полученные 
Сансоне. Америо, Каччопполи-Гиззети и др. как 
для одного нелинейного уравнения, так и для си- 
стем нелинейных уравнений, описывающих коле- 
бательный процесс. Статья содержит обширные биб- 
лиографические ссылки. Ю. А. Митропольский 


734. О. некоторых свойствах решений линейного 
дифференциального уравнения второго порядка. 
Гусаров Л. А., Уч. зап. МГУ, сер. матем. , 
1954, 7, № 165, 228—237 


Выводятся оценки порядка роста решений ‘урав- 


нения 
У" Е Р(*) у =0, (1) 


из которых получаются затем достаточные условия 
ограниченности решений и стремления их к нулю 
при 5-+ со. 

Типичный результат: пусть в уравнении (1) для 
> 3: 1) р(х) =а* > 0, 2) р'(х) непрерывна. Пусть 
у (1) — решение с начальными условиями у (х,) = 0, 
У' (21) 20, где я > и р’(х) имеет нули при 
х> я. Тогда 

А 3" 
о < $ [кров УХ, р’ (9х 

ь КИ 4 1 
) аз к?! п РВ? 


2 
та (+ ь) 


аз 

Значение констант указывается. Аналогичные 
оценки даются для производной и для случаев 
р’ (2) >0 (<0) при #> а. 

Как следствие отсюда вытекает: если в уравне- 
нии (1) р(т) удовлетворяет условиям 1) и 2), а 
Р’(т) ограниченной вариации для *%_> %%, то все 
решения ограничены при х > х.. Если, кроме того, 
Р (2) > со при х -* со, то все решения стремятся к 
нулю при х -> со. 


х(к Е 


— 51 
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Предложенные оценки и условия ограниченности 
решений эффективны для функций р(2), в опреде- 
ленном смысле близких к линейной функции 
Р (2) = Ах - 6. В. А. Якубович 


735. Ограниченность решений некоторого нели- 
нейного дифференциального уравнения. Там 
Цой-так (ТЬе Роппдедпез$ оЁ те. зо аюопз 
0: а попИшеаг аШегепйа едааЙоп. Таашт 
Своу-ТаК), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 4954, 
5, № 1, 122—125 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


(г (2) у’) + 9(2) у = 7(®, у), (1) 


где функция ] (5, у) удовлетворяет условиям Лин- 
шица 


| (>, у) —1(х, 95) | < 5 (2) [У1 — 92 |, 


Миа (142 «ое ГА 0) |4= < о, 
0 0 
функции 1/г (2), 9 (2) и }(х, у) (при любом фикси- 
рованном у) интергрируемы на любом конечном 
интервале О << В. Обозначим ша [и' (5), 0] = 
== (и (2))'. 
Доказывается теорема: 
Если существует интегрируемая функция р(т) 
такая, что 1) гр > 0 и абсолютно непрерывна при 
0<=;<оо, 


со 


0 


2) \ |(гр)'/тр| 42 < оо, 
0 


то каждое решение уравнения (1) ограничено при 
х-> ©. 

Здесь все функции предполагаются действитель- 
ными. Аналогичная теорема доказывается для слу- 
чая комплексных функций. В. А. Якубович 


736. Критерии устойчивости движения’ точки под 
действием силы упругости при сопротивлении и 
возмущающей силе. Сестини (Сгег1 41 зба- 
Ба рег И шо{о 41 ип рапбо зозвейо а Тогга 
еазса, а гез1з6епта е а4 ппа {огха @1збатЬайсе. 
Зезё1п1 С10г510), А ГУ сопэт. Ошопе 
таб. Ша1, 1953, 2, 559—564 (итал.) 


Рассматривается уравнение 
У - «?у + Ф (9) = 1 (9, (1) 


где « — постоянная, функция ф (у) определена и 
непрерывна на интервале (— со, со) и удовлетво- 
ряет условию уф (у) > 0. Если функция }(1) та- 
кова, что 

со 

уф! <о, 

о 
где с — постоянная, то решение у == у (1) уравнения 
(1) ограничено на интервале (&, ©). Для доказа- 
тельства рассматривается величина Е (1) = у? (1) + 
- в2у? (1) и вычисляется ее изменение на отрезке 
(№, 2); при условии (2) для любого # > & это изме- 
нение по модулю меньше некоторой постоянной», 
откуда и следует справедливость утвержденгя. 


(2) 


4* 


737 


Пусть функция ф (у) имебт вид 


$ (9) = 29 +В (9), _@) 
Где =^— положительная постоянная, А (у) у>0 и 
| (22) — В (2) |< Ё]в— |", (4) 


причем а < 1. Тогда, если одно из решений уравне- 
ния (1) определено и ограничено на интервале 
(1, <), то и все решения (1) ограничены на интер- 
вале (&, сэ). Это утверждение является следствием 
доказанной в заметке теоремы о том, что разность 
двух решений (1), определенных на интервале 
(&, 09) при условиях (3) и (4), ограничена на этом 
интервале. Применяя метод функций Ляпунова, 
можно было бы легко получить обобщение этих 
результатов. Н.Н. Красовский 


737. Исследование уравнения + (Е! 22%) т + 
+=-=:;27=0, Оби (Везеатсвез оп {Ве ефиаоп 
(Е) ж- (= + в) х + 2-Е =? = 0. ОЬ: 
СЬ: ке), Ргос. СашЬт9зе РЬ|оз. 506., 1954, 
50, ч; 1, 26—32 (англ.) 


Исследуется вопрос о существовании периоди- 
ческого решения указанного в заглавии уравнения 
в предположении, что отношение =›/=з, обозначае- 
мое автором через ?/з=, мало. Уравнение приво- 

ится к виду 


ы . о 
х- (К - =) х -- & 5 2 =0; 


показывается, что для того чтобы у него существо- 
вало периодическое решение, необходимо, чтобы 
выполнялось условие 0 < К/= < 2/21. При 0 <А№= < 
< 2/21 существует единственное (с точностью до 
произвольной начальной фазы) периодическое ре- 
шение, которое аналитически зависит от =. Анали- 
тическим относительно = будет также и период 
этого решения. 

Устанавливаются приближенные формулы для 
периода и пределов, в которых изменяется вели- 
чина;2 в периодическом решении. И. Г. Малкин 


738. Об одной частной квазилинейной системе с 
двумя степенями свободы. Коломбо (Зорга 
ип рагИсо|аге з136ета Ффааз1-Ипеате 1 4че гад! 
41 ПЪегёА. Со\ошЪБо С1изерре), АУ 
сопог. Ошоле ша. 1а1., 1953, 2, 484—185 (итал.) 


Сообщается без доказательств, со ссылкой на 
подробную работу автора (Веп4. Зешитаг. штаб. Ошх. 
Радоуа, 1952, 21, 58—92), о некоторых результатах, 
относящихся к существованию, устойчивости и 
приближенному нахождению периодических реше- 
ний одной нелинейной системы частного вида, близ- 
кой к линейной. В заметке имеются опечатки. 

А. В. Драгилев 


739.. О нелинейных системах с двумя степенями 
свободы. Минорский (51г 1ез зуз@тез поп 
Ппбатез А Чех Чеотбз 4е ПЪегёб. М1 потгзКу 
№1соТа 5), С. г. Асад. зс1., 1954, 288, № 6, 
646—647 (франц.) 

Приводятся некоторые высказывания о перио- 
дических решениях системы 


аа-- «а, = (а — 521) а Оль, 


=- © == (а — 1) то = От 


(здесь а, 6, е малы, ®1 и © близки к единице). 


Дифференциальные уравнения 


1955 2. 


Рассматриваются особые точки системы четырех (в 
частном случае —трех) дифференциальных уравнений 
первого порядка, которая получается из данной 
системы с помощью стробоскопического преобразо- 
вания. А. В. Д рагилев 


740. Об одном обобщении принципа усреднения 
Н. Н. Боголюбова. Демидович Б. 
Докл. АН СССР, 1954, 96, №4, 693—694 


Для системы дифференциальных уравнений 


ах 
т (име), 


0, 


де хи }(&, х, =) — одноколонные матрицы, фор- 
мулируется следующая теорема: 


Пусть матрица ](&, 1, =) удовлетворяет усло- 
ВИЯМ: 


1) (1, 1, =) комплекснозначна, определена и 
непрерывна по совокупности переменных & хи: 
в области: О << - о®, д ЕО, О<=«в,, где О— 
некоторая область п-мерного пространства и =, >> 0; 

2) вкаждой компактной части с области измене- 
ния переменных #Ё и х равномерно по = имеет место 
неравенство 


17 (2, 2, =) 1 М (в) 
(под нормой матрицы 4 = (а;,) понимается || = 
т [а |); 
3) выполнено условие Липшица 
ПУ (Е, 3, в) — У (Ь, з, е) | < 2 (в) 8—1; 


4) существует предельное среднее значение 
НЕ 


ь 1 
7 (х) ту Ее. =) 


не зависящее от выбора числа Т (0 <Т< + о) 
равномерно по + на любом компактном множестве 
во, 
Тогда для всякого решения х = ж(&, =) первона- 
чальной системы, для которого ши < (&, =) =ж%6 О, 
=—>0 


справедливо соотношение Ши х(, е) =2(1), где 
=—0 


х =2(1) — решение усредненной системы 


а нее 
72 =1@), 


=. я { 
удовлетворяющее условию 2 (0) = х,. Предельное 
соотношение выполнено равномерно на каждом ко- 


нечном отрезке О<Е<ь целиком принадлежа- 


щем интервалу определения предельного реше- 
ВИЯ. 
Указывается, что доказательство может быть 


проведено методом последовательных приближе- 
ний. 

Теорема является обобщением относящихся к 
данному вопросу результатов Фату (Рабои М. Р., 
Ви. 506. шабв. Егапсе, 4928, 56, 98—139) и 
Н. Н. Боголюбова (О некоторых статистических ме- 
тодах в математической физике, Изд-во АН УССР, 
1945). А. Ф. Андреев 


Веер: 


741. Приближенный метод исследования. квази- 
гармонических колебаний. Леонов М. Я., 
Науч. зап. Ин-та машиновед. и автоматики АН 
УССВ, 1953, `2.: 31, "5—8 


Рассматривается дифференциальное уравнение 


6(0 24160) +2 (]2+20@==0(, 


где С, у, О, О — известные функции времени, при- 
чем О>0, @>0 (к этому уравнению сводится 
задача о малых колебаниях системы с одной сте- 
пенью свободы около заданного состояния ‘движе- 
ния). 

После введения новой независимой перемен- 
вой 
1 


‚из. 


0 
уравнение принимает вид 


2" -- 2% (0) == (6). 
Соответствующее ему однородное уравнение 
д" + 2 (0) х- = =0 


ея 
путем подстановки 42 ф= —, преобразуется к сле- 


д’ 
дующему: 
ф’=1 -Н узш 29. 
Как ‘показано в предыдущей работе автора 
(Докл. АН УССР, 1948, № 3,51—57), при известном 


частном решении ф* общий интеграл однородного 
уравнения записывается в виде 


В 
т = ехр (га) [4 эт 9* + > (Раш Ф<* + с03 =") 


где 


[ 
2 (0) = ехр (— \ у с03? ф* а6), 
0 


| 


0 
Е (6) = 27 \ у? 5т29* 40 
0_ 


(А и В — постоянные). 
Далее развивается метод приближенного опреде- 
ления функций $*, ри РЁ. Ю. А. Митропольский 


742. О решениях линейных дифференциальных 
уравнений второго порядка. Там Цой-так 
(Оп 6Ме зо] опз оЁ зесопа от4ег Ппеаг 41Негеп- 
Ца! едаа 01$. Тааш Сьоу-ТаК), Ргос. 
Атег. Мабв. 5ос., 1953, 4, № 6, 876—879 (англ.) 


Исследуется дифференциальное уравнение 
(Р (=) И’) -- О (=) И =0, 0% <, (1) 


где Р (2) = Р! (2) + {р (2) и О (2) = 41 (2) - 142 (2) — 
заданные комплекснозначные функции, 1/Р(х), 
О (2) интегрируемы по Лебегу на [0, В] при лю- 
бом конечном В. Показано, что любое нетриви- 
альное решение дифференциального уравнения (1) 
имеет не более одного нуля на данном интервале 
1 правой полуоси х, если существуют веществен- 
ные константы 7 и К и вещественная функция 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


744 


т (т), абсолютно непрерывная на любом замкнутом 
подинтервале /, для которых выполняются условия: 
а) функция 7р: -- Арз положительна на /, функ- 
ция 1/ (ур: -- КРэ) суммируема на любом з4мкну- 
том подинтервале р . 
б) их маи О — (74: - ^А942) почти везде 
7Рл -- ЕР ! 
на 7. 

Сформулированы две теоремы сравнения, непо- 
средственно вытекающие из доказанного утвер- 
ждения и ранее полученных автором результатов 
(12аКе МафЬ. Х., 1952, 19, 493—497). И. М. Рапопорт 


743. 06 одном общем классе нелинейных краевых 
задач для систем из двух обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений первого порядка. К он- 
ти (Зи пла с[аззе сепега!е 41 ргоеш1 а1 Пи 
поп Ппеат1, рег 1 $156еш1 91 4ае ефиа21от1 91е- 
теп71а11 от@1пате 4е|] ргипо оташе. Сопё1 
ВоЪегфо), Веп4. Зештаг. таб. Ошу. Ра- 
4оуа, 1953, 22, № 1, 181—191 (итал.) 
Рассматривается система уравнений у' = } (х, у, 2), 

2—4 (5х, 9, 2). (&— 2, —<0 <<, —0—<2< 09), 
где функции }и в удовлетворяют условиям типа 
Каратеодори, и кроме того, заданы значение у и 
непрерывная кривая у==У (2), 3=27(2) (>з). 
Ищется решение этой системы, существующее на 
некотором отрезке х. << &* (5* не дано) при до- 
полнительных условиях у(%) = У, У (Е*) = У (Ё*), 
2 (Е*) = 7 (Е*). Доказано существование такого ре- 
шения, если выполнены некоторые неравенства, 
смысл которых сводится к тому, что для некото- 
рых & 25 и & > 2 все решения, определяемые 
начальным условием у(5,;) =У (Е;), 2(&,) = (Е,), 
удовлетворяют неравенствам у (55) < у (при & == 1) 
и 9(2) > % (при? = 2). При доказательстве стро- 
ятся приближенные решения, а затем используе!ся 
известный принцип компактности семейства непре- 
рывных функций. Приведен ряд простых след- 
ствий. Имеется обзор работ по аналогичным .зада- 
чам. 

Примечание референта. Теорема может 
быть доказана значительно проще в более общем 
виде, если рассмотреть изменение интегральной 
воронки, определяемой начальным условием у(&)= 
= У (=), 2(5) = 7 (Е), при переменном &. В форму- 
лировке теоремы требование абсолютной непрерыв- 
ности функций Уи 7 излишнее; надо преднола- 
гать, что & > 2%, > 2, 51(2)> 0; в условиях (7) 
и (7’) должно быть $1 (2) вместо 5› (5х). При постро- 
ении приближенного решения в повторном инте- 
грале верхний предел внутреннего интеграла на- 
до заменить на # (во всей статье). При оценке на 
стр. 189 в правой части не учтено слагаемое 
[У (Е,) —У (=*)|. В формулировке а 1 в 
правых частях неравенств надо переставить &1 и &5. 
В последнем примере на стр. 191 должно быть 1/5 
вместо 1 | 2. А. Д. Мышкис 


744. —О поведении собственных функций. Шноль 
И. Э., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 3, 389—392 


Рассматривается дифференциальная система 


— У +9(у=лу (0<=:<о), (1) 
«у (0) -- Ву’ (0) = 0, (2) 
4 (2), «В действительны. Через р(^) обозначим 


спектральную функцию системы (1) — (2), через 


53 = 


745 


5 — ее спектр, т. е. множество, дополнительное 
к интервалам постоянства функции р(^), и через 
ф (2, ^) — решение (1) — (2) при условии ф (0, ^) = У 
В работе доказаны следующие теоремы: 

Теорема 4. [$ (5, ^) | <С(, в) ==" при усло- 
вии 4 (2) >С для любого = >0 и почти всех Х Е 
ито мере о (^) 

Теорема 2. Пусть ф(х,^) есть решение урав- 
нения (1) и пусть для этото решения наидется по- 
следовательность чисел А» -> со такая, что 


Ав-3 Ат 
\ я =о (| (23) 42). 
Ап о 


В таком случае ^ 65. 

Теорема 3. Пусть 9 (2) > С. Тогда точки ^, 
соответствующие решениям уравнения (1), растущим 
не быстрее степени х, образуют множество точек 
спектра полной меры по © (Л). Б. М. Левитан 


745. Заметка о критерии предельной точки. П а т- 
нам (М№4е оп а Шии-рошё стИегюп. Рав 
паш С. В.), Г. Гоп4оп Ма. 50е., 1954, 29, 
ч. 1, № 113, 126—128 (англ.) 

Пусть х(Ь^) — решение  дифференциального 
уравнения 


пр) +6 Н0)==0, 0515, (1) 


с фиксированными начальными условиями 


: ах 

2=—зша, ра; =003@ при =0, 

где р(+) и }(1) — вещественные функции, непре- 
рывные при 0 <#Х оо, р(1) >20, Х — вещественный 
параметр, 0 <««л. По определению Вейля, урав- 
нение (1) имеет тип предельного круга или тип 
предельной точки, если для некоторого (а следо- 
вательно, для каждого) значения ^ будет или со- 
ответственно не будет существовать двух линейно не- 
зависимых решений из класса Г? [0, сэ]. Показано, 
что дифференциальное уравнение (1) будет типа 
предельной точки тогда и только тогда, когда хотя бы 
дх (ЕЁ, ^) 


одна из функций х (&,^) и Е 


не принадлежит к 
классу Г? [0, ©3]. 


746. — Об одном классе «вспомогательных функций», 
относящихся к дифференциальным уравнениям 
2-го порядка. Ричард (Зи пива саззе 41 «ат- 
71011 апзШат!е» т1опагдапы ]е ефиа21001 @1Шегеп- 


И. М. Рапопорт 


тай Че 2° огаше. В1свага ОЪа!90), 
АЕ: ТУ сопот. Ошопе таб. ба1., 1953, 2, 200—203 
(итал.) 


Для изучения поведения решений дифференци- 
ального уравнения 


А а (2) у (2) =0, (1) 


где р(1), 9(=) — действительные функции, удов- 
летворяющие известным ограничениям, автор пред- 
лагает рассматривать квадратичную форму 


$ (2) =А (2) у? + 28 (2) руу’ + С (2) ру", (2) 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


производная которой, в силу уравнения (1), имеет 
вид: 


$' (2) = (А’— 24В) у 2 (А — раб + РВ’) уу + 
- (2рВ + РС’) у". 


Выбирая коэффициенты .4, В, С надлежащим обра- 
зом, отсюда можно получить ряд критериев, отно- 
сящихся к поведению решений уравнения (1). 

В частности, пусть. х,—последовательность ста- 
ционарных точек решения у(5). Полагая А = 1, 
В=0, С=1/ра, получаем ф$’(2) = (1/ ра)'р?у”. 
Отсюда имеем теорему Сонина и Полиа: если про- 
изведение р монотонно, то последовательность 
[у(2»)| изменяется также монотонно в противопо- 
ложном направлении. Эта теорема была обобщена в 
работе автора (Веп4. Зепшаг. шаб.Ошу. е РоЩесп. 
Тот1шо, 1950, 9, 309 — 324). Приводится также следу- 
ющий новый результат: если функция 


о (9) 


изменяется монотонно и Шш © =0, то последо- 
х—> < 


вательности 
1 1 


И о(2,)1 [р (2) 4 (2) Ё |9 (2) 


изменяются монотонно вместе с рав обратном или 
том же направлении соответственно. Для - доказа- 
тельства достаточно положить: 


1 


р 


ии 1 ‚0 


ЕН 1+0 


Указывается, что в некоторых случаях, при по- 
мощи обобщенной функции ф(=), можно исследо- 
вать также поведение решений велинейного диф- 
ференциального уравнения ". 


[299] +ауче =, 


где п — положительное число (ЁВ1сВага \П., Вепа. 


Зеппаг. птаё. Чшу. е РоШесп. Тогшо, 4954, 10, 
305—324). Б. П. Демидович 
747. Заметка о краевой задаче. Ф уруя (Ме оп 


а Боипдагу уаше ргоет. Еагиуа УВЕ 

сеги), Сошшепё. ша. Ошу. 96. Раш, 1953, 

1, 81—83 

Вейль (\\еу1 Н., Апп. Ма(®., 1943, 43, 381—407) 
доказал существование решения задачи: 


т -- 20" -- З^ (2—2) =0 для 2>. 0; 
® (0) = м" (0) =0, м (2) — К при 2 -+ со. 


В настоящей статье показано, что решение един- 
ственно, если 0 < <\1. Сначала в предположении, 
что №“(2) > 0, в нескольких строках показывается 
единственность при помощи изучения преобразо- 
ванной задачи, получаемой введением новых пере- 
менных = (2) и у=ш’(2). Доказательство 
предположения 1” (2) >> 0 требует отдельного рас- 
смотрения для промежутков 0<^< 1/2 и 1/2<^<1. 

И’. Иаз0 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1954, 15, №1, 33. 
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748 Д. 0б ограниченности решений линейных 
дифференциальных уравнений третьего порядка. 
Доброхотова М. А., Автореф. дисс, 
канд. физ.-матем. н., МГУ, Москва, 1954 


749 Д. Особые точки второй группы. Широв 
И. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ка- 
занск. ун-т, Казань, 1953 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


750. Исследования систем линейных уравнений 
© частными производными типа Лапласа. Ели- 
ану (Согсебёт азарга з13ете]ог 4е есиайя 11- 
пеаге са 4егтуаёе раг\1а]е де Ир Гар[асе. Е [1- 
апи Г. Р.), ЭЬй 51. сегсе&т1 таб., 1953, 4, 
№ 1—2, 155—196 (рум.; резюме русс., франц.) 
В работе рассматривается система линейных 

уравнений с частными производными второго по- 
рядка 

927 92 97 

т Во, (1) 


где 2 = (21, 122,..., 2„) — искомый вектор, а 4= ||а6||, 


В= || 5% |, С=| в || — заданные квадратные матри- 
цы п-го порядка, причем коэффициенты ав, в, 


св — заданные непрерывные функции в определен- 


ной области О плоскости (х, 9). 

Автор вводит матричные инварианты Н и К, 
которые в случае одного уравнения сводятся к из- 
вестным инвариантам Дарбу. При Н =0, К =0 
система (1) приводится к системе первого порядка. 
Автор выводит необходимые и достаточные условия 
интегрируемости последней системы. Отдельно рас- 
смотрен случай, когда Н-==0, К -==0, и для этого 
случая исследуются задача Коши и задача Дарбу- 
Пикара для системы (1). А. В. Бицадзе 


751. Применение метода последовательных при- 
ближений к определению интеграла Дарбу и его 
обобщения в случае одного уравнения в частных 
производных первого порядка в форме, разрешен- 
ной ` относительно одной из производных. 
Жерме (Зог ГаррИсайоп 4е 1а шёпо4е 4ез 
арргохипайотз зиссезз1уез А а @6бегиайоп 
де [’1иббота!е 4е ДагЬоих её 4е за обибгаЙйзаЙоп 
Чапз 1е саз 4’ипе 6фаайоп аих @6г1у6ез раг- 
ыеПез 4 ргепуег отаге 4е гогше гбзоше. Сегша 
В. Н.), Вы. 506. гоу. 561. 1485е), 1953, 22, 
№ 8—10, 359—367; 423—436 (франц.) 
Показывается применение метода последователь- 

ных приближений Пикара к уравнению вида 


Ра =} (21, 22,. и» 8, Ру --- Ри) (1) 
для получения его классического интеграла Дарбу, 
а также и обобщенного интеграла; причем 


в первом случае за вспомогательные парамет- 
ры &, выбираются п —1 начальных значений инте- 


гралов характеристической системы 

03 
ая; (2) 
во втором случае между параметрами &, и началь- 


ными значениями 


22°. ро... 


0. 0 
2 = р. = = О 


> 


Уравнения в частных производных 


интегралов характеристической системы” задаются 
2п —1 уравнений связи: 


› Ро) ЕЯ 0, 
(3) 


. 0 0 0 
В; (&, анти Вт чз 2 Рось 


= №2, 1.204. 


Исходным пунктом является дифференциальная 
система характеристик, интегралы которой полу- 
чаются по методу Пикара. Подробно описан про- 
цесс исключения введенных вспомогательных пара- 
метров. 

Рассматривается также случай, когда функция } 
в правой части уравнения (1) представляет собой 
предел /„. равномерно сходящейся последователь- 


ности функций: 


о ты 


Это дает автору возможность распространить 
предложенный им метод также и на случай урав- 
нения, не разрешенного относительно р: 


Яра, Ра. -.,Р,) = 0. (4) 
В статье имеются ссылки на предыдущие работы 
автора (Ви. 50с., гоу. $61 Т6ое, 1953, 22, 264—275; 
С.г. Асад. 561., 1924, 178, 2225 и др.). В. А. Яблоков 


152. О нахождении однородных решений уравне- 
ний в частных производных. Торколи (За 


Е (31, хо, ... 


]а ебеги1патоте ее зоа7лотй’ отосепее 
1 ефиа21001 аПе Чег!уабе раглаП. Тогсо11 
Е ш:]1:а), В. ша. Ошх. Рагша, 4953, 4, 


№ 3, 213—218 (итал.) 


Рассматриваются условия, при которых уравне- 
ние 


р. (+ ы 93 0: 925 922 022 
Е Е И д% ду’ ду] 
допускает решения, являющиеся однородными 


функциями хи у вида 2 = (2) Для Ф (1) по- 


лучается обыкновенное дифференциальное уравне- 
ние второго порядка 


Е (у, = (1), $’ (1, 9” (1) =0, 
общее решение которого может быть записано в 
виде 
Фф (2) т Ф(Ь х, У, с1, 62), 


где с1, с› — произвольные постоянные. Для того 
чтобы исходное уравнение имело однородные реше- 
как 


ния порядка у, Ф(-* ом @ <») функция 


д и у должна быть однородной степени нуль. Исход- 

е уравнение не будет иметь однородных решений, 
если ни для одного значения у функция Ф не будет 
однородной функцией степени нуль. С. И. Киро 


753. О некоторых условиях применимости метода 
Фурье. Лопатинский Я. Б., Тр. Азерб. 
ун-та, сер. физ.-матем., 1953, № 3, 85—92 
Попытка обоснования метода Фурье в смешан- 

ной задачи для уравнения вида 


Ти (х, ® = Хи( ПИ -+Е(х, И 
при граничном и начальных условиях вида 


и (=) 


и) = 0, 
6 (х, 1) =. 


ОЕ. Е 4 


754 


‘где Т, Х и Е означают некоторые линейные диф- 
ференциальные операторы. Однако не обосновано 
утверждение автора, что решение задачи рассматри- 
вается в классическом смысле. Именно; в работе 
отсутствует доказательство возможности почленного 
кратного дифференцирования` ряда, полученвого 
методом Фурье. Н. А. Бразма 
754. О решениях дифференциального уравнения 

7 — 5—1. Иёргенсе (ОЪег @1е Т0зпибеп Фет 

Р1Негепа]о]е1сви8 7—5? =1. Лбтбепз 

Копга), Ма. Апи., 1954, 127, №2, 130— 

134 (нем.) 

Даются оценки для третьих производных реше- 
ния уравнения гё — 5? =1 через вторые производ- 
ные. Именно, если’ 2 (5, у) — дважды непрерывно 
дифференцируемое ‘решение уравнения 7гё— 5* =1 
в круге с центром (2%, у) и радиусом ДВ, то для 
третьих производных в точке (х,, у) имеет место 
оценка 


г) 
У’ |Х=Хо 
У=\ 


24 
("а + 7 <" хх, 


У=\о 


24 
< (г - Ре Хх ж С 
У=У 


2’ 2 
(1 ди #,) х=хо 
У—\ 


Доказывается аналитичность решения уравнения 
т — 52 =1 в предположении двукратной дифферен- 
цируемости априори. ‚ 

Доказывается, что всякое решение уравнения 
г — 52 =1, регулярное во всей плоскости ху, есть 
многочлен второй степени. 

Для последнего утверждения, очевидным образом 
вытекающего ‘из первого, дается независимое дока- 
зательство. . А. В. Погорелов 


755. Однолистные решения линейных эллипти- 
ческих систем. Бере (Ошуа!епб зо опз оЁ 
Ппеаг еШрис зузбешз. Вегз Г1ршап), 
Соштипз Риге ап Арр|!. Маё., 1953, 6, № 4, 
513—526 (англ.) 


Рассматриваются решения следующей системы 
уравнений в частных производных: 


Фх = 2Й (т, у) 9 я 7:9. (=, у) фу 
Фу с и (=, у) 7. ых А. (х, 9) фу. 


(1) 


Все величины в системе (1) действительные. 
Решения системы (1) рассматриваются в комплексной 
форме «(2) =Ф-- Ц. Доказывается следующая 
основная теорема: 

Если фувкции А,, определены в области ©, рас- 
положенной в плоскости переменной 2 (2=2-и)), 
и удовлетворяют там условию эллиптичности 
системы АА Аз (Ал = А} о 0, А: = 0, то вэтой 
области всегда существует решение (2) =Фх {+ 
такое, что: 1) 9,4,—Ф,ф. 20 всюду в ©, 2) < (2) 
осуществляет гомеоморфное отображение области ©, 
3) в заранее заданной точке 56 Оф=фу=0, 
ф;=1, фу = 0. 

Относительно коэффициентов /,, предполагается, 
что их первые производные существуют и удовле- 
творяют условию Гельдера внутри области ©. 


Дифференциальные 


1955 г. 


уравнения 


На границу области 4, а также на’ поведение | 
коэффициентов А;; вблизи границы © никаких | 


ограничений не «накладывается. Это составляет . 


‚ главный интерес теоремы, так как в предположении | 


достаточной гладкости границы © и достаточное 
гладкого поведения коэффициентов А;, на этой гра- | 


нице известны более сильные теоремы, например, 
теоремы о квазиконформных отображениях, дока- 
занные Лаврентьевым и Шапиро. 

Автор высказывает предположение, что имеет 
место следующее усиление основной теоремы: суще- 
ствует такое однолистное решение ‹ (2) системы (1), 
что & (0) принадлежит к некоторому классу кано- 
нических областей. 

Для доказательства рассматривается аппрокси- 
мирующая последовательность систем (1) некоторого 
частного типа, а именно систем, определенных на 
всей плоскости комплексного переменного з, и та- 
ких, которые вне некоторой последовательности 
кругов совпадают с системой Коши — Римана, а на 
возрастающей и исчерпывающей © последова- 
тельности замкнутых и ограниченных  под- 
множеств ©,, (0,„С ©) совпадают с первоначальной 
системой. | 

Для этого частного случая выводится критерий 
однолистности решения в следующей форме: реше- 
ние © (2) однолистно тогда и только тогда, когда 
© (2) — 02 ДЛЯ 2- < и а=Е0. Рассматривая неко- 
торое интегральное уравнение типа Фредгольма 
(то же самое уравнение рассматривается с подобной 
целью в статье И. Н. Векуа (Матем. сб., 1952, 
31 (73) №2, 217—314; у автора ссылки нет); автор 
доказывает в этом частном случае существование 
решения, удовлетворяющего ‘условиям основной 
теоремы. 

Таким образом, получается семейство однолист- 
ных решений аппроксимирующих уравнений. 
Его компактность автор получает, используя из- 
вестные ранее свойства квазиконформных отобра- 
жений. 

В двух последних параграфах работы дается 
применение полученного результата к квазилиней- 
ным уравнениям следующего типа: 


А (р, 9)" + 2В(р, 9) 5 + С (р, а)ё=0, (2) 
где 


р=>., 9 = Ф,, т =; Я-А ® = Фуу. 


Доказывается, что если 2, В, С определены в 
области ©, содержащей начало координат, их пер-‘' 
вые производные по р и 4 удовлетворяют внутри @ 
условию Гельдера и выполнено условие эллип- 
тичности АС — В 0, то существуют функции 
^ (р, 4) иц(р, 9) такие, что функция А=А-+ 
является непрерывно дифференцируемым  гомео- 
морфизмом области О и уравнение (2) можно за- 
писать в виде 


д» (р, 9) хз 


ды. (р, 4) _ 
9% о ал 


ду 

Б. В. Боярский 
756. Задача кручения Сен-Венана с функцией 
напряжений в виде полинома третьей степени. 
Е Кай-юань ( Жи НивЕКам 
АРАНУНИНИНИЕ о ЗЕБНЫЕ ) › МНЕ (Ули сюэбао, 
Аба рвуз. зпаса) 1953, 9, № 4, 255—274 (кит.; 

резюме англ.) . 


№2 


Рассматривается задача кручения цилиндриче- 
ского бруса, когда функция напряжений имеет вид 


3 
ет - 1 
т = > (Ск + 6,2%) — (2 + У), 
&=0 


где С, —комплексные числа, 0 =я- и, й=хр—а у. 
‚ Доказывается, что если кривая третьего порядка 
Ч =0 распадается на прямые, то поперечное сече- 
ние бруса — равносторонний треугольник, если она 
распадается на прямую и кривую второго порядка, 
то эта последняя является ветвью гиперболы. 
Рассматриваются задачи кручения, когда попе- 
речное сечение бруса ограничено линиями касатель- 
ных напряжений одного из указанных выше сече- 
ний. Вычислены закручивающие моменты (они. вы- 
ражаются через эллиптические интегралы). 
Наконец, решается задача кручения, когда по- 
перечное сечение бруса ограничено кривой третьего 
порядка. Г. Ф. Мандижавидзе 


757. Общее решение задачи об определении дав- 
ления под подошвой круглого в плане штампа 
без учета сил трения Моссаковский 
В. И., Науч. зап. Ин-та машиновед. и автоматики 
АН. УССР, 1953, 2, № 1, 41—53 
Общее решение контактной задачи в конечной 

форме автор получает, используя представление 
решения в  армь ряда Фурье. Интегрированием по 
частям полученной формулы удается освободиться 
от требования дифференцируемости заданной функ- 
ции, характеризующей осадку. Этим самым дости- 
гается освобождение от условия ограниченности 
давления под штампом, которое накладывалось на 
искомое решение в работе Л. А. Галина (Прикл: 
матем. и механика, 1946, 10, № 4, 425—448). Таким 
образом, автор приходит к общему решению в форме, 
данной референтом. 

Работа по существу представляет собой весьма 
полное решение задачи об обращении одного крат- 
ного интеграла теории ньютоновского потенциала, 
равносильной определению плотности простого слоя 
на круговом диске по потенциалу этого слоя, задан- 
ному на том же диске. М. Я. Леонов 


758. Давление круглого штампа на упругое полу- 
пространство. Моссаковеский В. И., 
Науч. зап. Ин-та машиновед. и автоматики АН 
УССР, 1953, 2, № 1, 9—40 
Дается общее решение в форме ряда Фурье за- 

дачи о давлении абсолютно жесткого тела (штампа) 

на упругое полупространство для случая, когда 
область контакта является кругом. Силами трения 
автор пренебрегает. 

Задача решается сведением смешанной задачи 
теории потенциала для полупространства с круго- 
вой границей, на которой заданы краевые условия, 
к парным интегральным уравнениям. При этом 
автору удается существенно ‘упростить и обобщить 
метод решения, примененный В. М. Абрамовым при 
решении частйой задачи о давлении кругового 
штампа с плоским основанием при несимметричной 
осадке. 

Предложенный автором метод решения в форме 
ряда Фурье имеет некоторое преимущество перед 
методом отысканчя решения в конечной форме 


Уравнения в частных производных 


760 


(Леонов М. Я., Прикл. матем. и механика, 1940, 
4, № 5—6, 73—86; Бицадзе, РЖМат, 1954, 40446), 
так как квадратуры, через которые выражаются 
решения, вычисляются элементарно для широкого 
класса поверхностей штампа. М. Я. Леонов 


759. Задача изгиба парой сил стержня, составлен- 
ного из различных упругих материалов, со слабо 
изогнутой осью. Рухадзе А. К., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1953, 14, № 9, 525—532 
Решается задача об изгибе бруса, составленного 

из различных упругих материалов. Нижний конец 

предполагается закрепленным, а верхний несет на- 
грузку, эквивалентную паре с моментом, лежащим 

в плоскости торца. Боковая поверхность свободна 

от напряжений. 

Все вычисления проведены с точностью до А*, 
где А — параметр, который входит в уравнение по- 
верхности раздела и внешней поверхности бруса: 


52 
в (2+ к у) 90, 


причем начало координат выбирается в «обобщен- 
ном центре инерции» закрепленного основания, 
а оси 0х и 0у направлены по «обобщенным осям 
инерции» этого основания. Величина изогнутости 
оси бруса характеризуется параметром А. Вводится 
система новых координат (Риз П. М., Докл. АН 
СССР, 1939, 24, № 2, 3) 


2 
Е==+А-, =у, 6=2. 


Смещения и напряжения для каждого материала 
представлены в виде суммы трех слагаемых, из 
которых первые два берутся в том виде, как это 
дано в аналогичном случае Н. И Мусхелишвили 
(Некоторые основные задачи математической теории 
упругости, М.— Л., 1949), а для третьего слагаемого 
автор дает представление напряжевий через функ- 
цию кручения и две новые неизвестные функции 
© (ЕЁ, 1) и Ф (ЕЁ, 1), которые удовлетворяют диффе- 
ренциальным уравнениям 


ииДо=в, ДАФ=С,, 


где &; и С; — вполне определенные функции, зави- 
сящие от упругих свойств соответствующего мате- 
риала и объемного расширения вспомогательной 
задачи. 

Дается явное представление смещений через 
функции ® и Ф. Затем автор проверяет выполни- 
мость граничных условий. Оказывается, что все 
граничные условия, за исключением условий на 
верхнем торце, выполнены. Для того чтобы выпол- 
нить граничные условия и на верхнем торце, автор 
предлагает добавить к изложенным подстановкам 
две новые, соответствующие задаче о растяжении и 
задаче об изгибе. : И. С. Аржаных 
760. —Об одном классе гибких двухерезных поверх- 

ностей вращения и напряжениях в них. Бузин 

Е. И., Изв. Изв. АН УзССР, 1953, № 6, 65—74 


Рассматривается осесимметричная безмоментная 
оболочка вращения. Принимается, что она загру- 
жена поверхностной нагрузкой и меридиональными. 
силами на двух краях, идущих вдоль параллели. 
Свобода смещений оболочки ничем не стеснена. 


р 
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Ясно, что равновесие возможно тогда и только 
тогда, когда поверхностная и краевые нагрузки в 
совокупности уравновешены. 

Автор стремится найти форму поверхности 
вращения, при которой равновесие станет воз- 
можным. 

Задача бессодержательна, так как возможность 
равновесия зависит не от формы поверхности, а от 
вида загружения. Тем не менее в статье выявляет- 
ся класс искомых поверхностей. Это произошло 
вследствие того, что автор делает в процессе вы- 
кладок частное предположение о законе изменения 
нормального усилия вдоль меридиана (формула (5) 
статьи). Цель постановки данной задачи остается 
неясной. А. Л. Гольденвейзер 


761. Применение операционных методов к реше- 
нию задачи о продвижении водо-нефтяного кон- 
такта при одноразмерном течении в упругом полу- 
бесконечном пласте. Пудовкин М. А., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1953, 113, № 10, 139— 
154 
При помощи преобразования Лапласа решается 

фильтрационная задача, указанная в названии 


статьи, которая сводится к решению системы урав- 
нении 


0? р: (х, #) др: (х, #) 

2 ОР: 1%, 

77 дх2 т д (=< 2), 
92 р» (х, & дра (х, 1 

О 0 4.5 


при условиях р: (2, 0) = ру, Р2(а, 0) = ри, 


Ра (0, 7 — 2» Рз (©, 1) — Ро 


при И 0 
др (=, 2) ия др» (т, 2) 
ЕН Г р а 


Здесь ал, а, с1, с», Ру, р-не зависящие от хи 
величины; 2— некоторая функция времени, опреде- 
ляющая текущее положение границы «вода—нефть», 
по условиям задачи. 


Решение ошибочное, т. к. неправильно исполь- 
зуются условия на границе «вода — нефть». 
. П. Палатовский 


762. Функция тока и потенциальная функция 
вектора скорости. Нейлор (ТВе $теаш Ёао- 
сИМоп ап4 \Ве уеос\бу робепйа! апсйоп. Мау- 
1 ог У. .), Ма. Са2., 1954, 38, № 323, 30—34 
(англ.) 


По аналогии © плоским потоком несжимаемой 
жидкости рассматриваются общие свойства функции 
тока и потенциальной функции, соответствующих 
плоскому стационарному потоку сжимаемой жидко- 
сти. Все указанные свойства являются непосред- 
ственным следствием условия существования полного 
дифференциала. Показывается, что функция тока 
удовлетворяет уравнению Лапласа, если поток потен- 
циальный и линии тока перпендикулярны к линиям 
постоянной плотности. Потенциальная функция 
удовлетворяет уравнению Лапласа, если линии 
тока и линии постоянной плотности совпадают. 

Г. Н. Положий 


763. Исключительные интегралы не вполне ин- 
тегрируемого уравнения в полных дифференциа- 
лах. Пьяджо (ЕхсерЙопа! 1ш6еога!$ оЁРа поё 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


сотр еёе]у ицестаЫе $061! 91егепйа! едиайоп. 
Р\1ассто Н. Т. Н.); Ргое. С1азвом Маб. 
Азз0с., 1953, 1, 137—138 (англ.) 


Обычная теория одного уравнения Пфаффа 
справедлива, если коэффициенты принадлежат 
классу С*. Автор отмечает, что это не является 
необходимым условием для существования решения. 
В качестве примера он берет  пфаффиан 
57 ах + 2 ау + 42; т>0,п>0, т+п=4, т=Еп, 
который имеет интегральную поверхность 2 = 0, хотя 
коэффициенты не дифференцируемы по 2 на этой 
поверхности. Такое решение он называет исключи- 
тельным, чтобы отличить его от особых интегралов, 
которые появляются в обычной теории и обращают 
коэффициент при ®®’ в 0, где « — пфаффиан (здесь 
класса 3) и «’ — производная форма. /. М. Тйотаз 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1954, 15, №2, 129. 


764 ®. Методы математической физики. Т. Т, 
К урант, Гильберт. Пер. с нем. (Ме о4$ 
о{ шабетаЙса] рвуз1сз. Уо|. 1. Сочгат & В., 
Н11 Бегё О. Тгаюз1. от Сегиз., ХУТ-+- 562 рр., 
Гобегзо. РиЫ., Тше., Мему УотКк, Гобегзсл. РаЫ. 
ТАа, Гоп9оп, 1953, 8.00 4оП.) (англ.) 


Первое английское издание приведенной в загла- 
вии книги отличается от советского издания 1951 г. 
небольшими изменениями и. дополнениями. Более 
или менее существенные дополнения приведены в 
главе «Вариационное исчисление», куда добавлен 
параграф о взаимных квадратичных вариационных 
задачах, а также в главе «Специальные функции, 
к которым приводят задачи о собственных значе- 
ниях», где приведено обстоятельное дополнение о 
преобразовании шаровых функций, написанное 
Магнусом (У. Маспиаз) и основанное на не опу- 
бликованных в печати результатах Герглотца 
(С. Него1оё2). В конце книги дана дополнительная 
библиография по главам (в основном за последние 
годы). М. ЕК. Керимов 


765 Д.  Единетвенность и существование решений 
некоторых краевых задач для дифференциального 
уравнения эллиптического типа второго порядка. 
Скоробогатько В. Я. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. наук, Львовский гос. ун-т, 
Львов, 1954 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


766. О вынужденных нелинейных колебаниях © 
высокой частотой возбуждения и их устойчиво- 
сти. Штельмахер (ОЪег ег2\уипоепе п!сВё- 
Ппеате Эсвуштеипсеп Вовег Етгереггецает2 ип 
\№те 54а51186. б6е1] шасВег К. Ш..), 2. 
апсе\у. Маб®. ипд. Месв., 1954, 34, № 3, 105—119 
(нем.) ; 


Исследуется периодическое решение дифферен- 
циального уравнения второго порядка 


ФФ 
и = аЁ (а, т, Ф), 
где «-— малый параметр, а правая часть имеет вид 
с К 


аЕ = » ро к 


&—11=А 


СВ 2 


№ 2 


Периодическое решение ищется в виде формального 


ряда 
со 
а 
ф = Фо + № > А дбьь 
&—111 < 
где Е? = ае?йт, 12 = ве", (и= Ни 


Рассматриваются различные случаи, которые 
могут представиться при вычислении коэффициен- 
тов А. Доказывается сходимость полученных 


разложений, и дается оценка радиуса сходимости: 
Для установления критерия устойчивости состав- 
ляется соответствующее уравнение в вариациях, 
характеристические показатели которого ищутся 
методом разложения по параметру о. Полученные 
результаты применяются к исследованию колебаний 
маятника, точка подвеса которого совершает коле- 
бания высокой частоты. И. Г. Малкин 


767. О взаимодействии микросистем © нулевыми 
колебаниями электромагнитного поля. Адиро- 
вич Э. И., Подгорецкий М. И., Ж. 
эксперим. и теор. физики, 1954, 26, №2, 150—152 


Рассматривается взаимодействие некоторых про- 
стейших микросистем (гармонический и ангармони- 
ческий осциллятор, электрон в постоянном магнит- 
ном поле) с нулевыми колебаниями квантованного 
электромагнитного поля. Показано, что влияние 
нулевых колебаний приводит к появлению у клас- 
сических систем отличной от нуля минимальной 
энергии, а также вероятностного распределения 
координат и импульсов. Найденные значения 
энергии совпадают с соответствующими результа- 
тами квантовой механики только в среднем, обна- 
руживая флюктуации во времени. Таким образом, 
для получения правильных результатов необходим 
отказ от классического толкования микросисгем. 

Высказывается предположение о том, что взаи- 
модействие с нулевыми электромагнитными коле- 
баниями играет в микромире существенную роль, 
не исчерпывающу!ося малыми эффектами, подобными 
сдвигу атомных уровней —Ю. А. Митропольский 


768. Нелинейные колебания в хронометрии. Хаг 
(Гез озсШайотз поп Ипбатез еп сЬтопотёвче. 
Наас Уи|е$), Асбез да СоПодае Тл{егпаИо- 
па! дез УШгайо0$ поп Ппбайтез, Пе 4е Ротчие- 
тоЦез, 1951, рр. 1—16, 415саз51оп, р. 145, РаЫ. 
31. Тесв. Миизте, 4е Ат. Раг1з, № 281, 
1953 (франц.) 

Обзорная статья, в которой автор рассматривает 
последние работы по теории колебаний нелинейных 
систем, особенно те вопросы, которые интересны в 
связи с конструированием часов и других колеба- 
тельных механизмов. Кратко рассмотрены много- 
численные задачи, касающиеся устойчивости коле- 
баний, синхронизации и эффектов диссипативных 


сил. .. А. МасСоЦ 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 1, 32. 
769. О биологических флюктуациях. Тараби- 


ни (За Пе Йа бла21001 Б10]о21све. Тагаь1т1 

Уега), Во!. Ошопе шаё. Ца!., 1953, сер. 3, 

8, №4, 422—428 (итал.) 

Рассматривая известную задачу Вито Вольтерра 
о совместном существовании двух биологических 
видов в предположении, что существа одного вида 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


770 


питаются продуктами среды, а существа другого 
вида питаются, пожирая существа первого вида, 
автор выводит уравнения 


ам: 
т = М (в, — № + М, — М, 
ау 
9 = № (— ев + 12), 


где №; и №, обозначают соответственно количества 
существ первого и второго видов, а в1, ео, 1, \з, 91 
и 6> — некоторые положительные константы. 

Ссылаясь на метод Крылова — Боголюбова, автор 
доказывает, что если 


9152 о / 52 о 
— 9 | — 0 
2 т \ 2 ) ы 


и параметры ^,; и 6: достаточно малы, то эта систе- 
ма имеет устойчивый предельный цикл 


я =а Е, соз (И в1Её + Ф), 


у —= аИ=ь зщ (И ве + Ф), 


М № =2 51 
где м=-—— 1 = А, А =, Аь = — + 
д 1 К а р 1 У 
+“) * Е 
} УВ а ВЕ ПР 
И Ут \\> 3), АЛЕ, 
С. А. Стебаков 
770. —К устойчивости периодических вынужденных 


боковых колебаний корабля. Грим (7лг 54а511- 

фАв 4ег рег1од1зсВеп, егх\мапоепеп Вов \уштеип- 

сеп ешез Зсв1Нез. Сттш О0.), шот-АтеВ., 1954, 

22, №1, 55—59 (нем.) 

Рассматривается устойчивость периодических 
вынужденных колебаний, описываемых дифферен- 
циальным уравнением 


Оф -+ СА ($) = М, | (4) 


только для малых 
случае является 


где С (Ф) пропорционально ф 
значений последнего, а в общем 
сильно нелинейной функцией ф. 
Для определения устойчивости некоторого перио- 
дического решения ф уравнения (1) автор рассмат- 
ривает уравнение с периодическими коэффициентами 


9 + с № (ФУ —№ ($) = 0. (2) 


У уравнения (2) существуют устойчивая и неустой- 
чивая области, где ф либо со временем затухает, 
либо неограниченно возрастает. Решается вопрос 
0б устойчивости решения уравнения (1). 
При 
@ 2 $° 
в) 98 (1— Е (3) 
Фь 
(х‚ — некоторые постоянные) и точно синусоидаль- 


ном ф = фзш оф, имеет место, если 


м _- че 
б (м — нь 9 тв + 
Фь 
Ва Ьг 2 
о 5 9 Зо, 


Фь 


С 5 
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уравнение (2) сводится к общеизвестному уравнению 
Матье 


ф- (^ + ус0з 2) ф=0, (4) 
о 
МТ а ль 


Фк 


Анализ областей устойчивых и неустойчивых 
решений уравнения (4) непосредственно показывает, 
для каких пар значений «, ф вынужденные перио- 
дические колебания ф 31 © являются устойчивыми 
и неустойчивыми. Так, например, в случае (3) 
верхняя ветвь кривой вынужденных колебаний не 
для всех периодов устойчива. 

Изложенный способ автор применяет к расемот- 
рению более сложных случаев, например анализи- 
руется устойчивость, если 


ф = $1 ЗШ ©ё -- фо зш Зо, 


а #(Ф) определяется выражением (3). Рассмотрен 
также случай, когда 


№ ($) =аФ - 593 — сф5, ф = ф5Ш ©. 
Ю. А. Митропольский 


ИЯ Вынужденные колебания в системе с нелиней- 
ной силой упругости и затуханием. Лысенко 
Б. М., Сб. тр. Лабор. проблем быстроход. машин 
и механизмов АН УССР, 1953, № 4, 31—38 


Исследуются колебания нелинейной системы 
(моделью которой служит пружина переменного 
шага), описываемые дифференциальным уравнением 


ОЕ ое — ва? р 
М а = (1 + 22%) Ра -- ах — Ва? + 12° = 


по 

= 1760? $ш @<Ё, 
где М — колеблющаяся масса; т, г, ® — соответ- 
ственно масса, эксцентриситет и угловая скорость 


неуравновешенного груза; х, — амплитуда колеба- 
ний; а, В, 17, 1, Х — постоянные. Вводя переменные 


и = УаМё 


линеаризации, 


Е /а т, 
и пользуясь методом 
решение в виде 


21 = а01 + 411311 ОД + 6,1 с03 Ой, 


где 401, а, 6: находятся графически в зависимости 
от О. Построены резонансные кривые. 
; А. Н. Обморшев 


772. 0 достаточных условиях захвата в ограничен- 
ной гиперболической задаче трёх тел при тесных 
двойных сближениях. Мерман Г. А., Бюл. 
тож те астрономии АН СССР, 1953, 5, № 6, 

—37 


Даны условия, которым должны удовлетворять 
начальные положения и скорости трех тел, чтобы 
произошел захват, т. е. чтобы: 1) при #- + © 
одно взаимное расстояние (г) оставалось ограничен- 
ным, а два других (то, 71) неограниченно возра- 
стали  (гиперболо-эллиптическое движение) и 
2) чтобы при -+ — < все взаимные расстояния неог- 
раниченно возрастали (гиперболическое движение). 
Масса ру = т, =0 (ограниченная задача). 

После анализа существа поставленного вопроса 
и вывода вспомогательных неравенств, вытекающих 


автор ищет 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


из дифференциальных уравнений задачи, автор 
выводит ‘15 различных достаточных критериев 
гиперболо-эллиптического движения при % >> 0. 

В работе развита также теория оценок погреш- 
ностей, получающихся в результате замены задачи 
некоторой приближенной схемой при тесном сбли- 
жении конечных масс. Получены необходимые 
условия захвата, состоящие в том, что захват может 
произойти только в результате тесного двойного 
сближения. Даются необходимые и достаточные 
условия всех трех видов движения, возможных в 


приближенной схеме. Вопрос решается знаком 
выражений (1) и (2): 

та @) т2 : па . 
[0 [2—2] + 
+1 (0) я о 
т г (0)? то ; па . 
ь (о) и = 0 [2+ а 0] + у 
+100) [ИЯ 9а 0] + о 


Если (1) > 0 и(2) 20, то движение в приближен- 
ной схеме будет гиперболо-эллиптическое. Если 
(1) <0 и (2)<0, то движение гиперболическое. 
Если же (1)>0, (2)<0 при #>0, либо (1) < 0, 
(2) >0 при #<0, то осуществляется движение с 
захватом. В. Ф. Проскурин 


773. Пример захвата в плоской ограниченной 
гиперболической задаче трех тел. Мерман 
Г. А., Бюл. Ин-та теор. астрономии АН СССР, 
1953, 5, № 6, 373—391 
Дан пример захвата тела нулевой массы телом 

конечной массы. На участке тесного сближения 

траектория определена как численным интегриро- 
ванием, так и «методом оценок». Получено строгое 
доказательство захвата. Работа является примером, 
иллюстрирующим исследования автора по тому же 
вопросу (см. реф. 772). В. Ф. Проскурин 


774. Особые траектории соударения общей зада- 
чи двух тел. Фрадлин Б. Н., Изв. Киевск: 
политехн. ин-та, 1953, 12, 25—34 


Рассматривается динамическая задача о дви- 
жении материальной точки под действием централь- 
ной силы. Дифференциальные уравнения движения 
в полярных координатах (г, 0) имеют вид 

= . Их 

г— 70? =} (т),  — (720) — 0. 

РГ. 

Е (г) 
4г 
ческая функция на интервале 0 «тг + со, она 
может иметь особенности при г = 0 и г = 0. Автор 
приводит общее решение этой задачи в виде квад- 
ратур: 


а : 
Предполагается, что } (г) = есть аналити- 


-- 
а Ме р 

т У" Уз — ее 2Е(,). 
[2 


аг 
28 — с? --2Е (г) у 


Е 


г. № 2. 


где г, 2-0, # и с — постоянные интегралов живых 
‘сил и площадей. 

Исследуются особые траектории соударения, 
вдоль которых г - 0, и изучается поведение функ- 
ций #(г) и 0 (г) на этих траекториях при различ- 
ных предположениях относительно ] (г). 

Следует отметить, что некоторые выводы автора 
относительно разложимости функции г (1) по целым 
или дробным степеням #— являются опгибоч- 
НЫМИ. 

Так, например, на стр. 28 утверждается, что 


при 4<0, 1<п<3 г(1) разлагается в ряд по 
р 

целым  степеням (& — 2)”. Пусть } (^) = ид 

(Е) = > . При с=0 из формулы для об- 


А — пп 
2(п—1) 
щего решения получаем (&— #) "Т* 


в Пт и) 
где 5 (=) — сходящийся ряд 


5 (2) = А, -- Чё 45 +... (2% =20). 
Обращая этот ряд, найдем: 
2 „ (1—0 


т= (п — ре 5 (8 "1 |, 


что противоречит утверждению автора, если только 
п=22. Впрочем, ошибочные утверждения автора 
легко исправимы. Г. А.-Мерман 


775.  Неустановивитийся приток жидкости и газа к 
несовершенным скважинам. ХейнА. Л., Докл. 
АН СССР, 1954, 96, № 1, 33—36 


Задача, указанная в заглавии, аналогична той, 
которую автор ранее рассматривал в доугой своей 
работе (см. реф. 780). Метод решения задачи 
здесь тот же, что и в первой статье. 

Если в первой работе автор допускал возмож- 
ность задания произвольных граничных значений 
потенциала скорости Ф (т, 2, и, +) на поверхности 
<кважины, то теперь он принимает, что на поверх- 
ности несовершенной круглой скважины можно 
задать произвольные значения градиента потен- 
циала, например, в форме 


Такое задание одного из граничных условий 
для потенциала скорости в гидродинамическом 
отношении ничем не оправдано. 

Корректная постановка граничных условий 
на поверхности скважины для Ф приводит к усло- 
виям: 

1) 9Ф / 0г =0— на недренирующих участках по- 
зерхности скважины (г=г,); 

2) Ф=Ф, = сопзё (или = Ф, (1) в общем случае) 
на дренирующих участках поверхности скажины 
("=г.). | 

Полученное автором формальное решение пред- 
ставляет разложение Ф (г, 3, «, &) в двойной ряд, 
причем коэффициенты, зависящие от времени & и 
полярного радиуса г, содержат интегралы от бес- 
<селевых функций. Для нахождения коэффициентов 
разложения необходимо иметь распределение гра- 
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диента потенциала на поверхности дренирующих 
участков. Автор’ допускает возможность замены 
неизвестного неравномерного распределения рав- 
номерным. Законность таких упрощений и оценка 
их влияния на предполагаемое решение в статье 
не рассмотрены. Приводимые в статье некоторые 
частные решения задачи о притоке к совершенной 
скважине хорошо известны в литературе. 

В. П. Пилатовский 


776. Двумерные возмущения линейного потока. 
Хейланд (Оп бе 6\о-д1щепз!юпа! рет- 
бита оп оЁ Ппеаг Ноу. НФ!|апва ЕНБ 
паг), СеоЁуз. раЫ., 1953, 18, №19, 3—412 
(англ.) 


Рассматриваются решения уравнения’ возмущен- 
ного потока несжимаемой однородной невязкой 
жидкости 


п 0” $ 2 з 
Е ЗА 
® (5— +8) 9—0, 
где ПО = 0 (2) — скорость невозмущенного линей- 
ного потока в направлении оси х между плоско- 
стями 5=0 и 2=1; № =® (2) — скорость возму- 
щенного потока, причем в плоскостях, параллель- 
ных плоскости хОу, возмущения  тригонометри- 
чески зависят отхиЁи не зависят от 2; с — ско- 
рость распространения, А — волновое число возму- 
щений. 

Краевые условия: ш (0) = (1) =0. Сначала 
исследуется возможность существования решений, 
представляющих перманентные волны, в случаях, 
когда 

и 
+ 


== 


имеет простой вид (отрицательная постоянная или 
— е?? + у), позволяющий интегрировать уравне- 
ние в элементарных или цилиндрических функ- 
циях. Далее подобно исследуется случай гармони- 
ческого профиля скоростей П = А с0зуд невозму- 
щенного потока, в котором для частоты лу элемен- 
тарным интегрированием выводится трасцендентное 
уравнение. В заключение рассматривается случай 
комплексного с при том же профиле скоро- 
стей невозмущенного потока. Получаемые резуль- 
таты анализируются с гидродинамической точки 
зрения. В. И. Левин 


777. Диффракция поля диполя на идеально про- 
водящей полуплоскости. Синьор (Те @а1- 
гасЙоп оЁ’а рае Неа Бу а регЁесу сопдасИпо 
ВаН{-р]апе. $ еп1ог Т. В. А.), Очатёв. Т. Месв. 
апд Арр!. МаёВ., 19553, 6, ч.1, 101—114 (англ.) 


Рассматривается вопрос о диффракции поля 
электромагнитного диполя на идеально проводя- 
щей полуплоскости. Для случая, когда ось диполя 
параллельна краю полуплоскости, задача сводится 
к скалярной и была рассмотрена ранее другими 
авторами. Для других направлений оси диполя 
задача к скалярной не сводится. Применяемый в 
статье метод решения пригоден для любых направ- 
лений диполя, но рассмотрение ведется для случая, 
когда ось диполя перпендикулярна полуплоскости. 

Компонента вектора Герца поля диполя в сво- 
бодном пространстве представляется в виде супер- 
позиции плоских волн: 


а - 
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Х ехр [2% (2 с03 & с0з В + уз & с03 В — = зщ В)] Х 
ХР (а, В) соз В, 
где Г (а, В) = ехр [— 2% (5, с0$ < с0з В -- 
-- Уоз а с0$ В — 2 зш В)], 

Р(п|2) — контур на комплексной плоскости, про- 
ходящий через точку п|2 и имеющий асимптотами 
прямую 5=0 при у> —с0 и прямую 1 =т при 
у ©. 

Отсюда по обычным формулам получается сле- 
дующее выражение для электрического поля ди- 
поля в свободном пространстве: 


р 2 
Е а \ а“ 


21 
.-2®) в) 


Х {— 91196054603? В, 1—5112 4608? В, $ © эт В с058} Х 


48 х 


Хехр [1 (5 с03 в с0$ В -- узш а с08 В — 2 п В)] Хх 
х Е (а, В) соз В 


и соответствующее выражение для магнитного поля. 
Затем используются выражения для }иффракции 
плоских волн на идеально проводящей полупло- 
скости, полученные ранее другими авторами. За- 
меняя плоские волны, стоящие под интегралами в 
формулах для полей, выражениями для диффрагиро- 
ванных плоских волн, автор получает выражения 
для диффрагированных сферических волн. В ча- 
стности, для компоненты электрического поля Е, 


получается следующая формула: 
2 
\ [13 48 (1 — 511? « с08? В) х 


—2) 20) 


Х ехр [2% (2 с03 & с0$ В -- уз ч с0з В — зщ В)] х 
22 
х Е(а, ЕТУ 
х Е (о, В) соз В 21] Х 


2% \ 4х \ 48 ау х 


а=Р(>) В=Р (=) с 


с08 ^ с0з Г с03 а с 
о 5 о © с08 у 


с08 © - с0$ у 


5Ш р) о 


КИ : о 

— 811 51 © зш у $112 В 

х 
с08 & -- с0$ у 


Х ехр [-—- {А (2 с03 у с0з В + [у | зщ 7 с0з В - 2818)] Х 
Хх Е (а, В) соз В, 


где С — контур, состоящий 
— 5990; .2. Оза< т, 
0О< у со. Далее проводится исследование по- 
лученного решения. Выделяются члены, соот- 
ветствующие приближению геометрической оптики 
и собственно диффрагированному полю. Иеследу- 
ется характер особенности полей у края про- 


из частей: 1. х =0, 
зу = 0; ЗЕ, 
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уравнения 


водящей лолуплоскости и сравнивается © соответ- 
ствующим решением для скалярной проблемы. 
Ю. Н. Днестровский 

778. К термодинамике необратимых процессов. 
Попов (Зг 1а Вегтодупат1аие 4ез ргосеззи$ 
гтбуегз ]ез. Роро{Ё Куг11ГТ о) 4. апвем. 
Мат. оп Рвуз., 1954, 5, №1, 67—83 (франц.) 
Дана адиабатически изолированная ' система, 
состояние которой _ предполагается определенным 
значениями п переменных х;, причем т; =0 соот- 


ветствует стабильному состоянию. В окрестности этого 
стабильного состояния главная часть приращения 
энтропии 


й п т 
А5 = — = У, У “РТ в = ВВ 
И! 

п «0 
где уе 2х, — положительно определен- 
ная форма. Показывается, как симметричный тен- 
зор Г. фигурирующий в«феноменологических» соот- 
ношениях Е 

п 
97 ея 
СЕ 7$ . 5: Е 

й=1 
может быть выражен через &; при помощи инте- 
грирования системы 


9(—45) ‚м 
О 


0х; 
ав = Хь ЕН 
с условиями на бесконечности: 2,(-- со) =0, 


1=41,2,...,п. Приводятся примеры приложений 
к вопросам теплообмена. 

Статья ^ является третьей под тем же назва- 
нием. Первые две см. Й. апоеж. Ма. ипа 
Рвуз., 1952, № 3, 42—51 и 440—448. В. И. Левин 


779. Экепериментальная проверка теории бушую- 
щих систем. Фогель (Уб1ШНса00з  ехрбт- 
тепба]ез 4е 1а боме 4ез зуз тез @6Ёегапйз. 
Уорзе! Т.), У. рБуз. её гаи, 1953, 44, № 12, 
59 (франц.) 

Указывается, что при помощи мультивибратора 
Абрагама — Блоха можно наблюдать на катодном 
осциллографе некоторые особенности бушующих 
систем, предсказанные теорией. Так, например, 
в случае плоской бушующей системы с двумя се- 
мействами траекторий, одно из которых имеет на 
границе бушевания (Ёгопыёге 4е а&еетепё) при- 
тягивающий узел, периодический режим дости- 
гается по истечении конечного промежутка вре- 
мени, иногда даже после одного переходного 
колебания. Ф. В. Широков 


780. Применение операционного исчисления к 

теории неустановившегося притока жидкости и 

газа к несовершенным скважинам. Хейн А. Л.., 
Докл. АН СССР, 1954, 95, № 1, 33—36 


Рассматривается задача о неустановившемся 
притоке сжимаемой жидкости (газа) ‚к несовершен- 
ной круглой скважине, дренирующей неограничен- 
ный изотронный пласт постоянной мощности. Пред- 
полагается, что жидкость (газ) фильтруется на 
отдельных участках цилиндрической поверхности 
скважины, симметрично расположенных относи- 
тельно некоторой меридиональной плоскости, про- 
ходящей через ось скважины. Для решения задачи 


Я. 


№2. 


вводится потенциал скорости Ф (г, 2, о, #), опре- 
деляемый из линеаризованного газового уравнения 
Л. С. Лейбензона 


(1) 


Методами операционного исчисления с исполь- 
зованием разложений по ортогональным функциям 
потенциал Ф (т, 2, «, #) представлен в форме двой- 
ного тригонометрического ряда по переменным 
2, © (апликата и полярный угол цилиндрической 
системы координат). Коэффициенты разложения, 
содержащие бесселевы функции переменного г, 
определяются из условий на поверхности скважины 
и границах пласта. Автор допускает, что на по- 
верхности скважины (приг=жи 0«%3< 1) по- 
тенциал Ф можно задать произвольно, например, 
в форме 

Ф (74, з, а, #) = Ф. (2, “). (2) 
Такая форма одного из граничных условий физи- 
чески ничем не оправдана. Указанный произвол 
в допущениях автора автоматически исключается 
в частном случае решения, когда скважина дрени- 
рует по всей поверхности цилиндра, т. е. в случае 
совершенной скважины; здесь автор приходит к 
результатам, ранее полученным другими иселе- 
дователями. 

Библиография статьи содержит одно название 
и не отражает известных применений операционного 
исчисления к задачам фильтрации упругой жид- 
кости или к аналогичным задачам теплопровод- 
ности. 

Примечание референта. Принятие ав- 
тором неоправданного граничного условия (2) для 
потенциала Ф привело лишь к формальному пред- 
ставлению искомой функции Ф в форме двойного 
тригонометрического ряда; полученный ряд лишь 
в тривиальных, хорошо известных случаях пред- 
ставляет решение задачи; в общем же случае 
вместо условия (2) на забое скважины функция Ф 
удовлетворяет требованиям: 

1) на множестве непроницаемых участков по- 
верхности скважины 

0Ф/ 47 =0 при г=г.; 

2) на множестве проницаемых (дренирующих) 

участков поверхности скважины 
'Ф=Ф, = сопзё при т = г.. 

Основной результат автора, кроме указанного 
недостатка, содержит существенную опечатку, бла- 
годаря которой формула (10) статьи теряет смысл. 

В. П. Пилатовский 


781. Разлагающиеся уравнения. Пайу (ЁЕфпа- 
Й0опз Чи! зе Чесотрозет. Ра!11оих Неп- 
г1), С. г. Аса4. 361., 1953, 237, № 17, 960—964 
(франц.) 
Автор предлагает «общее решение» линейного 

однородного уравнения с постоянными коэффици- 

ентами 


О(Т, Хи (6 =) =0 
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где © (Т, Х,;) — полином, записывать в символиче- 
ской форме 


(0-6) 
и (е, зе т" Ф, (#5). 


У 


Здесь ф, (2,) суть произвольные функции (например 
начальные данные Коши), а г, (Х,) — алгебраиче- 
ские операторы от Х;, определяемые из уравнения 
О (", Х,) =0. Корни последнего уравнения пред- 
полагаются различными. 

Далее автор утверждает, что: 1) «общее решение» 
уравнения О” и = 0 может быть определено в виде 
полинома по $, степени не выше и — 1, коэффици- 
ентами которого служат решения уравнения Оз =.0; 
2) «общее решение» уравнения ОО. и=0 есть 
сумма «общих решений» О =0и О. =0, если 
О. и 05 являются «независимыми операторами» 
«без общего делителя». 

Наконец, формулируются необходимые и доста- 
точные условия того, чтобы уравнения [9 и=},, 


=1,...,п, имели решение, общее всем им. 
м О. А. Ладыженская 
782. Анализ напряжения и тока на концах состав- 


ной линии. К оваленков В. И., Сб. науч. 
работ по проводн. связи, АН СССР, 1953, 2, 
5—12 
Рассмотрено решение системы телеграфных урав- 
нений, соответствующее стационарному процессу 
синусоидального переменного тока в сложной те- 
лефонной линии, которая состоит из нескольких 
участков последовательно соединенных однородных 
линий. Пользуясь известными формулами для ком- 
плексных напряжений и токов в однородной ли- 
нии, автор элементарным путем получает анало- 
гичные формулы для сложной линии. 
Н. А. Бразма 


783. Некоторые задачи динамической теории 
упругости для сред, содержащих цилиндрические 
или сферические границы раздела. Петра- 
шень Г. И., Смирнова Н. С., Гель- 
чинский Б. Я., Уч.зап. ЛГУ, сер. матем., 
1953, 27, № 170, 221—265 


Методом неполного разделения переменных, при- 
менявшихся в прежних работах Петрашеня и его 
учеников, решаются граничные задачи теорий упру- 
гости с заданными режимами для областей с ци- 
линдрическими и сферическими границами. 

Выясняется, что в случае непрерывно распреде- 
ленных воздействий решения имеют классический 
смысл, в случае же сосредоточенных сил решения 
обладают особенностями и могут трактоваться лишь 
как решения в некотором обобщенном смысле. 
Подробно обсуждается физический смысл обобщен- 
ных решений. В. Д. Купрадзе 


784. Колебания цилиндрической трубы, заполнен- 
ной движущейся жидкостью. Ниордсон 
(У!таоп$ 0 а суПпамса бае сошанитя 
Но\жито Ииа. М1огазоп ЕгубВ то Ё Т. М.), 
Тгапз. Воу. 1056. Тесвпо|. З1юсКВойи, Зжедеп, 
1953, 73, 27 (англ.) 


Рассматриваются колебания цилиндрической тру- 
бы, по которой течет жидкость, и трубы, обтека- 


ба 


185 


емой жидкостью. В обоих случаях считается, что 
жидкость течет с постоянной главной скоростью, 
параллельной оси трубы, и давление жидкости на 
трубу такое, что можно пренебречь. срезывающими 
усилиями. , 

Для потенциала скоростей задача сводится к 
решению уравнения 


. ФФ „2% 
АФ — ор 120 джд, Г Ч" бя 
(с — скорость звука в жидкости, И — постоянная 
скорость жидкости на со} с граничным условием 


уе, 
тар Пе 


ИР 


— компоненты скорости в цилиндри- 
ческих координатах, 
смешения. 

Подробно исследуются два случая: а) главная 
скорость течения жидкости равна нулю; 6) прене- 
брегая продольными и крутильными колебаниями, 
можно считать, что труба колеблется, как балка. 
В обоих случаях приближенно выписываются часто- 
ты колебания для жидкостей с достаточно малой 
сжимаемостью. Устанавливается, что частоты коле- 
бания уменьшаются по сравнению с частотами ко- 
лебания пустой трубы, хотя это уменьшение в боль- 
шинстве частных случаев, как замечает автор, не- 
значительно. В случае 6) для довольно большой 
скорости частота колебания обращается в нуль, при- 
чем эта критическая скорость равна (приближенно) 


 — радиальная компонента 


где { — длина трубы, Е — модуль Юнга, Г —момент 
инерции поперечного сечения трубы (или бал- 
ки), и — масса движущейся жидкости длины еди- 
ница. 

В конце рассматривается колебание струны, по 
которой с постоянной скоростью движется равно- 
мерно распределенная масса. Доказывается, что 
граничная задача с начальными данными имеет 
решение для малых скоростей. С. А. Терсенов 


785. К решению уравнения типа диффузии; при- 
ложеняе к теории ренормировки. Висконти 
(Зиг ипе зо оп 4ез 6даа юопз ди буре де а - 
$101; аррИса оз & 1а Б№воше 4е 1а гепотта|за- 
Чоп. У15сопё: Апбо1ше), С. г. Асад. 
3с1., 1958, 236, № 26, 2489—2491 (франц.) 


7 ГПриводятся результаты применения классиче- 
ской теории интегральных уравнений Фредгольма 
куоператорному уравнению 


Г =, + АКИ, (1) 


где О., К — известные операторы в гильбертовом 
пространстве, ). — действительный или комплексный 
параметр. Применяя (1) к вектору состояния |О > 
и разлагая решение уравнения по некоторой пол- 
ной ортонормированной системе функций, автор по- 
лучает бесконечную систему уравнений и формаль- 
ное решение для нее в виде отношения двух ря- 
дов по степеням ).. Ряд в знаменателе аналогичен 


Дифференциальные уравнен 


1955 г. 


определителю Фредгольма ДЛ (^). 


Решение задачи 
представляется в виде $ | 


5 дя 
ИА 0%, (2) 
где 2=яс" 91, (3) 
71 
Бе» о (4) 
2 1 


а для 9, и ДР, приводятся рекуррентные соот- 


ношения. Утверждается, далее, что для вполне не- 
прерывных операторов (о и К ряды (3) и (4) явля- 
ются целыми функциями. Сформулирована теорема: 
если Л (^) — произвольная целая функция ^, пред- 
ставляемая рядом по степеням ^, то решение (2) 
остается справедливым при подстановке вместо 
5 (^) ряда 9 (^), коэффициенты которого удовле- 
творяют соотношению 


51 


8. =С,К—пК®,, Бь=4. 


Все выводы даются без доказательств. Результаты 
прилагаются к проблеме перенормировки в теории 
вакуума квантовой электродинамики. 

Ю. Н. Днестровский 


786. Периодические решения нелинейных урав- 
нений параболического типа. Проди (Зо- 
71011 регод1еве 41 ефиа21001 поп Ипеаг! 41 Шро 
рагаБоПсо. Рго4т С1оуапп!), Аб ПУ 
сопот. О шюопе шаф. Ца|., 1953, 2, 193—196 (итал.) 


Приводится следующая теорема: уравнение 
ии=и,, Е} (т, Ви, и,) 


при { периодическом по с периодом Т, имеет по 
крайней мере одно решение, периодическое по # 
с периодом Т, удовлетворяющее условиям и (0, #)=0; 
и(1=0 (10, —с<-<&< о), если выполнены 
следующие условия: ь 

а) / непрерывна в области 0 << 1, 


—<<Е<<5, —<0 «и о, —©<< и. < о 


и удовлетворяет по совокупности аргументов усло- 
вию Гельдера, когда и и и, изменяются в произ- 
вольной ограниченной области; 


шах 
Ост 
да обыкновенное дифференциальное уравнение 


6) пусть 1 (х, и, и,) = (а, и, и,), тог- 


и’ (в, и, и) =0 


имеет в качестве‘ интеграла функцию и (7), прини- 
мающую положительные значения на концах ин 
тервала 0% < 1. 

Аналогично для 


шт 
бег 


1 (т, и, их) т 7(х, ь и, и, ) 


уравнение 
и" -- (>, и, и’) =0 


оу 


‚№2 


‘имеет интеграл и (52), который принимает отрица- 


тельные значения на концах интервала О<%2< 1. 
Кроме этого, требуется, чтобы ии; 
в) для ограниченных # 


|1 (2, &, и, и,)| =О(|и,. |") при [и | - ©, 1<2 


равномерно ‘по х, Ё, и, 

Доказательство, намеченное в статье, использует 
‚ методы Лерея и Шаудера (Успехи матем. наук, 
1946, 1, № 3—4, 71—95). Автор не указывает, что 
рассматриваемая им задача неоднократно изучалась 
при специальных предположениях о функции 
7(%, Ь и, и.) (Каримов Д. Х., Докл. АНСССР, 1945, 
46, № 5, 191 —195; 1947, 56, № 2, 119—122; 1947, 
58, № 6, 969 — 974 и др.). С. Д. Эйдельман 


787. Ход температуры воды в водохранилище в 
зимний период. К олееников А. Г., Докл. 
АН СССР); 1953, 92, № 1, 37—40 
Рассматривается решение задачи о формировании 

температуры воды в водохранилище глубиной # в 

зимний период, т. е. с момента установления на 

поверхности воды ледяного покрова. 

1 Температурное поле воды находится из совмест- 

ного решения одномерных уравнений турбулент- 

ного обмена тепла в воде 


9 _ 941 
а 2 28 
и теплопроводности в грунте 


9:5 9215 
д —“ д › 


—#<2< 0, (1) 


0<2<Н, (2) 


< граничными условиями равенства температур и 
потоков тепла на границе вода—грунт, нулевой тем- 
пературы на границе вода—лед (которая неизменно 
поддерживается протекающим на этой границе про- 
цессом ледообразования) и постоянства температуры 
на глубине Н годовых нулевых амплитуд в грунте. 
В качестве начальных условий для уравнений (1) 
и (2) принимается произвольное распределение тем- 
ператур в воде и грунте. 

При строгой постановке задачи необходимо бы- 
ло бы на границе вода—лед задать еще и уравнение 
‘баланса тепла для описания механизма роста льда 
в толщину, а следовательно, и изменения # во вре- 
мени. В этом случае для решения задачи необхо- 
димо было бы учесть и температурное поле ледя- 
ного покрова с нелинейными условиями на его 
нижней границе, так что задача свелась бы к слож- 
ной системе интегро-дифференциальных уравнений, 
решение которых нельзя получить в эффективном 
виде. 

Распределение температур в грунте находится 
из решепия задачи об аккумуляции тепла грунтом 
за летний период и расхода его осенью, т. е. в ре- 
зультате решения уравнения (2) с условием тепло- 
обмена на поверхности грунта в виде 


вы 
= 0, А-а = 92 [в — В (т)], 


причем & (=), представляющая кривую фактическо- 
то годового хода придонных температур воды в 
интервале от начала летнего нагрева до ледостава, 


5 ржмат, №2 


Приложения в физике, технике и естественным наукам 


790 


аппроксимируется тригонометрическим рядом с ко- 
нечным числом членов. 

Решение уравнений (1) и (2) ищется методом 
разделения переменных с выделением в отдельное 
слагаемое стационарной части. Анализ и проведен- 
ные расчеты показывают, что полученное решение 
хорошо описывает процесс формирования зимнего 
хода температуры воды в согласии с данными не- 
посредственных измерений температуры на различ- 
ных по своему гидрологическому и термическому 
режиму водохранилищах. А. А. Пивоваров 


188. (Сезонные колебания в тепловом режиме те- 
чений. Кельдер Е. Г., Тр. Мор. гидрофиз. 
ин-та АН СССР, 1953, 3, 82—91 


См. РЖМех., 1954, 3320. 


789. Исследование температурного поля влажных 
материалов в процессе сушки (период постоянной 
скорости). Полонская Ф. М., 2. техн. 
физики, 1953, 28, № 5, 796—801 
См. РЖФиз, 1954, 2571. 


790. Распределение температуры и тепловые на- 
пряжения в модели сверхзвукового крыла. Пол, 
Оливер (Тешрегабате 413и4БаИоп ап Шег- 
ша! 36те55е$ ш а то4е| оЁ а зпрегзоп1е мо. Ро- 
Вене течемок У, ОоГомее Нешту), 
Т. Аегопайб. 561., 1954, 21, № 1, 8-16 (англ.) 


„При движении крыла аэроплана со сверхзвуко- 
вой скоростью происходит значительное повышение 
температуры пограничного слоя, окружающего кры- 
ло. В связи © этим дано решение задачи о неуста- 
новившемся распределении температуры и тепло- 
вых напряжений в силовых элементах крыла, со- 
стоящих из двух одинаковых параллельных поясов 
(пластин), верхнего и нижнего, связанных между 
собою системой плоских стенок, равноудаленных 
друг от друга и перпендикулярных к поясам. Вви- 
ду получающейся при этом конструктивной сим- 
метрии идеализированного крыла, указанная за- 
дача ставится для двутавровой балки, верхняя и 
нижняя полки которой, благодаря внешнему аэро- 
динамическому потоку, имеют распределенные ис- 
точники тепла. Допускается, что отношение толщи- 
ны стенки к ее высоте, а также отношение толщи- 
ны полок к их ширине малы, поэтому задача 
сводится к предварительному определению неуста- 
новившегося распределения температуры вдоль стен- 
ки и полок, имитируемых составным стержнем из 
двух прямолинейных элементов. 

Решение для схематизированной модели полу- 
чено методами операционного исчисления с исполь- 
зованием преобразования Лапласа в отношении пе- 
ременного & из системы двух дифференциальных 
уравнений теплопроводности 


т, т, 
Витая: (О<=< а), 
К (а<=#<5) 
д: да? 2 эль 
при граничных условиях 
| =0.° (==0), —- =0 (2=Ь, 
0 
ли 10% и дх 


бе 


‚ 91 


и начальных условиях 
== 5 То — СОЗ В 


Здесь Т:, Т. определяют распределение температу- 
ры соответственно. в стенке и полке двутавровой 
балки в зависимости от времени $ и линейной ко- 
ординаты х, отсчитываемой от центра профиля бал- 
ки (х =0) к месту соединения стенки и полки 
(1 =а) и, далес, к каждому краю полок (х=6); 
К и л— постоянные коэффициенты теплопровод- 
ности и теплопередачи; »/ 1 — отношение удво- 
енной толщины полки к толщине стенки. \ 

Тепловыми потерями на излучение и конвекцию 
в окружающую среду пренебрегают. 


Распределение неустановившейся температуры 
дано в форме 

г Кой а 

Та) = Л Алсовеняе ", (4) 

т==1,2,... 
м 2 
Т: (=, )= ЗУ Вивв, (#—а) от 
То. 
ы ой 
Е м В, 088, (#—@)е "т (2) 
т=—М--1 


(4 „, В„ — постоянные). 


При помощи (1), (2) и известных зависимостей 
для определения температурных напряжений в пря- 


молинейных стержнях исследуются напряжения в, 


материале стенки и полок двутаврового профиля. 

Результаты вычислений представлены графика- 
ми. Сделано сопоставление с аналогичной задачей, 
которую рассматривали Хофф и Торда (Ной М. Т., 
Ргос. 34 Апо]о-Ашег. Аегопаиб. Соп!. аб Виовоп, 
Епо]апа, 1954, Воу. Аегопаиё. 561., 77—4114; Тогда 
Раш, Ной М. Т., там же, 103 — 110) в предположе- 
нии, что температура полки зависит только от вре- 
мени по показательному закону. 

Формула (32) содержит опечатку, исправление 
которой дает зависимость (2). 

Библиография, 5 названий. 


791. — Нестационарный тепловой поток и тепло- 
содержание в толстостенных массах. Гейслер 
(Мен айопаге  \У/Агтезитотипе пп@  У&г- 
шезресвегипо 1ш 41сК\уап41сеп Маззеп. Сетз- 
1ег Когё \\.), АПоет. У/Агтебесвийк, 4953, 
4, № 9, 185—191 (нем.) 

Процесс распространения тепла в слое, бесконеч- 
ном в двух направлепиях и имеющем в третьем 
направлении толщину $, описывается одномерным 
уравнением теплопроводности 


В. П. Пилатовский 


[ей 0% 
08 —@ дд › Е, 


при краевых условиях 


[4 


А. 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


и начальном условии #(ж, 0) =Ф (<) (&, — темпера- | 
тура внешнего пространстка). С 

Поскольку точное решение этой задачи связано» 
со значительными трудностями, автор развивает 
приближенный метод решения, который он называ- 
ет методом теплового баланса. Рассматривая равно- 
мерноё распределение температуры ‚в начальный, 
момент и одинаковую с обеих сторон температуру 
внешней среды, которую можно положить равной 
нулю, он на основании соображений, не получив- 
ших в работе вполне строгого обоснования, приходит 
к выводу, что системой температурных линий в 
слое (линий #(т) при фиксированном 2) будет се- 
мейство эллипсов, имеющих одну и ту же горизон- 
тальную ось, причем величина полуоси а опреде- 
ляется формулой 


Каждому значению {, температуры на границе 


соответствует в силу краевых условий единственная 
кривая рассматриваемого типа. Если рассматривать. 
две кривые & (2) и 15 (=), то имеет место соотноше- 
ние 


в (2) — В (2) 


= с01$6. 
й (2) 


Далее автор дает метод, позволяющий из сообра- 
жений теплового баланса определить, какому мо- 
менту времени 2 соответствует каждая температур- 
ная кривая рассматриваемого семейства. 

Наконец, автор отмечает, что в случае более 
сложного” начального распределения температуры 
все же с течением времени температурные линии 
будут стремиться к рассмотренному выше семей- 
ству эллипсов, так что изложенный метод может 
быть применен при произвольных достаточно глад- 
ких начальных условиях. з -. 

В конце работы приводятся численные примеры, 
иллюстрирующие метод, в частности расематри- 
вается случай, когда температура окружающей ере- 
ды с обеих сторон слоя неодинакова. 

Д. П. Костомаров 


792. —О двуслойной задаче теплопроводности воз- 
дух — почва. Добрышман Е. М., Бе- 
лоусов С. Л., Докл. АН СССР, 1953, 93, 
№ 6, 1011—1014 


См. РЖМех, 1954, 3746. 


793. Трансформация нижнего слоя воздуха под 
влиянием подстилающей поверхности. Лайхт- 
ман Д. Л., Юдин М. И., Докл. АН СССР, 
4953, 93, № 2, 249, 252 : 


См. РЖМех, 1954, 3382. 


794. —К гидродинамической теории зональной цир- 
куляции атмосферы. Швец М. Е., Тр. Гя. 
геофиз. обсерв., 1953, № 41, 3—10 


См. РЖМех, 1954, 3744. 


795. Смысл векторного лапласиана. М ун, Спен- 
сер (ТЬе шеаштс оЁ {Ве уеббог Гар!асап. М ооп 
Раггу, брепсег Рошм1па ЕЪегЕе), 
Т. ЕгапкПа [1$., 1953, 256, № 6, 551—558 (авгл.) 


м Е 


№2 


Обращается внимание на то обстоятельство, что 
оператор А == \У? имеет разный смысл в зависимости 
от того, применяется ли он к скалярной или век- 
торной функции, а именно: 


\У?Фф = @1У ога ох, \?Е = ога4 @1УЕ — го го 2. 
Встречающееся в литературе определение 


и Е  д?Е 

922 т 92 т 032 

совпадает с приведенным выше только в прямо- 
угольных декартовых координатах. Для оператора 
\У?Е (который предлагается обозначить специальным 
символом * И) выписывается выражение в произ- 
вольных криволинейных координатах, а также 
в частных случаях цилиндрических и сферических 
координат. 

В заключение отмечается преимущество пользо- 
вания векторным лапласианом при интегрировании 
уравнений Максвелла в связи с решением типич- 

‚ ных задач электро- и радиотехники. В. И. Левин 


796. — Некоторые теоремы единственности для урав- 
нений Максвелла. Де - Сочо (А1саш! беогешл 41 
ис А рег 1е ефиа21о01 41 Махме|. ре Зосто 
Магта 1 и 13а), Во. Оп1опе паб. {а1., 1953, 
8, сер. 3, № 2, 196—200 (итал.) 

Доказываются теоремы: 

1. В заполненной однородной средой области ШО, 
заключенной внутри поверхности с, регулярное 
гармоническое электромагнитное поле единственным 
образом ‘определяется через тангенциальные состав- 
ляющие электрического и магнитного полей на по- 
верхности о1, являющейся частью с. 2. В одно- 
связном цилиндрическом волноводе электромагнит- 
ное поле, заключенное между плоскостями У: и У», 
ортогональными к оси волновода, единственным 
образом определяется через нормальные составляю- 
щие электрического и магнитного полей на плоско- 
стях 2 и, 

Для доказательства этих теорем используется 
векторная форма формулы Грина. Теорема 2 верна 
также для волновода, сечение которого является 
многосвязной областью. П. П. Бирюлин 


АЕ = 


797. Основы точной теории волнового поля линий 
передачи. Гринберг Г. А., Бонштедт 
Б. Э., Ж. техн. физики, 1954, 24, №1, 67—95. 


Развита теория распространения электромагнит- 
ных волн вдоль бесконечного прямого провода, 
параллельного поверхности земли, рассматриваемой 
как однородное проводящее полупространство. При 
этом предполагается, что радиус провода а мал по 
сравнению © высотой провода # (над землей), бла- 
годаря чему можно считать распределение тока на 
проводе аксиально симметричным, а вторичное поле 
(поле земли) — однородным на поперечном сечении 
провода. В остальном данная электродинамическая 
задача решается вполне строго. Первичное поле 
(поле провода) выражается через функции Бесселя 
и Ганкеля, а для, составляющих вторичного поля 
получены интегральные представления (интегралы 
Фурье). 

Выведено характеристическое уравнение для 
комплексного волнового числа, содержащее транс- 
цендентную функцию А, для которой авторы дают 
представления в виде интеграла и ряда, а также 


Приложения к физике, технике. и естественным наукам 
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таблицу, охватывающую наиболее интересный интер- 
вал значений ее аргумента. 

Полученные результаты сравниваются с резуль- 
татами других авторов, решавших ту же задачу 
в более узких предположениях, а также с резуль- 
татами решения той же задачи по методу телеграф- 
ных уравнений. При этом вскрывается физический 
смысл функции Г, которая оказывается пропорцио- 
нальной полному погонному сопротивлению, вноси- 
мому в линию «вторым проводником» — землей. 

Во второй части работы та же задача о проводе 
над землей решается иначе, а именно, поле внутри 
земли не рассматривается, а. наличие земли учиты- 
вается е помощью приближенных граничных усло- 
вий Леонтовича. Произведено сравнение обоих реше- 
ний и установлены границы применимости второго 
решения. 

В работе выведены довольно простые формулы 
для поля передающей линии вблизи земли на раз- 
личных расстояниях от провода, что имеет сущест- 
венное значение для оценки влияния данной линии 
на линии связи. 

В дополнении описан простой метод введения 
поправок, связанных с конечным значением радиуса 
провода а по сравнению с высотой #. Показано, что 
учет асимметрии тока на проводе и неоднородности 
вторичного поля приводит к появлению поправочных 

2 
членов порядка ( $) . Этот метод может быть 
также применен для расчета «эффекта близости» 
в многопроводных передающих линиях, но лишь 
при условии, что данный эффект выражен не слиш- 
ком сильно. Л. А. Вайнштейн 


798. Диффракция электромагнитных волн на 
отверстии в большом экране. Бекеф и (РИЁас- 
Чоп оЁ @есйтотаопейс \уауез Бу ап арегиге шт 
а 1агое зстееп. Веке{1 С.), ЛХ. Ар. РВуз. 
(№. У.), 1953, 24, № 9, 1123—4130 (англ.) 


С помощью одной компоненты вектора Герца 
строится приближенное решение задачи! о диффрак- 
ции электромагнитных волн на отверстии 5, в иде- 
ально проводящей плоскости 2=0. Рассматри- 
вается специальный случай однородной плоской 
волны {Е/,,Н; }, падающей нормально к экрану в обла- 


сти < 0, с электрическим вектором Ё;, поляризо- 


ванным в плоскости (х, У). Предполагается, что 


компонента П,, 5-0, а компоненты П, =П,=0 во 
всем пространстве. Выражения полей Я и НЫ через 


П„ получаются обычным образом. Компонента П,, 
удовлетворяет однородному волновому уравнению 
АП, + ®П, =0 
во всем пространстве. Известно (Веёве Н. А., РВув. 
Веу., 1944, 66, 163), что при 2 =0 в отверетии 5%, 


должны выполняться равенетва 


[Но] = [®Н;], (тв В) = (п; ), (1) 


где В) и Н, — полные поля в 5%. Автор отмечает, 
что граничных условий 


ыы | - (=) 8 4, 
92 /2—0 98 /2=0 


—в.— в: 


тесто Бабесиим 


2 


р ем 


‘граммы направленности в ряд по 


| 
| 
| 
. 
| 
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достаточно для выполнения (1). На поверхности про- 
водящего экрана в качестве граничного условия 
полагается 


нь 26 


С помощью функции источника и поставленных 
граничных условий строится интегральное уравне- 
ние для распределения П.,. в $: 


жа Аг 


1/9? е 
= (6: п, (2, у) -— Ч»ау ) 
[2 


9П; 


1х 


92’ 


2=0. 


Подробно рассматривается диффракция на круг- 
лом отверстии. Полученные результаты дают хоро- 
шее приближение для случая, когда радиус отвер- 
стия много больше дливы волны. В предельном 
случае получается обычная формула Кирхгофа. При- 
водится сравнение результатов теории с экспери- 
‘ментом. Ю. Н. Днестровский 


799. Применение функций Матье для расчета рас- 
нределения поля в антенне по заданной диаграм- 
ме направленности. Пистолькорс А, А., 
Докл. АН СССР, 1953, 89, № 5, 849—852 


Пусть в безгравичном плоском идеально прово- 
дящем экране прорезана бесконечно длинная щель 
шириной 4, являющаяся раскрывом антенны. Если 4 
принять за фокусное расстояние эллиптической 
системы координат, то электрическое поле в любой 
точке полупространства может быть представлено 
рядом 

со 


Е= У рН, О зе (В, 1), 
р=1 
где НО (1, ©) — нечетные функции Матье— Ганкеля 
второго рода, зе, (№, 1) — нечетные фувкции Матье, 
&р — постояные коэффициенты, й = Аа/4, К — волно- 
вое число. Из асимптотических представлений функ- 
ций Нз® (®, ©) при больших © следует, что 


со 


1(1) = № РЕрзер (®, 1), 


р=1 


где ] (1) — диаграмма направленности. Следователь- 
но, для того чтобы найти электрическое поле-в рас- 
крыве антенны, достаточно знать разложение диа- 

а ы Матье 
параметра #. Последнее разложение можно получить 
из ряда Фурье для } (7). 

Приведен пример применения метода для расчета 
электрического поля в раскрыве антенны, необхо- 
димого для воспроизведения заданной диаграммы 
направленности. 9 П. П. Бирюлин 


800. — Одно характеристическое свойство уравнений 
упругости. Сбрана (Опа ргормебА сагайе- 
115 Иса ее ефаат1отт аеП’@азисиа. $ Бтапа 
Егапсезсо), А Асса4. Глриге, 1952, 9, 
84—88 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 
Используя тождество Тедоне (Тедопе) и теорему 
© среднем для гармонических функций, автор полу- 
чает простое и изящное доказательство следующей 
теоремы о среднем для классической статической 


теории упругости. Пусть > — сфера радиуса В с цент 
ром в Р, О — точка на Х и пусть Ап; — вектор и 


Р в О. Положим 


а 
Н;; = тот 9) 5; + 59тпй. 

Тогда, для того чтобы в некоторой окрестности . 
$; удовлетворяли статическому уравнению Навь 


для изотропного телас 4 = А+ _^/ы, необходим 
и достаточно, чтобы 


482$; = ф Н;;з;45 
хх 


для всех сфер » в окрестности. 

Необходимость подобной формулы с другим тен 
зором Н;; была недавно доказана Акуаро (Адиаг‹ 
ЕуУ. ша. Ошу. Рагшта, 1950, 1, 419—424; Вепс 
Зешипаг Кас. 361. Фу. СарПаг1, 1952, 21, 43—46 
было бы интересно установить связь между этим 
результатами, С. Тгиезае 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 2. 179. 


801. Оценки для решений краевых` задач теори 
упругости. Васидзу (Вопп@$ Гог зоиог 
о{ Боипдагу уа!ае ргоештз ш еазмешу. \: 
$В1хи К.), Г. Май. апа Рвуз., 1953, 32, № 2—: 
117—128 (авгл.) 


Использован метод геометрического представле 
ния в функциональном пространстве с положительнс 
определенной метрикой, предложенный Прагеро 
и Синджем (Ргасег \\У., Зупое У. 1., Опагё Арр 
Маф., 1947, 5, 241). Следуя Диацу и Гринберг 
(П1а2 Т. В., Стеепъего Н. Т., ХТ. Ма. апа Рвуз., 194 
27, 193; Слагб. Арр!. Ма(®., 1948, 6, 326), получившим 
оценки для первой бигармонической задачи и перво 
краевой задачи теории упругости, автор выводе 
формулы, дающие оценки решений для двух- и трех 
мерных задач теории упругости, изгиба пластино 
и кручения стержней. В эги. формулы входят де 
вспомогательные функции, из которых одна должн 
удовлетворять уравнениям равновесия и краевы 
условиям для напряжений, а другая — уравнения 
сплошности и краевым условиям для смещений 

Отмечается трудность определения указанны 
функций; путь для преодоления этой трудности н 
намечен, Г. С. Шаптир 


$02. Задачи обобщенного плоско-напряженно! 
состояния в бесконечном упругом слое. Тиф 
фен (СепегаПе4 р!апе $гезз ргоШешз ш Ш 
Поце е]аз с зы рз. Т1{ГепВ.), Опатё. р. Мес! 
ап4 Арр!. Маб®., 1953, 6, № 3, 344—369 (англ 


См. РЖМех, 1954, 3446. 


803. —О решении граничных задач теории оболоче: 
Векуа И. Н., Сообщ. АН ГрузССР, 195. 
№ 


При помощи тензора Грина для системы уравн‹ 
ний обобщенного плоского напряженного состояни 
и уравнения изгиба пластинки автор сводит систем 
уравнений равновесия оболочек с закрепленной гр: 
нипей (см., например, Векуа И. Н., Докл. АН СССЕ 
1949, 68, № 3, 453 —455) к эквивалентной систем 
интегральных уравнений. Эта система в случа 
достаточно пологих оболочек может быть решен 
путем последовательных приближений. Каждое при 


— 68 — 


ь 2 


пижение (что важно) является решением соответ- 
‘вующей задачи плоского напряженного состоя- 
ия и изгиба пластинки. Таким образом, решение 
раничной задачи теории оболочек сводится к реше- 
ию соответствующей граничной задачи плоской 
ории упругости и изгиба пластинки. 

В заключение автор указывает на возможные 
общения этого метода для других граничных 
словий. . А. Терсенов 


04. —К теории изгиба пластинок со многими гри- 
бами. Мюллер (Вецтас таг Влесипо$ТВеоте 
4ег МевгрИр!аИе. Ма 11 ег У.), Озет. шот- 
Атсв., 1954, 8, №1, 1—10 (нем.; резюме англ., 
франц.) 
Рассматривается поперечно равномерно нагру- 

енная прямоугольная пластинка, свободно опи- 

ающаяся на А? тонких колонн, расположенных 
имметрично относительно средних линий пла- 
инки. 

Сначала рассматриваются прямоугольные опор- 
ые поверхности, потом — предельный случай, когда 
ги прямоугольники стягиваются в точки. 

Для вычисления величины прогиба и изгибаю- 
их моментов используется разложение в ряды по 
›бственным функциям. Изучаются пластинки, 

которых 1, 4, 9, 16 опорных точек, рассматривается 

‚кже пластинка с 8 опорными точками. Для слу- 

я четного и нечётного А выводятся отдельные 

ормулы. В. С. Жгенти 


05. О равновесии бесконечной пластины в форме 

полосы, заделанной и опертой. Ландолино 

Зи ’едай 110 41 ипа р1азбга шдейпИа а Тогта 

Тзы1зса, шсазёгаба е арробтайа. Гап до] 1по 

С 11 11апо), Апп. Эсто|а погю. зар. Р1за, 1952, 

6, № 3—4, 147—174 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (итал.) 

Задача сводится к интегрированию уравнения 

- АДи = }(х, у) в полосе 5 (0х 1,—с©<«у« оо) 
ри краевых условиях 


и (0, у) =и (1, у) = м, (1, у) = из. (0, у) =0. 


бозначая через и* (х, Л) и ]* (х, ^) преобразования 
урье функций и(х, у) и | (5, У), автор находит 


1 
иде, БГ 4, 
. 0 ; 


це Н — мероморфная функция от Х, полюсы кото- 
›й совпадают с отличными от нуля корнями урав- 
ния 


' 362 =2^. (1) 


Если полученная таким образом функция допу- 
‹ает преобразование Фурье, то решение задачи 
ется формулой 


и = 0(2, у 1, дат, 6) 
5 


оо 
* > 
я, & ме -® д; 
—с 
ездочка — символ главного значения интеграла. 


е в= 
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Отмечается, что С (2, у, ЕЁ, 1) =С@(Ё, т, т, У). 


[#2 
Корни уравнения (1) пмеют вид = + 


‚ 
Ро 
Е Я ? 
можно занумеровать корни ^„ так, чтобы ©, и В, 
возрастали вместе с п. Устанавливаются асимпто- 
тические формулы 


где „> 0, В, >0. Как утверждает автор, 


и„ == Атсв (2 Не 5) п, 


Ви = (> -- 5) т. 


Доказывается, что: 1) В, 6», С, непрерывны при 
О<»х, &<1, —<<у, ч<-о5; 2) производные 
от @ по хи у второго, третьего и четвертого поряд- 
ков непрерывны как в области 0% х<1,0<Е< 1, 
"< со,. | так и в, области 0О< <. 
—с©<«<у, 1-6, если только 
(2 — 5)? - (у— 1)?=2 0; 3) вблизи точки 1=&, у=т, 
с точностью до непрерывных слагаемых, 


2 2 
О 
9%*@ _ _2(#— 8) (ут) 

ОО (2-Е) (ут 
924; р (* — =) 


д — № [(2 — 2+ (у — т) ] 


(=— Е) (у—1)› 
главные части третьих и четвертых производных 
получаются дифференцированием главных частей 
вторых производных от С; 4) как функция от х 
и у величина С удовлетворяет уравнению АЛб =0 
ВЦу—я) 
и краевым условиям задачи; 5) Функции е © 
В - 
2 (у—п) цу) 
е а С, ограничены в полосе. 
Устанавливается достаточное условие существо- 
вания решения, именно формула (2) решает постав- 
ленную задачу, если }(х, у) удовлетворяет следую- 
щим требованиям: 1) она определена в полосе 5 
и удовлетворяет условию Гельдера, так что 


17 (Р) — }(0)| <М - РО*, если только РО <а, где 


1 т. 4 — положительные постоянные; 2) функция 
РЕВК:2 
е ° {[(т, 9) абсолютно интегрируема в 5. 

С. Г. Митлин 
806. —О напряжениях, возникающих в однородном 


брусе с небольшим сферическим включением, под 
действием постоянного изгибающего момента. 
Дае (Оп Ше зтеззез 4ие $0 а зшаЙ зрйегса! 
т из1оп ш а ипНогт Ъеаш ипдег сопзёапё Ъеп- 
то тшотеп. Раз 5131г Свападга), 
Ви]. СасаИа Ма. 5ос., 1953, 45, №2, 55—63 
(англ.) 


Однородный брус подвергается действию изгиба- 
ющего момента. На оси бруса расположен центр сфе- 
рического включения из другого материала. Инте- 
грируются уравнения Ляме в сферических коорди- 
натах при условии, что на границе сферического 
включения напряжения не терпят разрыва. Перво- 
начально определяются компоненты вихря вектора 
смещения, а затем находится вектор смещения и 
по нему тензор напряжений. Все указанные вели- 
чины определяются через функции Лежандра и их 


те 


807 


производные. Даются численные значения для не- 
которых характерных случаев. И. С. Аржаных 


807; Изгиб поперечной силой’ эллиптического 
бруса, ослабленного продольно круговой цилин- 
дрической полостью. Шерман Д. И., Инже- 
нерный с6б., 1953, 47, 121—150 
Рассмотрена задача о поперечном изгибе цилин- 

дрического бруса (консоли), сечение которого имеет 

форму эллипса с симметрично проведенным круго- 
вым отверстием. Изгибающая сила предполагается 
приложенной в центре свободного основания и на- 
правленной вдоль большой полуоси эллипса. В этом 
случае кручение отсутствует и напряжения могут 
быть выражены при помощи одной функции, гар- 
монической в области 5 поперечного сечения бруса. 

Принимая ее с обратным знаком за мнимую часть 

некоторой регулярной в области 65’ функции (1 (2), 

автор выписывает для последней граничные усло- 

вия: 


(9) +6. @ = (+ С; на Г, (=1, 2). (4) 
Здесь { — аффикс точки кривой Г, и 


Б®--е-У 9 туча а +9) (гуд. (2) 


Заключающийся в правой части (2) интеграл 
берется по отрезку кривой Т,, (Гл — эллипс, 
Т» — окружность). 

Обозначив 


С: (1) — С, (И = 20 (1) на Г», 
автор вводит функцию С (2) 
р 1 $ 
6 (®) = 6: ()— = \ ое 
Г» 


м {ь (+4), 


й 
Хх 


регулярную внутри эллипса. Эта функция ищется 
в виде 


при вещественной плотности х(#) и вещественной 
же постоянной С. Представив функцию у (2) в виде 
некоторого ряда, автор для нахождения неизвест- 
ных коэффициентов получает бесконечную систему 
алгебраических линейных уравнений. 
В статье приведены численные примеры, иллюст- 
рирующие эффективность метода. 
В. И. Моссаковский 


808. —К задаче о стягивании контура нефтеноснос- 
ти. Тумашев Г. Г., Уч. зап. Казанск. ун-та, 
1953, 113, № 10, 133—137 


Рассмотрена следующая задача: деформирую- 
щийся замкнутый контур Г задан уравнением 
Е (т, у, #) =0. Область, внешняя к нему, обозна- 
чена С:, внутренняя — С5. Требуется определить 
гармоническую функцию Ф, удовлетворяющую 
условиям: 

а) в заданных точках 21, 2.,...,2,„ области С» 


и в бесконечно удаленной точке функция Ф имеет 
логарифмические особенности; 


Дифференциальные уравненич 
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6) на контуре Г внешние и внутренние значе- 
ния функции Ф и ее нормальной производной свя- 
заны соотношениями 


Ф- =Ф+, (1) 
9Ф- дФ+ 
Е (2) 


где С; и С. — постоянные. 

Задача эта вытекает из задачи управления пе- 
ремещением контура нефтеносности, поставленной 
Г. С. Салеховым. Ф — гидродинамическое давление 
в пласте, С: и С. — коэффициенты фильтрации воды 
и нефти. 

Автор ищет решение в виде суммы 


Ф=ЕНУНУ,, (3) 
где 
< 0 
О С. 4 
та бр при 2 ЕС,, 
0 при 2 6 С, 


ТУ и И’ — потенциалы простого и двойного слоев, 
непрерывно распределенных по Г 

Полученное решение в общем случае не удо- 
влетворяет краевому условию (2). 

(Причина этого в том, что как в формулировке 
задачи, так и при выборе решения в форме (3) иско- 
мая функция Ф предполагается гармонической всюду 
вне контура Г, за исключением лишь бесконечно 
удаленной точки. Определение Ф внутри Г, сводится 
к задаче Неймана, а вне Г, —к задаче Коши для 
уравнения Лапласа, которая, как известно, некор- 
ректна. При некоторых ограничениях на закон стя- 
гивания А (х, у, #) =0 задача Коши имеет единст- 
венное непрерывное решение в окрестности Г, но, 
вообще говоря, вид решения наперед задан быть 
не может. В рассмотренном примере функция Ф 
действительно гармонична вне Г, по всей конечной 
части плоскости, однако пример этот нетипичен 
для метода’ автора, так как в нем И’==0. Прим. 
реф.) 

Далее рассмотрена задача определения давле- 
ния Ф. в плоском пласте, состоящем из двух ча- 


А Г 
стей @, и С, с различными проницаемостями К, 


ге й 
и А2. В этом случае на границе Г’ областей 6, иС., 


лежащей целиком в одной жидкости, функция Ф, 
удовлетворяет условиям 


Фу 
дп 


п 
ФФ, Чи -6, 


/ ! 
(С‚, С, — постоянные). 

Решение Ф, отыскивается в виде Ф, =Ф+И,, 
где Ф дается выражением (3), а И! = 1 Ш и 45 — 
ув 
потенциал простого слоя, распределенного на Г”. 
Для плотности р; получено интегральное уравнение. 
Здесь следует иметь в виду примечание относитель- 
но первой задачи. 

О применении интегральных уравнений ко вто- 
рой задаче для п областей в трехмерном случае 
см., например, работы А. И. Гусейнова (Прикл. 


в 


| 
| „№12 
| 
| 


’ матем. и механика, 1948, 12, №^1, 103—108; Тр. 
| .-м. ин-та’ матем. и физики (Баку), 1949, 1, 3—10). 
| В. Л. Данилов 


` 309. О волновых движениях тяжелой жидкости. 

Хаскинд М. Д., Прикл. матем. и механика, 
1954, 18, № 1, 15—26 

В первой части работы рассмотрена пространст- 

венная задача о колебаниях тел, плавающих на 

поверхности бесконечности глубокой взволнованной 

жидкости, потенциал ‘скоростей которой имеет вид: 


Фа о (ву, 9% (УТ. 


Для гармонической функции ф в работе найдено 
новое выражение (1) через вспомогательную функ- 


нную с оотн. сиевннсы 29. Ё в 
щию }, связанну ф соотно о, 


74 


Ф=А-+ Кей? 1 (%, у, 2) г ®2 4 -- 
= со 
И С (91 ах 
Фе" № (хи) ав +9". (1) 
5-8 


Здесь с — частота колебаний, А — волновое число, 


18 е''. ей2— 1% (х 608 ®-у 1 =) 


Фф* ВЕ ф* е191 == 
— потенциал скоростей набегающей системы регу- 
лярных волн, 2, — их высота, е — угол между фа- 
зовой скоростью и осью х, $ — ускорение силы тя- 
жести, 5’ — поверхность тела, 5 — зеркальное отра- 
жение поверхности © в верхнем полупространстве, 
х=е*® н®) (&), где Н <) (г) — функция Ганкеля 
второго рода и г— расстояние между точкой 
Р (5, у, 2) и произвольной точкой области интегри- 
фования. 

Путем нахождения соответственных функций 
7 (2, у, 2) решены задачи о пульсирующем источнике 
и вертикально плавающей пластинке. 

Во второй части работы видоизмененным мето- 
дом М. В. Келдыша для решения плоских задач о 
волновых движениях тяжелой жидкости решена 
задача об источнике, который движется с постоян- 
ной горизонтальной скоростью и одновременно пуль- 
‹ирует по гармоническому закону. Выявлено, что 
движущийся источник излучает четыре системы 


волн, характер которых проанализирован. 
М. И. Гуревич 


810. Околозвуковое обтекание клина с нулевым 
углом атаки. Триллинг (Тгапзоп1е По 
раз а \едсе ав 2его апо]е о абаск. Тг 11111 
Геоп), 2. апоему. Ма. чипа Рвуз., 1953, 4, 
№ 5, 358—375 (англ.; резюме франц.) 
Исследуется установившийся плоский поток 

‘идеального газа вокруг тонкого ромба, симметричный 

-относительно его большой диагонали, причем ско- 

рости предполагаются близками к скорости звука, 

но меньшими ее, за исключением ограниченных 
областей сверхзвуковых скоростей за вершинами ма- 
лой диагонали, образование которых установлено 
экспериментально. Поток можно считать изэнтро- 
атическим. В фазовой плоскости безразмерных откло- 


Приложения в физике, технике и естественным наукам 


810. 


нений скоростей и’, от скоростей невозмущенного 
потока уравнения движения имеют вид 
‚ ду де ди 9% 


д" ды’ ди’ 9 


д ° 

Ищется их решение, ‘удовлетворяющее следую- 
щим условиям: 

у у 

1) в точке А(и., 0), где и, < 0 — значение и’, со- 
ответствующее невозмущенному потоку, х обра- 
щается в бесконечность и у также имеет определен- 
ную особенность; 


2) если длину большой диагонали ромба считать 
равной 2, то при и' -> — © х-> + 1; 


3 Ч = НЕЕ т и . Ве 
р ) 9—0 о ых $ = и < 0; т 0, 
у 
ии =— 0, и Зи; ® =—2, и 0, где 2, — зна- 
чение х’ в точках стороны ромба, встречающей поток 
(5 пропорционально длине малой диагонали 2#« 1); 
4) т=0 иу=0 на характеристике 


3 
ЕЕ 2 78 ри 8 
ео , |< 


Известные решения уравнения Трикоми, содер- 
жащие бесселевы функции порядков 1/; и ?/, или 


гипергеометрические функции, используются для 
построения решения 
мА 1 © 
Е Ув 
у= (2). 3 Ау, + у, + яо >, Ку (пт) Хх 
т : 


Х {4 с08 пло + 6, зш ито} + 
ф © 
а е- вх (1 — [2 
0 


О инт 


св ео} х 


х {7, +Л, Ор |, 
7 а 
1 


2 ыы >) 
— з 
== Ая, +7, +23 (5) УК, (та) х 
Е: 


Хх {5 с08 ппо + а, зш пло} + 


А 
Е 


2 
[2 
—_ (5) СВ 
х {7 202) -—Т, 0} а^. 


з 3 


ее о) ыы 0) х 
0 


Здесь 

о3а 
к а Е 
и 


2’ 
, Е ЕТК 
7% 


5 
а 9. =\ Ф, (>, 2) А, 
0 


` 80 >. 


со 
х == 4. ©, а 
0 


ПРИ Ч 


811 


(сингулярная часть решения с нужной особенностью 
в точке А, удовлетворяющая условию 3) на полу- 
прямых © = - 1), 


ЕВ ы 
од? {, ОРЛ, 0 
з 3 
— сов [7., ©)—У , (2)]}, 
58 ИЕ 


2 


2 
: 3\3 — 1 
Ч. (, =) = (5) 23 (сова [7 .® и. тв 


и из 09—27. 08). 


з 


Эй 
Я 
7 
со 
| зв (41— | 21) 
що, Ва, 
0 
со 


св (1—2) 


так, = + \ Ча (©, 2) А 


0 


(часть решения, удовлетворяющая условию 2) и усло- 
вию 3) на полупрямых © = - 1), 


о 
6 3 
г — 
ой 1 
х [4 совы, — КР Ра У 0х3, 
ЕЕ 
ля 
— 23 
Ч. (^, 2) =—23 та ". 
г(з) 
1 3 | -= 
х [28а —>_9п № 7. (^2) ^ 
Е 


со 
г ат 
а 
1 


Далее, 


а Е(^) выбирается так, чтобы условие 3) выполня- 
пось при г = + 0; Ё(^) удовлетворяет некоторому 
интегральному уравнению, причем 


п Лэт 21 
5) $ 


А+? 
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Коэффициенты ряда определяются из условия 4), 
а постоянная А — из условия х (0, 1) = 0. Для коэф- 
фициентов а, получается линейная система беско- 


нечного порядка, причем а„„_, = 0; утверждается, 
что а, быстро убывают. 


Приводятся примеры приближенных расчетов по- 
тока, в, частности формы сверхзвуковой области 
при разных значениях коэффициента подобия 


2 


; ЕТ 
5 = — (5 а) у 
Библиография, 11 названий (1950—4952 гг.). 
В. И. Левин 


811. Изменение температуры при малых устано- 
вившихся возмущениях потока сжимаемой жид-. 
кости. Рай (Уама Мот оЁ фетрегабиге 4ие %ю 
зшаП збеа4у 9136 атЪапсез ш а сотргезз1]е Йом. 
Вау М.), Вий. Са!сайа Ма. 5ос., 1953, 45. 
№ 2, 45—49 (англ.)* 

Рассматриваются малые возмущения бесконечно- 
го потока жидкости постоянной температуры и по- 
стоянной скорости ТИ.,. Жидкость считается сжимае- 
мой и обладающей конечной теплопроводностью. 
Допускается также, что все функции не зависят 
от 2 и давление остается постоянным. 

Пренебрегая квадратами и произведениями ма- 
лых величин, уравнение непрерывности можно за- 
писать следующим образом: | 


2т— 


3 0% дх ду я) 
ато до д до 
== (12) + 35 (12) 
дэ д до 4 д д 
ое = ах (#35) +395 (#5) 
Пао ди д ди 
Зы (=) += (#3). 


где У, + и, 2 — компоненты возмущенной скорости, 
© + г, — возмущенная плотность, и — коэффициент 
вязкости, который считается переменным. 

Закон сохранения энергии записывается через: 
изменение энтальпии й; 


01 д 9: д 0: 
пез = а (в аз) + у (№3). 


где с — число Прандтля, которое считается посто- 

янным. Полученная система уравнений решается в 

предположении, что 9 =0, &=1(и), а также, что 
ди 


Рыся с есть линейные функции единствен- 
у 


ного аргумента и. 


812. Вычисление энергетических уровней кристал- 
ла алмаза. Целер (П1е ВегесВпипс 4ег Епегое- 
ЬАп4ег па О1аташ Кг аП. Дев|ег У.), Апъ. 
РвузЦк, 1953, 13, № 1—5, 229—252 (нем.) 


Ю. Н. Днестровский 


и 


№ 2 


Задача состоит в отыскании спектра собственных 
‚ значений Ё уравнения Шредингера 


— Ди + 2Ти = 2Еи (1) 


(уравнение записано в атомарных единицах). 

Автор рассматривает два приближенных метода 
решения поставленной задачи. Первый из них с0- 
стоит в следующем. Кристалл разбивается на эле- 
ментарные ячейки. Внутри каждой ячейки выраже- 
ние для функции и записывается в виде 


и— У А,, пу, (0, 9) В, (2, В), (2) 


что возможно, если предположить сферическую сим- 
метрию потенциальной энергии внутри ячеек отно- 
сительно их центра. Беря конечное число слагае- 
мых ряда (2) и требуя непрерывности таких выра- 
жений в некоторых точках границы двух соседних 
ячеек, автор получает возможность найти прибли- 
женно спектр энергетических уровней и определить 
коэффициенты А„ п. (Добиться непрерывности вдоль 
всей границы при помощи конечного числа слагае- 
мых, разумеется, нельзя, поэтому непрерывность 
заменяется такой «приближенной непрерывностью».) 

Изложенный выше метод назван автором мето- 
дом ячеек. Кроме него, автор применяет вариацион- 
ный метод. Ищется экстремум функционала 


Е [и] = (стад и)? - 2Ти? 


при дополнительном интегральном условии 


былая = 


При помощи обоих методов в работе делаются ве- 
которые числовые расчеты. Д. П. Костомаров 


813. Метод не зависящих от времени решений для 
радиоактивного распада и ядерной продукции. 
Голд (Мео4 о{ Ише-йее зо Иопз Гог гад1о- 
‚асйуе Чесау ап@ гад1опиас14е ргодисЙоп. бо Га 
Гоп! 3), У. АррИ. Рвуз: (№. У.), 1953,24, №1, 
88—90 (англ.) 


Решается система уравнений радиоактивной цепи 


— АМ! / 4 = м М, 
— а)» / = № №, — м М, 
М, — ам, 


а О . . 9 я 


— М. = ми М — м Мф 


(все ^; считаются различными) при начальном усло- 
вии № = М, № = М=...= ЛМ, =0 для #=0. 
При этом во всех уравнениях системы, начиная со 
второго, за независимую переменную принимает- 
ся М:, в результате чего все величины №; / № 
(1 =2,..., п) получаются последовательно в явном 
виде как линейные комбинации степеней №, / №.. 
Аналогичные результаты получаются при исследо- 
вании ядерной продукции, когда первое из урав- 
нений системы и первое из равенств в начальном 
условии заменяются соответственно на — 4, / 4 = 
=), М, — Ри М! = 0. А. Д. Мышкис 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


815. 


814. Упругие оболочки, близкие к плоским пла-— 
стинам. Михлин С. Г., В кн.: Вопросы проч-— 
ности лопасти водяной турбины, Изд-во ЛГУ, 
Л., 1954, 5—92 
Работа посвящена расчету напряжений в ло- 

пасти гидравлической турбины. Эта лопасть пред- 
ставляет собой оболочку переменной толщины, 
которую, как замечает автор, можно рассматри- 
вать как относительно слабо изогнутую пластину; 
автор считает, что срединная поверхность лопасти? 
есть часть поверхности прямого геликоида. Расчет 
напряжений в оболочке столь сложного типа свя- 
зан с большими вычислительными трудностями, 
поэтому в работе используется то обстоятель- 
ство, что оболочка слабо изогнута и можно- 
рассчитать ее как плоскую пластину переменной» 
толщины. } 

В связи с этим исследуется общий вопрос о. 
погрешности, которая возникает, если при опреде- 
лении напряжений заменить оболочку плоской» 
пластиной, в некотором смысле близкой к данной. 
оболочке. 

Автор в $ 10 решает более общую задачу о по- 
грешности в решении уравнения, которая возни- 
кает при замене данного оператора другим, близ- 
ким ему в некотором смысле. Полученные резуль- 
таты применяются в $ 11, где выводится оценка 
относительной погрешности в среднем при опреде- 
лении напряжений, если для их расчета оболочка 
5 заменяется близкой к ней плоской пластиной ,°. 
В $5 15—16 рассматривается оболочка, срединная 
поверхность 5 которой есть часть прямого гели- 
коида. 

Ряд параграфов посвящен общей теории оболо- 
чек. Развитый прием оценки погрешности, как 
замечает автор, может быть применен также и к 
другим задачам математической физики. Для иллю- 
страции автор в$ 18 рассматривает задачу. Неймана 
для самосопряженного эллиптического уравне- 
ния. 

Основные результаты этой работы опубликованы? 
уже в других статьях автора (Докл! АН СССР, 
1952, 84, № 5, 909—912; Прикл. матем. механика, 
1952, 16, №4, 309—418). БВ. С. Жгенти 


815. Невозможность транезвукового потенциаль- 
ного течения. Буземан (ТВе попех1$(епсе ог 
{тапзошс робепйа1 По\. Визетапи А 9401 1), 
Ргосеед 110$ о! Зутроз1а ш АррИе Матета@сз, 
4, ЕЦиЯ 4упашусз, 29—39 рр., МеСтам-НШ 
Воок Со., Шс., Мех УотКкК — Тогопю — Гоп- 
4оп, 1953 (англ.) 


Рассматривается вопрос о невозможности непре- 
рывного потенциального течения при траисзвуко- 
вом режиме. 

Целью автора, повидимому, является указание 
типа краевых задач, которые можно поставить в 
смешанной области и сравнить с классическими 
задачами, рассматриваемыми в эллиптической или 
гиперболической полуплоскости. 

Весь анализ основывается на изучении поведе- 
ния решений уравнения 


Фито 2 (№) Фо =0 


с разделяющимися переменными в полосе (10;, шо) 
и на качественном описании изменений решений 
при деформации контура полосы, находящегося в 
гиперболической области. 


ЗАТ ЗЕ 


$16 


Автор подчеркивает, что на контуре, располо- 
женном в гиперболической области, необходимо 
поместить «клапан» и что невозможно корректно 
поставить задачу в смешанной области, задавая 
значение неизвестной функции вдоль всего замкну- 
того контура. Р. дегталт 

Перевод из Ма{и. Веуз, 1954; 15, №2, 176. 


316. Пример транезвукового потока для газа 
Трикоми. Мартин, Тикстан (Ап ехашр]е 
о{ {тавзот1с По\у Тог Ме Тисоша газ. Магб1п 
М. Н., Ть1сКкзвао У. В., Ргосеедтязь о 
Зушроуа ш АррИе@ Мабетайсз, 4, Ециа 
4упаш1с$, 64—73 рр., МеСтам-НШ ВооКк Со., 
Тпе., Мех Уотк — Тотопю — Гоп4оп, 1953, 
7.00 4оП.) (англ.) 
Рассматривается пример течения в сопле' Лаваля 
з окрестности переходной линии, когда жидкость 
переходит от дозвукового к сверхзвуковому режиму. 
Используется приближение Трикоми, требуется 
найти решение уравнения Трикоми, принимающее 
«одно значение вне области, ограниченной двумя 
характеристиками, пересекающимися в точке на 
звуковой линии, и три значения внутри той же 
«области. Решение, изучаемое авторами, не ново, 
но исследование свойств фиктивного газа, приво- 


Интегральные уравнения 


1955г. 


дящего к уравнению Трикоми, и структуры полу- 
ченного потока в физической плоскости проделано 
весьма тщательно. В частности, показано, что зву- 
ковая линия имеет две точки закручивания, ана- 
логичные особым точкам спирали Корню. 

Р. Сегтат 


Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, №2, 116. 


817 ®. Некоторые задачи аэродинамики и строи- 
тельной техники, связанные с собственными зна- 
чениями. Фрейзер (Зоте ргоетз 1 аего- 
Чупат!сз ап4 згасага] епо1теегтаа ге]афе@ {0 е1- 
сепуамез. Егазег В. А. ЗимаШапеоц$ 
Плеаг едааМопз ап@ {Ве деегиипав ов оЁ ееп- 
уашез, 65—74 рр., МаМопа| Вигеаи оЁ Збапдагаз 
АррИед Матетамсз Зетез, № 29), 0. 5. боуети- 
шеп6 РеиИпе ОЁсе, УазЬ1то вот, Р. С., 1953, 
1.50 401.) (англ.) 

Перевод из Ма\®. Веуз, 1954, 15, №2, 164. 


818 Д. Иселедование бортовой качки судов на 
волнении. Павленко В. Г. Автореф. дисс. 
канд. техн. н., Горьковек. ин-т инж. водн. 
трансп., Горький, 1954 


51 


См. также: 558 К, 682, 700, 964, 965, 967 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


3819. О бесконечно близких интегралах систем 
рекуррентных интегродифференциальных урав- 
нений в нормальной форме. Жерме (Зиг 1е5 
1166рга!ез шИпипеп у013шез 4ез  эузбёшез 
4’6даайопз пбото-а1И6тепиеПез тбемгтепбез 4е 


Готте погтае. Сегшау В. Н.), Во. 
бос. тоу. $61, [Лёре, 4953, 22, 198—240 
(франц.) 


Цель этой заметки — распространить на системы 
фекуррентных интегро-дифференциальных уравне- 
ний результаты, доказанные автором для отдель- 
ных уравнений того же вида (ВиЙ. 506. гоу $с1., 
Глёсе, 1953, 22, 64—76; РЖМат, 1953, 1184). 

У. А. Ватпеи 

Перевод из МафН. Веуз, 1954, 15, № 3, 232. 


820. Применение теории Фредгольма к рассеянию 
в заданном поле, зависящем от времени. Салам, 
Маттьюс (ЕтедВойа \еогу оЁ зсабегае шт 
а суеп Ите-дереп4епе Йе!4. За]\аш АЪ- 
4и$, Маббвемз Р. Т.), Рьуз. Веу., 4953, 
90, № 4, 690—695 (англ.) 

Теория интегральных уравнений Фредгольма 
используется для решения задачи о рассеянии 
электрона во внешнем электромагнитном поле и, 
в частности, для рассмотрения вопроса в теории 
возмущений о сходимости ряда по степеням внеш- 
него поля. Электронно-позитронное поле считается 
вторично квантованным. Амплитуда перехода 
(Р|5 | 9) электрона из состояния и(4) в состояние 
и: (р) записывается в виде 


(Р15 |4) = (01510) м (р) М(р, 4) и (9), 


(где (0|.5|0) — среднее по вакууму от 6-матрицы 
вероятность вакууму остаться вакуумом, отличная 
от единицы в случае внешнего поля, зависящего 
от времени), а функция Грина М (р, 9) удовлетво- 
ряет уравнению типа Фредгольма: 


М (р, а) = ХА (ра) — 
— 22 | А° (р №5, (ЮМ(®, 4) 4% 


(А° = Ау, — внешнее поле). Решение интеграль- 
ного уравнения Фредгольма 


= (3) = у(3) + | (о, 02 (0а 


берется в форме, развитой Смитисом (Зи Шез Ё., 
Пике МабВ. Х., 1941, 8, 107). Устанавливается, что 
амплитуда рассеяния (р|5|49) описывается всюду 
сходящимся рядом по Х при некоторых ограниче- 
ниях, наложенных на внешнее поле А*® (К). 
Именно А® (А) должно убывать на бесконечности 
быстрее, чем А 3. В случае постоянного поля, когда 


это условие не выполняется, ряд может расхо- 
дитЬся. Ба 


821 Д. Аналитические методы разыскания решений 
некоторых нелинейных интегральных и интегро- 
дифференциальных уравнений, а также уравне- 
ний © ядром, зависящим от параметра. Л оба- 
чев С. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., МГУ, М., 1954 


См. также: 625, 753, 758, 764 К, 808 


ие. 


$22. 


№2 


Вариационное 


825 


исчисление 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Двумерные задачи вариационного исчисления 
в непараметрической форме, преобразованные 
к параметрической форме. Сигалов А. Г., 
Матем. сб., 1954, 34(76), № 3, 385—406 
Развернутые доказательства результатов, опу- 
бликованных в другой статье автора (РЖМат, 1954, 
5146). Г. И. Шилова 
825. О наибольшем значении интеграла при до- 
полнительных условиях. Э мерсон (Оц мах!- 
1117115 ап 1пбеота| УВ а 514е соп9110щ. Е шег- 
зоп В. С.), Ргос. Ащег. Ма. $0с., 1954, 5, 
№ 2, 291—295 (англ.) 
Раесматривается вопрос о существовании абсо- 
лютного максимума интеграла 


7(в) = \ Е(р(4), =) аз (1) 
Е 


в предположении, что допустимые функции р, 
составляющие класс Р, удовлетворяют условиям: 

1) и (2) < р (1) <-5(*), где и(х) и 9(т) — непре- 
рывные функции при ЕЁ; 


2) (р) = \ 6(р (5), 2) 4= = ©. 
Е 


Доказывается следующая теорема: у 

Пусть а) Е — компактное подмножество деи- 

<твительных чисел, 6) Р (р, 2), С (р, 2) непрерывны 

при ЕЕ и и(5) <р<.5(з), в) р 
р 


< зар (р). 
РЕР 
Тогда существуют число 0, в открытом интер- 
вале (—п/2, ^/2) и допустимая функция Ме, (1) 
такие, что для всех х 6 Е удовлетворяется равенство 


- с050,Е (мо, =) - эт 0,4 (м ° =) == 


== шах 
и(х)<М<о(х) 


и М (2) даёт интегралу (1) абсолютный максимум 
с 
в классе всех допустимых фувкцих. Г. И. Шилова 


824. Новое доказательство существования ми- 
нимума одного классического интеграла. Бер- 
толини (А пе\у ргооЁ о{ Ме ех1з6епсе оЁ \е 
шипит {ог а с1а351са| 106е0та1. Вегфо11п1 
Кеогпап 90), Сотроз!о та(®., 1953, 11, №1, 
37—43 (англ.) 

При’ условиях и обозначениях, указанных ранее 

(РЖМат, 1954, 4060), изучается проблема минимума 


функционала / (Г) = фи 45. В зависимости от 


[605 0,Р (М, =) + эт 0,С (М, =)] 


расположения концов кривой Г, и знака и проблема 
подразделяется на частные случаи, из которых 
«тривиальные» исследуются“ непосредственно, а 
‚остальные с помощью сведения к общим теоремам 
о минимуме полунепрерывных снизу функционалов 
в метрическом пространстве. С. М. Лозинский 


825. Критические точки функционала. Деё- 
вель (Роз стИдиез Чате ГопсИоппе!Йе. 


. теории гомологий Лере 


Ревецуе{з Вепб,, С. г. Аса4. зс1., 1953, 

236, № 19, 1847—1849 (франц.) 

Реферируемая работа является продолжением 
предыдущих работ автора (С. г. Аса@. зс1., 1952, 
235, 1778—1780, 858—860, 929—934, 1270—4272), 
обобщающих теорию критических точек Морса 
(Мотзе М., ТВе сасшиз оЁ уамамопз ш те Лагое, 
М е\у Уогк, 1934; Еапс@опа] бороюсу ап аЪзёгасв 
уааМопа] &Веогу, Раг1з, 1939) при помощи повятий 
(Гегау Т., Т. МаЪ., 1950, 
29, 1—139, 169—213; РЖМат, 1953, 127). 

Пусть % — дифференциальное градуированное 
кольцо с дифференциалом 8 и инволюцией а, 
снабженное некоторой вещественной сепарабельной 
оценкой } (определение вещественной, т. е. прини- 
мающей любые вещественные значения, оценки 
аналогично определению ‹целочисленной оценки 
(РЖМат, 1953, 127) и отличается от него лишь одним 
дополнительным условием } (а, 6) > шах [] (а) } (5)]; 
сепарабельность оценки означает, что из } (а) =со 
следует а =.0). 

Пусть © — подкольцо таких элементов а из $%(, 


что 1 (а) > 4, } (84) > 5; положим ®: = 56%. Пусть 
В’ = В |] со — множество вещественных чисел В, 
упорядоченное естественным образом и снабженное 
последним элементом (это множество является 

ь 4} 
областью значений оценок). Обозначим через в} 
множество всех систем © = (11, 92, %з, 54), 9, ЕН’, 
71 < 92< 9:33, упорядоченное по следующему 

' . 

правилу: о<., если 9, <, (1 =1, 2, 3, 4). Сле- 


4 
дующие кольца, зависящие от э = (р, д, г, 5) 6 в’, 
называются гомологическими частными (4и0Йетё$ 
Ф’Вошо]овле): 


Е (в) =Е(р, 4, г, 5) = ©1| (©: +8), 
®()=Ф(р, 4, г, 5) =%, [ (95+ 9,). 


Обозначим через В” множество, получаемое 
из В’ посредством добавления к каждому элементу 
РЕВ’ «ближайшего предшествующего» р— 0; 
В” естественным образом получает упорядочение 
и топологию. Образуем упорядоченное множество 


14 4 4} 
В } четверок из В”, аналогичное 7: }. в” $ 
также получает естественную топологию. Каждый 


4 
элемент № Е В” является пределом элементов © 


из в {8}, при этом гомологические частные (на- 
пример, Е (5)), соответствующие э-—>%, обра- 
зуют обратный спектр (зузёёше шуегзе) колец 
с гомоморфизмами, порожденными вложением в 
качестве проекций. Предельное кольцо спектра, по 
определению, есть гомологическое частное Е (1). 


Положим [2 =Е(р—0, р— 0, р, р); тогда ТР 
называется локальным кольцом кольца °% на 


уровне р (критическим, если Т7-=20), а прямая 
сумма 2. = Ур ТР — локальным критическим коль- 
цом кольца 9. Градуировка кольца % индуцирует 
градуировку колец 17 и Г; обозначим через "ГР 
группу однородных элементов Г? степени п. 


А Е 


826 


Пусть далее % является кольцом сингулярных 


Анализ (другие вопросы) 


коцепей некоторого топологического пространетва Хо 


над произвольным полем (@. При помощи некото- 
рой числовой функции ф, заданной в простран- 
стве Х, определим в кольце $ оценку ], положив 
7 (а) = зар р, где р пробегает все значения, для 
которых коцепь а обращается в нуль на сингуляр- 
ных  симплексах множества (ф < Р). Если 
для так определенной оценки "77 =20, то р на- 
зывается критическим значением функции ф по- 
рядка п. 

Будем говорить, что на Х задан пучок 
([а1зсеам) 3, если каждому открытому множеству 
Ус ах поставлено в соответствие кольцо 
а каждой паре открытых множеств У > У’ — неко- 
торый гомоморфизм кольца В (У) в кольцо В (У’). 
Образ элемента 65, 6 В(У) при этом гомоморфизме 
обозначим через У’б, и назовем частью элемента 
5, на У’. Требуется, чтобы были выполнены сле- 
дующие условия: В (9) =0 ($ — пустое множество); 

а Г 74 ГА 
если УХУ’ У”, В, Е В(У), то У” (У'Ъу) = УФХ. 
Если все В (У) — дифференциальные (соответственно 
градуированные или снабженные оценкой) кольца 
и если гсе высечения (операции взятия части) 
суть допустимые гомоморфизмы (по отношению к 
оценке это означает, что Гу. (У’Бу) > [у (6)), то 
пучок 3 называется дифференциальным (соответ- 
ственно градуированным или снабженным оценкой). 
Носителем 5 (6) элемента 6, © В(У) называется 
множество таких точек х6У, что ТЬ,==0 для 


всякой окрестности У СУ точки х. Пусть М — не- 
которое множество элементов В, (где У могут 


быть различными); положим 5 (М) 0 5(6у) и 
буЕМ 


назовем 5 (М) носителем множества М; в частности, 


В (У), 


1955г 


если М содержит все элементы 6, пучка %, то 


5 (М) называется носителем пучка 53 и обозна- 
чается через 5 (3). 

В частности, дифференциальный градуирован- 
ный пучок % получим, ставя в соответствие каж- 
дому открытому множеству Ус Х кольцо А(У) 
сингулярных коцепей подпространства У над по- 
лем С и определяя часть элемента ау 6 А (У) так, 
как это принято”в теории когомологий. Задание 
на пространстве Х функции ф определяет оценки 
во всех кольцах А (У) и тем самым градуирован- 
ные критические локальные кольца Л (У), пред- 
ставимые в виде У, 517 (У)(р ЕВ), где слагаемые 


однородны. Когда У пробегает все открытые мно- 
жества пространства Х, кольца Л (У) образуют 
пучок Л, называемый критическим локальным 
пучком функции ф. Отбирая все соответствующие: 
этому пучку элементы бу с фиксированными п и р, 


но с0 всевозможными У, получаем множество 
"ЛР. Точки &65(А) называются критическими 


точками функции ф; точки 265 (ПЛ?) называются. 
критическими точками индекса п со значением р. 
При этом (чисто гомологическом) определении кри- 
тических точек справедлива следующая теорема: 

Пусть р — критическое значение порядка п функ- 
ции ф на пространстве Х. Если множества 
(ф<р-е) компактны при О<е<е, то суще- 
ствует по крайней мере одна критическая точка. 
функции ф индекса ве больше п со значением р. 

Если функция ф непрерывна, то критические- 
точки со значением р лежат в множестве (ф = Р). 

Эту теорему можно рассматривать как обобще- 
ние известной теоремы о существовании минимума 
функционалов. А. И. Феть 


См. также: 764 К 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


826. Основная теорема анализа. Гальперин 
(А Годдатепфа] 6Пеогеш о! Фе са!слаз. На1- 
рег!1п 1 згае!), Атег. Ма. Мор у, 1954, 
61, № 2, 122—123 (англ.) 


Доказывается следующая «ослабленная» теорема 
о среднем: Если (5+) дифференцируема на сегмен- 
те [а, 6], то для некоторого 2 6 [а, 6] 


|Х (20) | > |1 (6) — 1 (а) |6 —а|. 


Доказательство годится и для функций, задан- 
ных на [а, 6] и принимающих значения в произ- 
вольном линейном нормированном пространстве. 

А. А. Конюшков 


827. Неравенства для нормального интеграла, 
включающие новую непрерывную дробь. Шен- 
тон (ТтедааНЫез Гог (Ве погша| беста! тпеа- 
ше а пе\у сопЫпией Ё[гасНоп. ЗВепфбоп Т.. В.), 
В1ошейлКа, 1954, 41, № 1,2, 177—189 (англ.) 


Даются представления в виде непрерывных дро- 
бей для интегралов 


= 


! 


со 

\ «®/# (д) ати (о = | (6 (9150), 

1 ой 0 

где (=) =е” 2 | У2т и выводится ряд неравенств, 
вытекающих из этого представления. 

В. П. Скитович 


Е (1) 


828. О максимуме и минимуме некоторых элемен- 
тарных функций. Поццоло-Феррарис 
(51 таззипо е ино 41 а|слпе 121001 @етеп- 
баг. Ро220 101 Ееггаи1 8 бош» 
Атев1те4е, 1954, 6, №2, 73—77 (итал.) 

Автор указывает способ нахождения экстрему- 
мов пробной рациональной функции второй сте- 
пени посредством приведения ее к виду 


У=хХ- АХ 1. 


Далее, с той же точки зрения рассматривается ко- 
ническое сечение общего вида. В. Л Гончаров 


829. О вычислении определенных интегралов. 
Уэйнер (Оп Фе сошршайоп оЁ дейаие т- 


В - 


№ 2 


(ерта1з. У’ е1пег Г.. М.), Ашег. Ма. Мопбщу, 
1954, 61, №4, 254—255 (англ.) 


На примере интеграла \ (1 — 22)": 41 объясняет- 


‘ся выбор ветви многозначной первообразной функ- 
ции при интегрировании между постоянными пре- 
делами. В. Л. Гончарое 


‚830. Формула Дирихле о перемене порядка инте- 
грирования для обобщенных интегралов Стиль- 
тьеса. Пудовкин М. А., Тр. Казанск. хим.- 
технол. ин-та, 1952, № 17, 135—138 


Автор устанавливает формулы Дирихле о пере- 
‘мене порядка интегрирования в двукратвых ин- 


’ тегралах с переменными верхними пределами. Вы- 


вод дан для частного вида подинтегральной функ- 
ции, зависящей от разностей двух переменных. 
В. Г. Челидае 


831. Обобщение интеграла, принадлежащего 
Харди. Рагаб (СепегайзаМоц оЁ ап п6еога1 дае 
40 Нагду. Вабаь Еоцпцаа М.), Ргос. 
СПазсо\ Ма .Аззос., 1953, 1, 145—447 (англ.) 
Интегралы, содержащие Е-функции. Рагаб 
(Тпберта!з шуоуше  Е-Епсйопз. Васа 
Коцпаа М.), Ргос. СЛазсомх Ма. Аззос., 1953, 
1, 129—136 (англ.) 


В первой из этих работ автор доказывает равенетво 
р—1 


* 


с й 

28$ [р—1 и МИ 
\ К» (#,) 1; @1 К а ед и ) У 
0 


8—1 
се 110 
Ки (РБ 'Р) 


и аналогичный результат для бесселевых функций 

первого рода, а во второй работе — соответствую- 

щий результат с заменой в подинтегральной функ- 

ции К», (2) на Е (х, В::2). А. Ет4вйй 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 3, 218. 


332. ° Два неравенетва. Ватеон (Т\уо щедца- 
Иез. У\Уабзоп С. М.), Мабт. Са2., 1953, 37, 
№ 322, 244—246 (англ.) 

Доказывается: 
1. Пусть п целое >> 2, 


да 20 - РА 

О ант В Ре 
р,, (=) = . . . . . . ? 

а Ь р 

Л 1 1 


тдеа>ь >... > А. 

Тогда: а) О, (=) >0, если #>1; бл ь (2) х 
х (-—1)"*>0, если 0 <5<1. 

2. Неравенство Шура 


2 (2 — 9) (1—2) + у“ (у—2)(у—х) + 


+ (2—2) (#—у>0 


{х, у, 2 положительны) 
—# << 0 (ранее оно было 
и>бир<— 1). 


имеют место при 
установлено для 
А. А. Конюшков 


Анализ (другие вопросы) 


835 


833. Обобщение одного неравенства Бёйрлинга. 
Ливингстон (А сепега|2айой оЁ ап ще- 
аа бу @це 60 ВеатИпо. Г1у10бз6оп Аг- 
6 Вмг Е.), РасЁ. Т. Ма®., 1954, 4, №2, 251— 
257 (англ.) 


Неравенство Бёйрлинга 


» У аё, 118 (т + п) < 
1 


И 
ИЕ 11а 1 
Вы) 
1—1 п=1 


где а, >0, 6, >0и0<К < 4е, обобщается сле- 
дующим образом: , 
При {< ро и р + а! =1 выполняется не- 


равенство 
сосо 


ЕО 4 (=) 4 (у) < 


и РУ) 


[= 2 
< к) |} ИФ 4х 
} 


0 


со ] 1[а 
х 1 ма (|, (и) 
{о ) 
где ] (2) и 2(2) неотрицательны на [0, со), & (2) — 
неотрицательная неубывающая функция, непрерыв- 
ная справа, и 0 < К (%) < р- ц. 

Кроме того, К («) < п/ зщ (п/р), если а (ху) > 
> а (2) + и (у); К (“) > п/зш (п/р), если @а(х) не- 
прерывна и «(Ру < о(т) + а(ч), &«(0)=0, 
© (2) > © при д- со. Неравенство (1) распростра- 
няется на случай п-кратных интегралов с п > 2. 

А. А. Конюшков 


834. Числовые последовательности и интерполя- 
ционные формулы. Саннинский В. Я., 
Матем. в школе, 1953, № 6, 1—10 


Приводится обычный вывод интерполяционной 
формулы Ньютона. 


835 #. Задачник по алгебре и математическому 
анализу. Георгиу (Ргоеште 4е а1сеБт& 51 
апа02а шабетайса. С Беогов1и СВ. ТЬ. 
660 р., Е ша цепшса, 25, 06 Те!) (рум.) 
Задачник для высших учебных заведений, в ко- 

тором все задачи даны с подробными решениями. 

Каждому параграфу предшествуют теоретические 

объяснения. Первая часть, в основном, посвящена 

элементарной алгебре (исключая главу ТУ, в кото- 
рой рассматривается теория определителей си- 
стемы алгебраических уравнений). Во второй 
части собраны задачи по всем разделам дифферен- 
циального исчисления для функций одного и нес- 
кольких переменных (теория пределов, ряды, произ- 
водные, применение производных, частные производ- 
ные, зависимость функций, некоторые разделы диф- 
ференциальной геометрии и т. д.). В третьей части 
содержатся задачи по интегральному исчислению 

(неопределенный и определенный интегралы, крат- 

ные, криволинейные и поверхностные интегралы, 

геометрические, механические и физические  при- 
менения интегрального исчисления). 


Е 


836 


В четвертой части содержатся задачи по обык- 
новенным дифференциальным уравнениям, по си- 
стемам обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний и по дифференциальным уравнениям в част- 
ных производных первого и второго порядков, а 
также задачи по вариационному исчислению. Пос- 
ледняя, пятая, часть посвящена теории функций 
комплексного переменного (аналитические и гар- 
монические функции, конформные отображения, 
особые точки, разложение в ряды, вычеты, при- 
менение конформных отображений к решению задач 
математической физики). М. К. Керимов 


836 РЕП. Элементы дифференциального и ин- 
тегрального исчислений. Смит, Гранвилл 
(ЕЛетеп(з оЁ {Ве 41Негепыа! ап4 16еота1 са] са, 
теу1зе4 еб 1 оп. $ ша В Регсеу ЁЕ., Стап- 
у11[{е М!:1!!ам АпфВопу, ХУ--463 
рр., Сша апа Со., Возбюп, 1952, 4.00 доп.) [Ре- 
цензия: Рид (Веа@ СесИ В.), Эспоо] 561. ап4 
Мабв., 1953, 53, № 9, 757 (англ.)] 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ' 


837. Эксперимент в обозначениях (Ап ехрегипеп 
1 побайогп. Е. Н. М.), Ма. Са2., 1954, 38, 
№ 323, 35—36 (англ.) 

Устанавливается спссоб, позволяющий для дан- 
ной последовательности чисел а, а», а, ..., при 
выполнении некоторых условий, найти последователь- 
ность коэффициентов с1, со, сз, ... таких, что 


Л о, _ © 
(1 — а:2) (1 — а52) --- ых 


1— ах з- 
С22? 


Ножи +” 


При этом автор пользуется своеобразным согла- 
шением о расстановке скобок в формулах. 
И. Г. Мельников 


838. Степенные суммы и числа Бернулли. Цех 
(Ро{еп25зитштеп ип Вегпоп све ИХав]еп. 7 есВ 
ТВ.), 2. апоех. Маш. ипа Месв., 1954, 34, № 3, 
149—120 (нем.) 

Дается вывод известного соотношения, выражаю- 
щего степенные суммы 


5 (п) = 0+1 --- + ®— 1)", «> 0 


’ 
через полиномы и числа Бернулли. Именно, устанав- 
ливается соотношение ,5’, (п) = [Ву 1(п)—Вь 4] (1) 
и из рассмотрения приращения производной 5, 
(п) выводится рекуррентная формула 

п 

5 (п) =А ) ба (2) аг Вуп, 
0 


позволяющая последовательно вычислять степенные 
суммы и числа Бернулли. А. Г. Школьник 


839. Замечание к разложению в ряд Фурье импульс- 
ной функции. Вейганд (Е ше ВетегКипЯ 7аг 
Еоштег-Е п6\1сКшоо  Уоп  ПаршзаюКИопев. 
У\УМе!1гап4 А.), МазсЬтепьащесвюк, 1954, 
3, № 3, 139—142 (нем.) 


Анализ (другие вопросы\ 


арифметических. 


1955 РЕ 


Дается вывод известного разложения в ряд. 
Фурье импульсной функции и популярно изла- 
гается суммирование этого ряда способом. ередних 
Э. Я. Риевстыньыш 


840. О разложении функции по ее моментам. 
Грин, Мессел(Оп Те ехрапз!0п о# пс оп. 
11 беги о {Пет шотепёз. Стееп ПН. 6., Мез- 
се1Н.), Оцагё. Арр(. Мав%., 1954, 44, №4, 408— 
409 (англ.) 7 Г 
С помощью нестрогих рассмотрений авторы вы- 
водят хорошо известное формальное разложение 
функции в ряд вида 


ь 
(а = и 1, 5 (2), где №!» = 5 127 (@) ах, 


а 5„(2) (п=0,1,2...) — система ортогональных 


многочленов относительно веса 1 (2): 2 (2) 5 т (2 


5 (2) 41 = №,6„„. Попутно приводятся выражения 

через моменты для №, и а (=). которые также 

хорошо известны. Н. И. Ахиезер: 
4$ 


841. О рядах Неймана вещественных переменных. 
Кемпбелл (Зиг 1е3 з611ез 4е Мелапи. 4е уа- 
га ез тбеПез. СатрЪе!1 ВоЪег%), С. г. 
Аса4. $с1., 1954, 238, № 9, 983—984 (франц.) 
Пусть } (2) — абсолютно суммируемая на (—©0, со} 

функция. Положим 


со 


о } 1.1 44 
- 
а, =п | (0 л, а а, 
—со 
где п=1, 2,..., 7, (1) — функции Бесселя, Ряд 
р ЖЖ а „ (2) называется рядом Неймана для] (2). 


Доказывается, что для того чтобы функция } (2 
была представима своим рядом Неймана, необходи- 
мо, чтобы она удовлетворяла интегральному урав- 
вению 


2} (=) = ) [6 У» (8) То (2) — 7. (2) Ло (#) а 


— 
0 
Е. 


М. Д. Калашников 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


842. Интеграл, содержащий Е-функцию и ассо- 
циированную функцию Лежандра первого рода. 
Мак- Роберт (Ап И\цеота! шуо\мшё ап 
Е-РлпсМоп ап@ ап аззослафей Гебепдге ГапсИов 
о! {Ме Йгз6 кпд. МасВоЪегь Т. М.), Ргос. 
СЛазсох Ма. Аззос., 1953, 1, 111—114 (англ.} 
Вычисляется с помощью Е-функций интеграл 

1 
фа мути, оду" 
= 
х Е (1 т- 1, в, . 


‚ар: ра Ра: (1—2) 2) 4^, 


В 


№. 2 


где Т означает ассоциированную функцию Лежанд- 

ра на разрезе, а Е — принадлежащее автору 0боб- 

щение гипергеометрической функции. А. Втаейд 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, №3, 248. 


843. 06 асимптотических свойствах полиномов, 
ортогональных на единичном круге, и о некоторых 
свойствах положительных гармонических функ- 
ций. Геронимусе (Оц азутрюоМс ргорегНез 
07 ро!упоп1а]з \УВ1еВ аге ог Воеопа! оп №е ци 
отсе, ап@ оп сета рторегМез оЁ розШуе Ваг- 
тшош1с лпс01$. @бегоп1 щаз Уа. 1..), Ашег. 
Ма. 506. ТгапзаМоп, № 95, 1953, 29 
(англ.) . 


Перевод из «Известий Академии наук СССР», 
сер. матем., 1950, 14, 123—144. 


844. 


О двойственных себе функциях. Бхат- 
нагар (Оп зе-гес1ргоса! ГлпсИопз. В Ва {- 
ок. р.) " бапка. 1955. “4. 49—37 
(англ.) 


Функция принадлежит В,„, если она двойствен- 
на себе относительно преобразования с ядром Ган- 
келя (ту) 7, (2у); функция принадлежит В, ,, 
если она двойственна себе относительно преобра- 
зования с ядром 


со 
(зу)! \ Л, (20) Л, (у 11) Ета. 
0 


Функции | иоф связаны соотношением ф(р)= 


со 
о & (ро 7 (Е) 4. Автор, более или менее формаль- 
но, доказывает большое количество результатов, 
из которых мы приводим некоторые (опуская ус- 


ловия их справедливости). 
1) Любые два из свойств: Г. }()ЕВ,, 


И. 8 (= (Г), ПТ. Г 1ф(Г1) 6 В, влекут третье. 
2) Такой же результат с переменой мест риф. 
3) Если ГУ (ЕЕ Е,, 8 (ОСД, то ФО ЕВ,. 
4) Если }( иё(1)ЕВ,, то Ф(р=р*Ф(р *). 

Результаты иллюстрируются примерами. А. Етаёйл 
Перевод из Ма{в. Веуз, 1954, 15, № 3, 246. 

845.  Рекуррентные формулы для Е-функций. Ра- 
габ (Веситтецсе ГотаЦае {ог Ве Е-Рас@оцз. 
Вага Еоцаа М.), Ргос. Ма. ава РВуз. 
Бос. Есурф, 1952, 4, №4, 127—136 (журнал вы- 
шел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Автор дает два конечных разложения для 
Е (р; “,: 9; р.:2). Одно из них вида 
т 


у Ах" Е(р-+1; „+ т, Тит т: + 
т=0 

т, а 2т : м), 
а другое вида 


и 
У Ви® ПЕ(р+2; “т, 1 авт, 1+ а— 
тп =0 
— Вт: 9-2; р. т, 1 фа —Вп-фт, 
А ®- 2м : 2), 


Специальные функции 
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коэффициенты А„ и В„ — некоторые комбинации 


из гамма-функций. Для каждого из этих разложе- 

ний дано два доказательст!а: одно по индукции, 

а другое с использованием интегрального представ- 

ления Барнса для Е-функции. А. Ет4авия 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №2, 122. 


846. Интеграл, содержащий модифицированные 
функции Бесселя второго рода и Е-функцию- 
Рагаб (Ап пбеота|1 шуоУше а модШе4 Вез- 
зе] ГапсНоп оЁ Те зесоп@ кт ап ап Е-Гапевоп. 
Васа Еоцаа М.), Ргос. С1азсомх Ма. 
А$50с., 1953, 1, 119—120 (англ.) 
Вычисляется интеграл 


со 
В ЕЕ (р; 9.19: Вз: 22") 4 
0 


для целого положительного т. Этот результат 

обобщает прежнюю формулу (для т = 2”) того же 

автора (Ргос. С!азсом Ма., Аззос, 1952, 1, 72— 

75). А. Ета уе 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1954, 15, № 3, 218. 


847. Интеграл от Е-функции, выраженный как 
сумма двух Я-функций. МакРоберт (№1- 
$еста|1 оф ап Е-Р№асИоп ехргеззеё аз а заш оЁ 
6б\о Е-РаосИоо$. МасВоБегь Т. М.), Ргос. 
С1азоо\ Ма. Аззос., 1953 1, 118 (англ.) 


Вычисляется интеграл 
1 
т (2-1 Е (р; а, 19; р: 28) @ 
0 


в терминах В-функций. 

Примечание референта: см. также Ег- 
Ч61у1 еб а!., Н1оЪег (тапзсепдеа! {апс10пз, У01. Г, 
МеСтам-НШ, Мех Уогк. 1953, р. 244, ефааМоп (5). 

А. Ета уе 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 3, 218, 


848. — Об одном свойстве функций Бесселя. П аро- 
ди (Зиг ппе ргорг16 6 4ез {опсМопз 4е Веззе]. Р а- 
то41 Мачцг1се,, С. г. Асад. зс1., 1954, 238, 
№ 2, 195—196 (франц.) 

Исходя из решения рассмотренного ранеее ин- 
тегрального уравнения (Ра. зе1. Мниз6ёге 4е РА, 
1950, 242, 34), автор для произвольного натураль- 
ного п элементарно выводит соотношения: 


п 


п Г * 
2] еезшо+ ... 
0 


м о Я 


х ®— 271 [2 (п — зщ 6] + -.. 


2®— 1)! 
о ел НОО и 
(2+1 
1 — с03" 


у. ? 


оО: 
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«эсли п — четное, и 


| лава ... 
2 о 
(п— 1) (п—2)...п—Е-+ 1) 
К! 
Хх (п — 2%) Л [2(п — 2Ж)зш 0) + .-- 


(п— 1)! : 
РА) 40 = 
( 2 )! 2 ) 
о 


2 Ю 


если п— нечетное, где .Л! (2) — функция Бесселя 
первого рода. Для п=1 получаем классическое 


равенство 

п 
: 1 — с03 2 
\ лез 0 = НЕЕ 
5 

0 

М.Б. Гагуа 

349. Замечание к характеристике «класеи- 

ческих» ортогональных многочленов. А цел 


(Ете Вешегкапо пБег @1е СвагаКбег1з1егийе ег 

«Казз1зснец» огВобопа]еп Ро[упоше. Ас 261 .), 

Асба ша. Аса@. $01. Вапо., 1953, 4, № 3—4, 

315—324 (нем.) 

Доказывается следующее предложение: 

Пусть: 1) последовательность функций и, (=) 
‘удовлетворяет  дифференциальному уравнению 

' 
Ол (2) и, (1) = Г (2) и, (=), в котором О„(=) и 
Г.„ (2) — многочлены соответственно не выше вто- 
рой и первой степеней; 

2) у всех функций и„(2) имеются два общих 
вещественных (конечных или бесконечных) корня 
аи фб, а< 6; 

3) существует такая функция р (2), что В, (х)= 
= и”) (2) | р(=) является многочленом точно п-й 
степени. 

Тогда, в зависимости от того, будет ли степень 
©, (=) равна 0, 4 или 2, многочлены В,‚ (=) будут 
соответственно многочленами Эрмита, Лагерра или 
Якоби, ортогональными на интервале (а, В) а,р (5) 


окажется рсоответствующим весом  ортогонали- 
зации. И. П. Натансон 
350. О некоторых интегралах от бесселевых функ- 


ций по их индексу. К ук (Мо{е оп зоше И\еота]$ 

оГ Веззе1 лис опз УИ тезресь %ю ег от4ет. 

СооКе .. С.), Мопаёзв. МабЪ., 1954, 58, № 1, 

1—4 (англ.) 

Из известных интегральных представлений бес- 
селевых функций (Ватсон Г. Н., Теория бесселевых 
функций, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1949, ч. 1, 
201, 336) автор, используя теорему об интеграле 
Фурье, получает выражение для нескольких опре- 
деленных интегралов от бесселевых функций по их 
индексу. Получены следующие формулы (Ф — дейст- 
зительное): 

1) для модифицированных бесселевых функций 
первого рода Г; (2) 


Анализ (другие 


где |Ф| < т, |218 25/2; 


вопросы) 


к: == 
© 
ее 


со 
\ Г; с0з ФЕЯЕ = 
0 


Е \ +Ф п-- Ф 
2= › т +ФЕ+Рт@(_Ф+я 


2) для модифицированных бесселевых функций. 


второго рода Кр (2) 
а--1со 
Е; (2) св (Е — а)Ф 4 = те 2°® сраФ, 
а—1со 
а-Н1со 
\ Кр (2) ЗВ (Е — а) ФаЁ = — пе 2°® зваФ, 
а—1с 
| аго2| <п|2иа— действительное число; 
3) для функции Ангера 42 (=) 54 


а р (2 пФ) |Ф]|<л, 


= оозФЕ = 1/2 |Ф|]=л, | 
2 | 0 |Ф|] > т, 


со зт(2зтФ) |Ф|] т, 
оаочьосае = [5 |Ф| > *. 


— со 


Аналогичный метод применял Рамануджан при 
со 


вычислении интеграла \ Тиле (2) Л, (2) соз ФЕЧЕ 


—59 


(Ватсон Г. Н., цит. соч., 495). 


851. —0б изменении функции третьей степени. Б о- 
лонья (ЗиПа уаматопе 9 ипа Гапйове 41 
3° стадо. Во!\оспа Саг!о0), Агевшмеде, 
1954, 6, №2, 77 (итал.) 

Автор изучает элементарными средствами пове- 
дение многочлена третьей степени. В. Л. Гончаров 


Б. Р. Левин 


852. Функции Бесселя комплексного аргумента 


жУ3 и функции Кельвина нулевого и первого 

порядков. Дунский (Тез !опсМопз 4е Веззе! 

4’ атеитеп® сотр1ехе 2 У.1 её 1ез {опсопз 4е Ке]- 

уш 4’ог@ге 26го её 1. р апз К 1 СН. Утка 1, ВыЦ. 

506. /тоу. 561. Тл@ве, 1954, 23, № 1, 52—59 

(франц.) 

Работа не содержит принципиально новых ре-. 
зультатов. Асимптотические выражения для томсо- 
новских функций Ъет (2), Бе (х), Кег (5), Ке1 (2) были 
даны Уайтхедом (\/ВИевеаЯ, Спагё. Т. Ма., 14944, 
42, 316—342). Ряд формул, приведенных в работе ав- 
тора, нельзя признать корректными. Н. С. Кошляков 


853. Об одной статье Гросвальда. Гулд (А по 
оп а рарег о{ Сгозз\а!4. СоцТА Н. \.), Ашег. 
Ма.‘ МовИу, ‘1954, 61, № 4, 251—253 
(англ.) 

Автор доказывает соотношение Гросвальда для 

биномиальных коэффициентов (РУЖМат, 1953, 343, 

314), сравнивая выражения для т-й производной 


о — 


№2 


полиномов Лежандра Р„(2), полученные из фор- 
мулы Родрига и из формулы 


и 
ря п И. х—1 вые. 
р.» (1) (“2 

&=0 
Л. М. Глускин 
854. — Об обобщенной гипергеометрической функции 
тина Аппеля. Саран (Оп Те сепегазед пурег- 
зеоте1с Ёапсйов оЁ АрреЙ’5 фуре. Загап 
ЗвВапб!), Ви]. Сасаба Маф. -50с., 1953, 

45, №4, 125—132 (англ.) 

Рассматриваются гипергеометрические функции 
типа Аппеля от трех независимых переменных 


‚(Аррей Р., Зиг 1ез ЁопсМопз Вурегоботей1иаез 4е 


раз1еитз уамаЫез, Мет. 51. ша. Раз. ПТ, 
1925). Даны выражения этих функций через гипер- 
геометрические функции от двух независимых пере- 
менных и через обычные гипергеометрические 
функции одной независимой переменной. Выписаны 
дифференциальные уравнения в частных производ- 
ных, которым удовлетворяют рассматриваемые функ- 
ции. М. Б. Гагуа 


855. 0б одном обобщении полиномов Лягерра и 
связанной с ним задаче Коши для уравнения в 
частных конечных разностях. Денисюк И. Н., 
Укр. матем. ж., 1954, 6, № 2,,245—256 
Некоторые прикладные задачи приводят к необ- 

ходимости построения оригинала в операционном 

соответствии 


(Р— 1)" (1 — р/»)" 
(р 1)” (41 + р/л)" т 
+ е-МА, (2,2) 


По — аналогии с известным соответствием 
Р(рР- 1)" (р + 1)" 1-е 1. (24),где Г. (2) —норми- 
рованные полиномы. Лагерра, автор называет 
Г (24,^) и А„(2^) обобщенными полиномами 
Лагерра. 

Вопрос о нахождении коэффициентов этих поли- 
номов, зависящих от двух значков — номера поли- 
нома п и индекса коэффициента в данном полино- 
ме А(А=0,1,..,п) —— сведен к решению ураввения 
в частных конечных разностях, при граничных 
условиях, заданных на прямой А = п. В. К. Иванов 


856. Одно свойство бесселевых функций. А п- 
Саймон (А ргорегбу оЁ Веззе! ГапсИопз. Ар 
Зтшоп Н. С.), Опагв. Т. Маб., 1953, 4, № 16, 
282—283 (англ.) 


Рассматривается детерминант второго порядка, 
элементами которого служат модифицированные 
функции Бесселя первого и второго рода (Ватсон, 
Теория бесселевых функций, $ 3.7): 


Ги (=): Ти (9) 
Ки (=) К» (у) 


р ее. (2 ^) + 


Рип (2, 9) = (—1)" 


Исходя из того, что функция Р(Й = И (25 св А, 
2+ 3В А) удовлетворяет дифференциальному уравнению 


РЕУ -|- 42 Е" — (4? — 1) (&Е"— Е’) —8 св 2% (ВЕ” + 
+ 22’) + 1626 =0, 
6 ржмат, №2 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


/ 857. 


и. 


859 


автор получает следующее разложение этой функ- 
ции в степенной ряд; 


с т 2т 
В 2%): 

Рив (2 св А, 2238 ®) = У ЕН, 
0“ : 


где 0" — присоединенные функции Лежандра. 
Б. Р. Левин 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Операционное исчисление с двумя перемен- 
ными. Чакрабартн (ОрегаМопа| са1со|аз 
УИ $\о уама ез. СвактаЪагбу М. К.), 
Апп. 506. $61е06. ВгахеПез, 1953, 67, сер. 1, №3 
203—217 (англ.) 


Доказывается теорема: Если 


(Ра) =1 (2,9) и Ф(р,9)в(р", 4") = Ч (2, 9), 


со со со 
, 1/ 1 
И ыы 
в а) 


—рз—хзИт 


© 
| 
ю 
= 
| 
< 
< 
>) 
з 
>, 
>, 
< 


при некоторых условиях на функции Ф и ФТ, от- 
носящихся к их поведению при малых и больших 
значениях аргументов и обеспечивающих достаточ- 
но сильную сходимость интегралов. 

Из этой теоремы выводится ряд следствий, нап- 
ример 


ра/У1 ЕС (У 29) Уо (И 229). 
В. И. Левин 


858. О некоторых теоремах операционного исчис- 
ления с двумя переменными. Чакрабарти 
(Оп сегбайа Шеогетз 1 орега опа! са1са аз ИВ 
$ф\о уапаез. СВакгаБагву М. К.), Са- 
пЦа, 1953, 4, 1—141 (англ.) 


859. Обратные преобразования произведений пре- 
образований Лежандра. Черчилл, Долф 
(Тоуегзе {тап${югиаз оЁ рго4ис6з о Г.ебепаге &гапз- 
тоттз. СВагоенЕ1] В. У., Ро1рь С. [..), 
Ргос. Ашег. МабВ. 5ос., 1954, 5, № 1, 93—100 
(англ.) 

Линейное преобразование интегрируемой по Рима- 
ну на [-—4, 1] функции К(х) в числовую после- 

довательность ] (п): 


1 

Т {Е (2)} = \ Р(2)Р, (2) 4==1 (п), п=0,1,2,..., 
—1 

где Р„ (=) — полиномы Лежандра, допускает фор- 

мальное обращение в виде 


2 


ти) =Р9=У (1+5)1 82,42), 


по 


о 


= 84 


860 


Авторы устанавливают для этого преобразования 
аналог теоремы Бореля о свертке, именно: если 


Т {Е (*)} =] (п) и Т{С (=)} =#(), то для любого 


х из (—1,1) 
Т* {/ (п) 8 (п)}.= Н (2) = 
== а) а-я ани да, 
Е(х) 


где Е (2) — внутренность эллинса 9? + г? — 2ху2 = 
— 7. Для Н (2) дается еще ряд представлений 
в частности 


Н (со3 и) = 
Е - \ 1 (соз^) 4 (с0$ у) 45, 
`8 


Е (с03 ци.) * С (с03 в) = 


где 5 — полусфера Х? + У? +2? =1, #>0, 45 = 
= лахах, а углы А, цу и а связаны соотно- 
шением соз У = с05^ со м "т Л зш Ц с0$ ©. 

В. И. Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


860. 
Хаф 


Некоторые замечания о центрах масс. Дил, 
ф (Зоше тешатк$ оп септо!4$. Беа1 
В. В., Ни!Г У. М.), Ашег. Маф. Мошщу, 
1958, во. № 9, 624—625 (англ.) 


Пусть фигура А с центром масе (ху) лежит 


в первом квадранте и пусть (21, 0), (0, у») суть со- 
ответственно центры масс тел, полученных враще- 
нием А вокруг осей # и у. Доказывается формула 


д уз =алу. Если А имеет ось симметрии, парал- 


лельную оси у, то уу=у; это имеет место, в 
частности, для циклоиды. Ф. В. Широков 


861. Вычисление ньютонова притяжения двух 
однородных. коаксиальных дисков. Гросс 
(Са1со1о Че!’аИтатжопе пембошапа {та пе 41зс 1 
отобепе! соаззаЙ. Сгозз УМо11) АМ [У 
сопог. Ошопе та . Ца!|., 4953, 2, 507—515 (итал.) 


Пусть ©;, г; и #, (1 =1,2) — соответствевно плот- 
ности, радиусы и высоты цилиндрических дисков. 
Требуется вычислить 

ду 

= пхр: 2 [ Е (4 + № - №3) — Е (а- №2) — 


да 
—Р(а+ 1) + Е (а), 


23 т: т. 
Е (2) =4 45 \ газ \ уау\ 42, 
0 0 0 0 
= 2? + у — 22у созф + 2 


(4 — расстояние между ближайшими друг к другу 
основаниями цилиндров). Устанавливается, что 


У 


Е (2) = пгт» \ Е* (2, Ф) аФ, 


Анализ (другие 


вопросы) 


причем 
2 @* 
42 ЕР 


2 


В 
4 В 4. 
Ува ^ 


те Аж! г 2и:по 08 ф, В=2то— ("2 + г2) с03 Ф. 
2 2 Я 1 о Ф 


- | 
Отсюда интегрированием с учетом условий на. | 
бесконечности автор получает, что | 


я 
[ЕЕ 


0 
У 1 — 22/п? т 


Хи ата | 


И те ет) х | 


— К (К)] К, 0) + К(ЮЕ (%,6)} + - ны 
х и [13 (72 + г2) — 222] [В (К) — К (®)] + 5 гигК (®)} „ | 


где К (А) и Е (К — полные эллиптические интегра- 
лы 


Е=2Ун г, | У 22 + (м + 72), 


Г(К, 0) и ЕС, 0) — соответствующие неполные. 
эллиптические интегралы, А -+ № =1, эт0= 
= (”1—Г2)/К ("1-Е г), и п= 4ллгь (71+ 72) 2. В случае г. =т2. 
возможно ‘разложение функции Л (2) в ряд по сте- 


пеням С=2/”, с помощью преобрчесаьяа Лац- 
ласа. . И. Левин 


862. Прохождение длинных волн через препятетвия 
при частичном отражении с заданным ко ици-- 
ентом отражения. Дмитриев А. А., Докл. 
АН СССР, 41953, 90, № 4, 509—512 


Сложение синусоид с разными начальными фа- 
зами и амплитудами приводит к некоторым выводам 
относительно гармонических волн в каналах. Выска- 
зывается предположение, что если в замкнутом кана- 
ле с частично отражающей перегородкой в началь- 
ный момент времени возбуждена бегущая волна, то 
возникающее волнение должно с течением времени 
стремиться к стоячим волнам. Последовательное 
образование отраженных волн в замкнутом канале 
с частично отражающей перегородкой показано. . 
также методом операционного исчисления. 

Примечание референта. Формулы (8) 
должны читаться так: приё = 0 и = — Азш (5/6); 
ди/01 = Ас со8 (2/с). При интегрировании опера- 
И уравнения не указаны граничные условия. 

В ряд разлагается не знаменатель операторного’ 
решения (как это указывается в статье), а величи- 
на, ему обратная. В. И. Левин 


См. также; 596, 675, 682, 758, 761, 
799, 805, 810, 881, 969, 979к’ 


764К, 795 


г 60=. 
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Функциональный 
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анализ 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


863. О теореме Хана — Банаха. Монна (г 
1е ёотёше 4е Навп- Вапасв. Моцппа А. Е.), 
Ртос. КошшК1. пе4ег|. аКа@. \уефепзсв., 1954, 
А57, № 1, 9—16 (франц.) 

Изучается геометрическая форма известной тео- 
ремы Хана—Банаха о распространении аддитивного 
функционала. 

Пусть Ё — линейное топологическое пространст- 
во. Множество ИУС Е называется плоскостью, если 
оно может быть получено трансляцией линейного 
подмножества У* пространства Ё. Множество 7 назы- 
вается гиперплоскостью, если существует аддитивный 
и однородный функционал } в Ё и постоянная с та- 
кие, что я © И’ равносильно ] (5) = с. 

Теорема. Пусть К — выпуклое открытое мно- 
жество топологического пространства ЕЁ и Г — пло- 
скость, не пересекающаяся с К. Существует зам- 
кнутая гиперплоскость И’ У, также не имеющая 
с К общих точек. 

Доказательство опирается на упоминавшуюся 
выше теорему Хана—Банаха. Г. П. Акилов 


864. Теория пространств Т/? для конечно-адди- 

тивных функций множества. Лидер (Тве Феогу 

о! 12-зрасез {ог НиЦе!у ад@уе зеё Гапсвопз. 

Геафег Зо{ошоп) Апиа. Маб., 1953, 

58, № 3, 528—543 (англ.) 

$ — произвольная булева алгебра, Г — ее едини- 
ца; / — положительная, конечно-аддитивная функ- 
ция, определенная в 3%, удовлетворяющая условию 
ЗЕЕ 

Рассматриваются пространства: И, У? (1 < р о) 
и У”. У! — пространство конечных, конечно-адди- 
тивных функций на %, абсолютно непрерывных 
относительно У. Если ИЕТ* то величина 
зир {А (Е)—Р (Е")}, где Е’— дополнение Е, конечна; 
Е 


она принимается за норму || Ё || элемента А. 

УР (1 < р«о5) определяется как пространство, 
элементами которого являются такие КЕЙ'\, что 
3д| ЕР (Е,) / Л (Е»)Р Л (Е,) < М; здесь и в дальней- 
шем Д= {Е} — произвольное разбиение Г на ко- 
нечное число попарно дизъюнктных элементов; 


ПР — р [а 1 (В) ИЛ (Е,Р (Е, | 


У? — пространство всех А ЕУТ`, для которых 


ПАВ Пр Я. (8) < о. 


Пространства У? (1 < р со) полны и относитель- 
но естественного упорядочения представляют собой 
банаховы структуры. 

Устанавливается неравенство 


НР № < || Е а Е | 
(р= Ир: + вр», &, 6 > 0, ИЬ=\. 


На основании этого неравенства доказывается сле- 
дующая теорема о сходимости в УР: если после- 


а 


довательность .{,} сходится к РвУ'!, причем Е 
и Г, ЕУ' ("> 1), и |Е,||. М для всех п, то эта 
последовательность ри 
1 р<^. 

Любая функция вида С(А)= ла. (А [] В) 
называется ступенчатой; доказывается, что ступев- 


чатые функции плотны в У? (1 «р оо). 
Далее устанавливается общая форма линейного 


функционала в У?Р: любой линейный функционал, 
в ГР (1 <р<о5) имеет вид 


сходится к РЁ в где 


(ЕН) = т х^Р(Е,)-Н (Е,) /1(Е,), 


где КЕТТ(р +а=ра). Выясняется также смысл 
слабой и сильной сходимости в ИР. 

Система функций {Н„}, принадлежащих 1% 
(2<49< 05), называется ортонормальной, если 
(НН в) = дв. Если Г ЕТ?(р--а=94), то числа 
‹„=(Ё,Н.) называются коэффициентами РЁ по от- 
ношению к {Н.}. 

Автор доказывает ряд теорем типа неравенства 


Бесселя и теоремы Рисса—Фишера; эти результаты 
аналогичны полученным в работе Марцинкевича ‘и 


Зигмунда об ортогональных системах в Г? (Маг- 
сш1е\1с2 Т., Дусшипа А., Ропдаш. шабВ., 1937, 
28, 309—335). 

Следует отметить, что основные понятия и мно- 
гие результаты заимствованы из статьи Бохнера 
(Восвпег 5., Апр. Ма\., 1939, 40, 769—799). 

М. 3. Соломяк 


865. Заметка о субаддитивных функционалах. 
Бонсалл (А пойе оп заъад уе Рлосйопа В. 
Вопза1 1] Е. Е.), Г. Гопдоп Ма. 5ос., 1954, 
29, ч. 1, № 113, 125—126 (англ.) 


Функционал р в линейном пространстве Х на- 
зывается выпуклым (по терминологии автора, суб- 
аддитивным), если р (ху) <р(т) Е р(у); р(ах)= 
= ор (2) (1, УХ; « > 0 — вещественное). Нак из- 
вестно, каков бы ни был выпуклый функционал р, 
в Х существует аддитивный и однородный функ- 
циовал /, удовлетворяющий условию }](2) < р (=) 
(26 Х). Для того чтобы существовал функционал 
], удовлетворяющий более сильному требованию 
(2) < р(2) (26Х; х=20), очевидно, необходимо, 
чтобы 


р (=) Е р(—=)>0 (2 6Х; ==2 0). (1) 


Это условие оказывается и достаточным при допол- 
нительном предположении, что Х становится сепа- 
рабельным нормированным пространством, если 
ввести в нем норму, полагая ||<]|| = р (2) + р (— =) 
(х Е Х) (Агопзхаю М., А Асад. па2. Глпсе! Вепа., 
1937 (6), 26, 374—376). 

В настоящей работе показывается, что без этого 
требования достаточность ‘условия (1) не имеет 
места. Г. П. Авилов 


6* 


866 


866. —О теореме отделимоети выпуклых множеств 
при помощи гиперплоскости. М аринеску 
(Азирга феогеше! 4е зерагаге а ша ог сопуехе 
реше” оп В1регр1ап. М ат1пезси С.), Сотав. 
Асад. В. Р. Вотапе, 1953, 3, № 9—10, 301—303 
" (рум.; резюме русс., франц.) 

При помощи теоремы Цорна доказывается сле- 
дующая лемма референта: если С: и С» суть два 
выпуклых непересекающихся множества в вещест- 
венном топологическом линейном пространстве Ё, 
то ЕЁ может быть разложено на два непересекаю- 
щихся выпуклых множества В и Е› таких, что 
ас и «С ВЕ.. 3. Л. Лейбенаон 


.867. —О продолжении непрерывных линейных функ- 
ционалов ‘в топологических векторных простран- 
ствах. Маринеску (Азирга ртеаавии о- 
сопла! еюг Имаге сопИшае 1п зрауШе уесбот1ае 
60ро10б1се. М аг1пезси С.), Вш. $. 
Аса@. В. Р. Вошале, 5ес. штаб. $1 И2., 1953, 5, 
№ 2, 317—326 (рум.; резюме русс., франц.) 
Доказывается известная теорема Банаха (Ба- 

нах С. С., Курс функщюонального анал!зу, «Радян- 

‘ська школа», Ки!в, 1948, 24) о продолжении в век- 

‚корных пространствах линейных функционалов, 

‚удовлетворяющих  неравенству 1(х) < р(х), где 

р (=) —заданный полуаддитивный функционал, с 
помощью теоремы 0б отделении гиперплоскостью 
выпуклых множеств в линейных топологических 

‘пространствах, доказанной референтом. 

В теоремах 5 и 6 ошибочно утверждается не- 
‚прерывность продолжения (функционала К). Напри- 
мер, нет непрерывных линейных функционалов 
(отличных от нуля) в пространстве измеримых 
функций на [0,1]. 3. Л. Лейбензон 


868. Выпуклые множества в линейных простран- 
ствах. Ш. Кли (Сопуех зеёз ш Ипеаг 5расез. 
ПТ. КТее У. Г., Ут.), Эаке Ма. Ф., 4953, 
20, № 1, 105—114 (англ.) 

Работа является продолжением двух предыду- 
щих публикаций (Раке Ма. Ф., 1951, 18, 443—466, 
875—883). Пусть Г — вещественное линейное мно- 
жество, Т — семейство множеств Х С. Г таких, что 
для каждого конечно -мерного линейного много- 
образия У С: Г, множество Х [| И открыто в естествен- 
ной «евклидовой» топологии на И. Семейство Т за- 
дает в Г, некоторую топологию. Пространство (1,Т) ло- 
кально выпукло тогда и только тогда, когда 
4 Г.<#, (Ч па Г—мощность базы Хамеля множества 
Т,). Если Ап Ё> *„то существует отличное от 
всего пространства замкнутое выпуклое множество, 
перссекающееся с каждым открытым выпуклым 
множеством. 

В $2 исследуются положительно однородные, 
субаддитивные функционалы, определенные на Г 
со значениями из (— со, с5] (если ‚у 6 Г, ^> 0, то 


Р (2) =^р (=), р (= +9) <р (=) + Рр(ч)). 


Относительно этих функционалов, называемых 
р+-функдионалами, доказываются две теоремы. 

411 Г, < %, тогда и только тогда, когда каждый 

‹ р+-функционал на Г, мажорирует некоторый линей- 
ный функционал. 

41 Г, < $, тогда и только тогда, когда каждый 
полунепрерывный снизу р*-функционал мажорирует 
некоторый линейный функционал. 

В $3 рассматривается пространство (Г, 7’), где 


Функциональный 


анализ 


Т’ — семейство множеств УС: Г, таких, что У 01- 
крыто в некоторой топологии, относительно кото- 
рой Г, — хаусдорфово линейное пространство. Ли- 
нейное пространство (Г, Т”) само является хаус- 
дорфовым; поэтому Т” есть сильнейшая хаусдорфо- 
ва линейная топология на Г. Т’СТ, причем 
Т’=Т тогда и только ‘тогда, когда @1 Г < №. 
Поэтому при @ Г <#, пространство ([, 7”) ло- 
кально выпуклое. Доказывается, что — если 
а Г/>2№», то (2,Т’)не является локально выпуклым. 


Отмечается, что представляет интерес получить 
описание 7” без использования всех хаусдорфовых 
линейных топологий на Г.. 

В $4 вводится минимальное семейство Г мно- 
жеств п-мерного евклидова пространства Ё„, обла- 


дающее свойствами: 1) Г содержит выпуклые замкну- 
тые множества; 2) если С СС. С..- принадлежат 


Г, то (°С, ЕГ; 3) если С, 20. >... принадле- 
жат Г, то []7?,С; Е Г. Ставится вопрос, содержит 
ли Г все выпуклые борелевские множества. При 


п = 2 автор получает положительный ответ. Для 
п> 2 вопрос остается открытым. Г. Ш;\Рубинитейн 


869. Об определяемых нормами топологиях в ли- 
нейных пространствах. Л аугвиц (ОЪег Мого\фо- 
ОН ш Ппеагеп ВАищел. Гацем1 62 

ет е{), ‘Ато. Мам, 1953 `&. лав 
455—460 (нем.) 
Исследуется мощность п(Г), (соответственно 

и, (Г)), совокупности топологически различных про- 


извольных (соответственно евклидовых) нормиро- 
ваний данного векторного пространства Г. Если 
аффинная размерность а пространства 2 (т. е. 
наибольшая мощность множеств линейно независи- 
мых элементов из Г) не меньше континуальной, то 


п, (Г) =п (2) = 24. Устанавливается инвариант- 


ность метрической размерности нормированного 
пространства М (т. е. наименышей мощности мно- 
жеств, линейная оболочка которых плотна в №) и 
порождаемых им тензорных пространств при пере- 
ходе к топологически равносильным нормировани- 
ям. Д. А. Райков 


870. О метризуемых пространствах Монтеля. 
Дьёдонне (Зиг 1ез езрасез 4е Мопйе! шбёй- 
за ]ез. ОПтТепиФоппб& Теап), С. г. Аса4. 5е1., 
1954, 238, № 2, 194—195 (франц.) 

Линейное топологическое пространство называ- 
ется пространством Монтеля, если оно локально- 
выпукло, хаусдорфово и всякое его ограниченное 
подмножество (относительно) компактно. Отвечая 
на вопрос /^ А. Гротендика, автор показывает, что 
всякое метризуемое пространство Монтеля обладает 
счетным всюду плотным множеством. Г. ЕЁ. Шилов 


871. Выпуклые множества в линейных тополо- 
гических пространствах. Гальперин (Соп- 
уех 3645 ш Ипеаг 6оро1об1са! 5расез. Н а1ре- 
г1п Тэгае!), Тгапз. Воу. $06. Сапада, 1953, 
Бес. ПТ, 47, Тапе, 1—6 (англ.) 


Теоремы 0б отделимости выпуклых множеств 
гиперплоскостями в топологических линейных про- 
странствах. Как указывает сам автор в конце ста- 
тьи, работа не содержит новых результатов. Неко- 
торые доказательства представляют методический 
интерес. Д. А. Райков 


84 = 


` 873. 


№ 2 


872. Приведение произведений операторов к ка- 
ноническому виду в теории вторичного квантова- 
ния. Бонч -Бруевич В. Л., Медве- 
дев Б. В., Ж. эксперим. и теор. физики, 1953, 
25, №4, 410—416 
Дается метод преобразования произведения про- 

извольных операторов в представлении вторичного 

квантования к виду, когда все операторы рожде- 

ния стоят слева от операторов уничтожения. В. Т. 

Ё 

Теоретико-групповые исследования по тео- 

рии спинорных волновых уравнений. Бауэр 

(СтаррепВеотейзс6е Оп(етзаспипеей 20т Т\ео- 

пе 4ег Зри\меПепя]е!спирсеп. В ацег Ег!е4- 

т1 си Т.), ЭЦ2опозЬег. Ма®.-М№аб. К1 Вауег. 

Акад. \\№135., 1953, 1952, 111—179 (нем.) 


Проводится систематическое рассмотрение волно- 
вых уравнений типа Дирака при помощи теории 
конечномерных представлений полупростых групп. 
Ли. Большая часть материала носит обзорный ха- 
рактер, в частности, статья содержит полный об- 
зор соответствующих частей теории лиевых алгебр. 

3 1. Е. бега 

Перевод из Маф. Веу, 1954, 15, № 3, 229. 


Теория вероятностей 


878 


874. —О теореме Сакса для абстрактных полиномов. 
А льбрыхт (Опа Теотем о! Зак$ 1ог аб згасе 
ро!упопа!3. А1БгусВф 9.), Збаа ша 
(У’агза\ма), 1953, 14, № 1, 79—84 (англ.) 


Теорема, рассмотренная Алексевичем (А1ех1е\ся 
А., Эа ша., 1953, 13, 18—29, теорема # 
РЯЖМат, 1953, 1249), о структуре линейного опера: 
тора, зависящего от параметра #, обобщается на 
операторы ИП (=, #) на Хо х Т, полиномиальные т-й 
степени при всяком фиксированном &, измеримые 
по Бохнеру при всяком фиксированном х. 

. И. Романовский 


875. Граничные распределения аналитических 


ункций. К ёте (ПР!е Вапдуее!атсеп ег апа- 
уйзеВеп РипкЫопеп. Кобве СогЕЁ!гте д), 
Вег. МабВ.-Тасино,  ВегПа, 1953, 220 
(нем.) 


Краткое резюме сообщения о ранее опублико- 
ванных результатах (Кб(пе С., Ма. 1., 1952, 57, 
13—33). | 


м также: 664, 692, 713, 731, 744, `753, 801, 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


876. —0б одной предельной теореме теории вероят- 
ностей. Газапина (Оп (еогеша ШиЦе @4е1 
са]со1о Ч4еПе ргоБаЪИиА. Сазар!1пва Ом- 
Бегфо), АБЫ ТУ совет. Ошюпе таб. 16а1., 1953, 
2, 599—609 (итал.) 
Пусть 

Ху, Хз, ==> р 

—- удовлетворяющая центральной предельной тео- 


реме последовательность независимых случайных 
величин с МХ, =0и ОХ, =1. Пусть далее при 


некотором целом положительном р моменты 
М Х? 2—1) существуют и ограничены сверху неко- 
торой постоянной. Положим 


т’ °’ 


ВЕ. Рх 


т 


539 | 52 -...- 5% 
п = Ра ; 


Доказывается, что во всех случаях, когда предель- 
ное распределение для Т„ при п-> со существует, 


оно не зависит от распределений величин Х. 


(В действительности в перечисленных предположе- 
ниях это распределение всегда существует. Прим. 
реф.) Это утверждение очевидным образом выте- 
кает из результатов Донскера (РопзКег М. Р., Мет. 
Аштег. Маш. 5ос., 1951, №6, 1—12) и референта 
(Успехи матем. наук, 1953, 8, № 3, 165—167, а также 
РЖМат, 1953, 532).^ Ю. В. Прохоров 


877. 06 одной теореме относительно устойчивых 
распределений. Скороход А. В., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, №2, 189—190 


Доказывается теорема: Плотность устойчивого, 
закона распределения с характеристическим пока- 
зателем х «1 имеет вид 


р (2) =х 'Ф, (#") 
Р(2) = (|| “) 
где Ф (2) и Ф, (2) — целые 


при > 0, 
при < 0, 


аналитические функ- 


ЦИИ. 
Для случая симметричных распределений с 
а« 1 аналогичный результат установлен ранее 


Винтнером (У\/пилег А., Тве Роптег фтапзЁогиз’ о{ 
ргораб у а1зи1Ьи Шоп, Ва! шоте, 1947, 119—125). 
Ю. В. Прохоров 


878. Предельное распределение случайной вели- 
чины, являющейся разностью двух независимых 
случайных величин, распределенных по закону 
Пуассона. Фиш (Во2а@ отап1стпу 7пуепие]} 
10зо\е], Бе4асе] тбёплса Ч\осв ше2а]ейптусв 7мией- 
пусй 10зо\усй о го7ад2е Ро13зопа. Е152М.), 
Разбозо\. шаб., 1953, 1, № 1, 41—45 (польск.; 
резюме русс., англ.) 

Рассматривается случайная величина % = 21— #5, 
где я: и 1 — независимые случайные величины, 
распределенные по закону Пуассона: 

К х 
$ 9 . > 

р АА 3 (&=04, 2,32 =4,2; 2, >0), 

и доказывается, что х имеет асимптотически нор- 

мальное распределение (при ^, > 00). В качестве 

примера автор приводит (для нескольких значе- 
ний 7,) две таблицы значений вероятностей 

и функции распределения случайной вели- 

чины 2 и их приближенных значений, полученных 

на основе нормального распределения. И”. бадош5@ 


Е 


879 Теория 


879. Образование цепи Маркова. Франкс (Га 
обпбтаЙоп 4’ае спа?пе де Магкой. Егапскх 
Е.), МИ. Уегеш. Зсвже!2. Уегясв.-Май®., 1953, 
53, 145—151 (франц.) 

Отменается, что переходные матрицы, будучи 
степенями конечной квадратной матрицы, обла- 
дают с векторной точки зрения некоторыми эле- 
ментарными свойствами. К. Г. Сфип8 

Перевод из Маф®. Веуз, 1954, 15, №3, 238. 


880. 0б одном классе стохастических интегро- 
дифференциальных уравнений Рамакриш- 
нан, Матьюс (Опа (1аз5 оЁ збосвазИе ш- 
беото-@1ШегепИа! ефаайон$. ВамщаКкг! $ 1- 
пац А\1]\адь МабНемз Р. М.), Ргос. 
1о41ап Асад. 5с1., 1953, АЗ8, №6, 450—466 (англ.) 


Рассматривается случайный одвородный во 
времени марковский процесе Ё (1) (#>.0), опреде- 
ляемый следующими условиями: 1) Е (0) >> », где 
у— фиксированное неотрицательное число; 2) из 
любой точки Е (1 >у за время 4 с вероятностью 
В (9) 444 может произойти скачок в точку Ё’, 
лежащую между аЁ и (9 - 44) Е; при этом В(9)=0 
вне интервала 0 < 4< 1; 3) в промежутках между 
скачками аЁ|4: = В (Е), где В (Е) (Е > у) — дан- 
ная функция; 4) если ЕВ (&)<,, то Е =Е(®) 
при всех #> &. Приводится, со ссылкой на статью 
Рамакришнана (Азгорвуз. 7., 1952, 145, 141), 
интегро-дифференциальное уравнение подобного: 
процесса, справедливое лишь при постоянном В 
из-за допущенной авторами ошибки в его записи. 
Новые результаты получаются для двух частных 
случаев: 

2) у=0, В(Е)= ©0186 20, В(4)= 8(4—4'),0<а'<А, 
где 6 (2) — функция Дирака. Находится явное вы- 
ражение переходных вероятностей. 


Л 
9 у> 0, вв), ва = 
| , 


Находится предельное распределение Ё({) при 
с, сосредоточенное, очевидно, на отрезке [0, у]. 

Обе формулы очень громоздки. Приводится 
также полученное ранее Чандрасекхаром и Мюн- 
хом предельное стационарное распределение Е (#1) 
для случая а). Условия, при которых законны 
используемые в статье преобразования, не сфор- 
мулированы. 

Замеченные ошибки и опечатки: 1. В интегро-диф- 


ференциальном уравнении (2) вместо О ВЕБ 1} 


д 
должно быть В (В) в т(Е Е); тогда это урав- 


нение будет справедливо при произвольной функ- 
ции В (Е). Соответственно этому в (4) должно быть 
Е А—1), а не (5—1). 2. В (10) и (13) вместо 
119" должно быть 214". 3. В (34) вместо В(ЕЕ") =0 
должно быть В (Е|Е')-2 0. 4. В (33) вместо (Е /Е)-1 
должно быть (Е,/ЁЕ)®. 5. На стр. 452, 9 строка 
снизу, должно быть “6 (4’— 90). А. А. Юшкевич 


881. Решение проблемы анизотропного случай- 
ного блуждания в К-мерном пространстве. 
Грожан (5014 0п оЁ {Ве поп-130тор!с тапдота 
11256 ргоБет 1 {пе А-4йпепз!опа| зрасе. Сгоз- 


вероятностей 


1955г. 


д еап Са С.), Рьузса, 4953, ТЭН 

29—45 (англ.) т 

Рассматривается последовательность случайных 
векторов а, (п =1,2,...) в К-мерном пространстве 
(> 2), в которой начало каждого следующего 
вектора совпадает с концом предыдущего. Счита- 
ются заданными зависящие от п плотности рас- 
пределений длин векторов а„ и углов между 


векторами @а„ и’ а. При №>2 предпола- 
гается, что распределение направления вектора 
а„!1 Инвариантно относительно вращения вокруг 


вектора а„. Изучается распределение суммы а 
+... а„. Отдельно рассматриваются случая А=2 
и. 

При А=2 вводятся следующие обозначения: 

фи (г, 0)/2* (00 <2к, г> 0) — плотность сов- 
местного распределения длины т суммы векторов 
аа. а» и угла 69 между векторами а +... Ра, чаа; 

фи (г, 0)/2= (0<0<2п, г> 0) — плотность сов- 
местного распределения длины г суммы векторов 
а-...-[а, и угла 09 между векторами а 


т... миа. 


Составляя рекуррентные соотношения для функ- 
ций Ф, и ф, и пользуясь теоремой сложения бес- 


селевых функций, автор находит явные выражения 
для фи ф,. 

При А>2 выводятся сходные еще более гро- 
моздкие формулы для величин, аналогичных фи(", 0) 


и $, (т, 0). В них вместо функций Бесселя исполь- 


зуются полиномы, изученные Гегенбауэром (Уит- 
текер Е. Т., Ватсон Г. Н., Курс современного ана- 
лиза, ч. П, ГТТИ, 1934, стр. 127 и 136). 
Автор не формулирует условий, при которых 
применяемые им преобразования законны. . 
А. А. Юшкевич 


882. — Вероятностное описание непрерывных полей. 
Обухов А. М., Укр. матем. ж., 1954, 6, 
_№ 1, 37—42 
Обзорный доклад по теории случайных полей 

(т. е. случайных функций нескольких простран- 

ственных координат), прочитанный на 3-м Всесоюз- 

ном совещании по теории вероятностей и матема- 
тической статистике (Киев, сентябрь — октябрь 

1953 г.). Основное внимание уделено рассмотрению 

вторых моментов однородного и изотропного слу- 

чайного поля; указаны спектральное разложение 
для этих моментов, общий вид корреляционного 
тензора для векторных однородных и изотропных 
случайных, полей и формулы, дающие разложение 

общего такого тензора на «потенциальную» и %0- 

леноидальную» компоненты. Отмечается связь 

имеющихся резульгатов в теории случайных полей 

с исследованиями по статистической теории турбу- 

лентности; приводится основная литература в этой 

области. А. М. Яглом 


883. О гипотезе Тейлора и членах уравнений 
Навье — Стокса, сдержащих ускорения. Лин 
(Оп Тау1ог’з Вуро®ез1$ ап4 Ъе ассе!егайоп фетиаз 
1 Фе Мамег-ЗоКез едаа@ 01$. 111 С. С.), 
Опатё. Арр!. Маб., 1953, 10, № 4, 295—306 
(англ.) 


В связи с исследованиями по теории изотропной 
турбулентности автор изучает общий вид изотроп- 


в обе 


884. 


885. 


886. 


887. 


№ 2 


ных тензоров второго ранга в трехмерном прост- 
ранстве и доказывает теорему о разложении: такого 
‘тензора на «потенциальную» и «соленоидальную» 
компоненты, повторяющую результат, найденный 
ранее А. М. Обуховым (ср. Яглом А. М., Изв. 
АН СССР, сер. теогр. и геофиз., 1948, 12, № 6, 
‘501—522, а также реф. 882). Основная часть статьи 
посвящена специальным гидродинамическим: вопро- 
сам (см. подробный реферат в Р Мех, 1953, 243). 
А. М. Яглом 
Понятие энтропии в теории вероятностей. 
Хинчин (Мой идеа 4е епётор!е ш са] рго- 
ав! ог. Н1пс1м А. [.), Ап. Вош.-50у. 
Зег. таб.-Н2., 1954, 7, №2, 32—49 (рум.) 
Перевод статьи, напечатанной в журнале «Успе- 


' хи матем. наук», 1953, 8, № 3 (55), 3—20 (РЖМат, 


1954, 3770). 


® 
Обобщение нормального закона ошибок. 


Гор ак (70оЪеспёй{ погтАПМВо тАКопа свуЬ. 
Ногак 74аепёЮ, Сазор. рёзоу. Гуз., 1953, 
3, №5, 348—365 (чеш.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


Аппроксимация распределения для мер рас- 
сеивания с помощью степеней х?. Кадуэлл 
(Арргохивай те 60 %\е 415 ЪиИоп$ оЁ шеазигез 
о! @1зрегз1ол Бу а ро\жег оЁу?. Сад ме11 7. Н.), 
Вощей ка, 41953, 40, № 3—4, 336—346 
(англ.) 

Работа состоит из теоретической части и шести 
‘таблиц. Рассматривается выборка из нормальной 
совокупности. Пусть и означает одну из трех ста- 
тистик этой выборки: ранг, срединное отклонение 
или первый квазиранг (разность между предпослед- 
ним и вторым членами выборки, расположенной в 
‘порядке возрастания ее членов). Автор изучает 
аппроксимацию вида 

си^ — 72, 
О 

где х имеет у степеней свободы. Постоянные с и» 

‚и число у определяются с помощью сравнения 

моментов статистики и и моментов величины 


-(х2/с) МХ. В табл. 1 приведены значения этих посто- 
янных для ранга и 


срединного отклонения в 
выборках объема от п =2 до п = 20 и для первого 
квазиранга в выборках объема от = 10 до п == 30. 
Аналогичное приближение (табл. 2) осуществлено 
для среднего значения т рангов (каждый для 
выборки объема 2). Составлены также 5%-ные и 
1%-ные таблицы для отношения максимального 
значения к минимальному в последовательности & 
независимых рангов (каждый из выборки объема п), 
‚а также для подобного же’ отношения в последо- 
вательности срединных отклонений. 

В. С. Михалевич 


Несколько приемов сравнения пуассоновеких 
процессов или популяций. Бернбаум (Зоте 
ргосе4иате$ {от сотшрагше Ро!550п ргосеззез ог 
рорч!аЙотз. В1гпъацш А11ап), В1юме- 
{1Ка, 1953, 40, ч. 3—4, 447—449 (англ.) 


Рассматриваются два процесса Пуассона с пара- 
метрами распределения ^; (7 =1, 2). Им. можно 


лтоставить в соответствие последовательность неза- 


Математическая статистика 


889 


висимых случайных величин у; =1 или 0 в зави- 


симости от того, произойдет ли 1-е появление 
наблюдаемого события А в первом или во втором 
процессе. При этом Р{у; = 1} = (Е -+ у) №, у = 2/9. 
Для оценки отношения ‘у предлагается применять 
известные методы оценки параметра биномиального 
распределения. Продолжительность эксперименти- 
рования можно оценить, пользуясь следующим за- 
мечанием: величина 2иТ„, где Т„— время п-го 


появления события А в процессе Пуассона. с пара- 
метром распределения ш, имеет у?-распределение с 
2п степенями свободы. 

Тот же прием применим для генеральных сово- 
купностей, в которых некоторый признак распре- 
Дделен по закону Пуассона. И. И. Гихман 


888. О проверке нормальности. Чаудхури 
(А пойе оп {65610 оЁ погпаШу. Спочавт- 
гу Р.), 51. ап Са те, 4954, 19, №9, 453—454 


(англ.) 

Указывается, что критерием нормальности 
генеральной совокупности может служить неза- 
висимость выборочного среднего значения и 
выборочного стандарта (в случае выборок объ- 
ема 2 из нормальной совокупности незави- 
симость оказывается эквивалентной ’некорре- 


лированности). В случае А выборок объемов п, со 
средними значениями 2, и стандартными отклоне- 


ниями 5’ (г = 1,К), извлеченных из совокупности с 


нулевым средним значением и единичной диспер- 
сией, предлагается критерий нормальности, осно- 


ванный на статистике и = > 1712,5. Если сово- 
= 


купность вормальна, то и имеет так называемое 
распределение Бесселя и и/У МЕ асимнтотически 


нормально при М—А- со (здесь М = уу п,,). 
А. С. Монин 


889. Статистически точный и относительно 
проетой метод оценки параметров логистической 
функции по наблюденным частотам в биологи- 
ческих испытаниях. Берксон (А зЗазИсаПу 
ргес1зе ап4 ге]амуеу В тшео4 о{ езИйтайпе 
(Ве Ъ10-аззау \16В Чаапфа1 гезропзе, Базед оп пе 
10213Ис Гапсиоп. ВегкКзоп Тозер п), 
р ме 56а6136. А3з0с., 1953, 48, № 263, 565—599 

англ. 


Пусть произведено $ серий независимых испы- 
таний, причем серия с номером # заключается в 
том что п, индивидуумов подвергаются действию 
дозы 2; некоторого препарата. В результате испы- 
тавия каждый индивидуум реагирует или не 
реагирует на этот препарат. Пусть р; — доля реа- 
гирующих индивидуумов в 2-й серии. Предпола- 
гается что все индивидуумы однотиины и вероят- 


ность реагирования любого индивидуума на дозу 
х равна 


Р (п; в, В) =1—О(х; а, В)= 
— 1/[1 -Е ехр(— < — В 10е #)], 
где а и В > 0 — неизвестные параметры. Функция 


распределения Р (5; а, В) называется логистической 
функцией. В качестве оценок параметров х и В 


188 


890 


выбираются такие числа а и 6, для которых вели- 


чина 
5 


д? (108) = Ур; (п (риа) — 
а 
— ш[Р (2; а, 5)/О (2; а, 5)? 


будет наименьшей. Соответствующие нормальные 
уравнения линейны относительно а и 6, и поэтому 
вычисление таких оценок значительно проще вычи- 
сления оценок наибольшего правдоподобия. 

Известно, что 1) величина у? (10216) распределена 
асимптотически, как 72, 2) оценки а и 6 являются 
регулярными, достаточными, асимптотически нор- 
мальными и асимптотически эффективными (РЖМат, 
1953, 41300). В качестве оценок для дисперсий 
величин а и 6 указаны дисперсии соответствующих 
асимптотических нормальных распределений, где 
положено Р; = р;. 


Работа снабжена подробными примерами. Ука- 
запа методика сравнения силы воздействия двух 
препаратов по наблюденным частотам. Имеются 
таблицы функции / (р) = п (р|а), таблицы обратной 
функции, а также таблицы, облегчающие вычис- 
ление оценок а и 6. В заключительной части рабо- 
ты 10осЦ-оценки сравниваются с другими упо- 
требляемыми оценками параметров логистической 
функции. Изложенный метод (так называемая 
102 {-техника) противопоставляется ргоЪИ-технике. 
Последняя предназначена для решения той же 
задачи, но в предположении, что 


; 105 х 
1 : 
2 =Бу= \ ехр [-—(@— 2)?/2о2] 4 


(РЖМат, 1954, 1757, 1758). Оказывается, что 100й- 
техника позволяет получать оценки с меньшей 
затратой вычислительного труда. Вопрос о том, 
какая из этих двух методик дает результаты, 
наиболее согласующиеся с действительностью, в 
статье не И = 


Библиография 47 назв. Л. Н. Большев 


890. Применение статистических методов оценки 
к стационарным рядам. Гизекус (П!е Апжеп- 
Фито ег зайзИзеВеп РгаГуеавтеп аш Вештеп 
ши ЕтраНаоозпе ие ип@ КопИпшегИсве С@е- 

`зашёйеЦеп. С1езеказ Напзмуа | в ег), 
г МаёВ. эЭбаы$6., 1953, 5, 103—124 
нем.) 


Дается оценка среднего, дисперсии и коэффи- 
циента корреляции в стационарной последователь- 
ности зависимых случайных величин (или случай- 
ных векторов) при помощи соответствующих 
выборочных моментов. И’. Ное] ат 

Перевод из Ма{®. Беуз, 1954, 15, №3, 240. 


891. Моменты «коэффициента корелляции упоря- 
доченности» т в общем случае. Сандрум 
(Мошет$ оЁ \Ъе гапк соггеаМой сое слет т 
11 Ше сепега] сазе. Зипатгиам В. М.), Вю- 
шей Ка, 1953, 40, ч. 3—4, 409—420 (англ.) 
Пусть дана совокупность пар (х;, у;). Пары 1-я 

и 7-я называются согласованными, если (2; —2,)х 

х(у; —9,) > 0. Обозначим вероятность того, что две 

пары, извлеченные из данной совокупности, ока- 


Теория вероятностей 


жутся согласованными через р, и введем «коэффи-_ 


циент корреляции упорядоченности» 
т=р— 9, 9=1— р. 


Пусть р’— выборочная оценка р. В статье выведе- 
ны формулы для выборочного третьего и четвертого 
моментов величины р’. Е. ИП. Рвачёва 


892. —О преобразованиях, полезных при отыскании 
распределений, связанных со способом наимень- 
ших квадратов. Рао (Оп фтап{огтайопз изейи 
1 Те 9130 1ра оп ргоетз о{ |еаз6 здиагез. В ао 
С. Ва4БаКкг1зВ па), ЗашкВуа, 1953, 12, 
№ 4, 339—346 (англ.) 


Пусть п наблюденных величин у/1,..., У„ связаны 
с К неизвестными параметрами т+,...‚т,, (К < п) со- 
отношениями в 
Е 


и= Уч, +8 
7=1 
где 5; — независимые нормально распределенные 
ей ео 
случайные ошибки, причем М5; = 0, м5 = 0? длЯ 


всех {; коэффициенты а;, предполагаются задан-, 


) 
ными. Обозначим через т; оценки параметров т,, 
полученные способом наименьших квадратов. 
Автор вводит некоторое линейное преобразова- 
ние переменных у; и т,, с помощью которого мож- 


но легко находить распределение некоторых функ- 
“ * ы 
ций вида }(ч91,..., Уи; Ту»..., ту). В качестве при- 


меров использования этого метода доказываются 
теоремы: 
1) Если 


т 


Ё 
п м ва > 
Ви = та У (*; Хау) 
= 


1—1 


® 
да) 7) = 6р 
(5 <®Ю, то величина В распределена, как с? 52 с 
(п -- Р) степенями свободы, где р = ранг || 1! ых 


7 
— ранг || а;; || и 


и @;;, если 1 < <пт 
Ду те Е 
7 Пит если п 1<п-+ 5. 


при условии, что $ = 2 


2) Отношение И = р: (1 < п) в случае отсут- 
ствия уравнения связи имеет плотность В (и; 4 — 6/2; 


(п —9—г/+ 6)/2), где г и р ранги матриц 
Ца; |; &=1,..., п, и || а; [№ 2=4,.., (4, Соб В 
ственно. Л. Н. Больщее 
893. Выборочное исследование эффективности 


взвешивания обратными оценками дисперсий. 
Кокран, Карролл (А зашрИоо шуезЫса- 
Чоп оЁ Фе еЙ1слепсу оЁ хеюв Ио шуегзе]у аз Ве 
ез1та{е4 уагапсе. Соспгап М1! ]1а С., 
Сагго!1 Заган Рогфег), В!ошейтсз, 
1953, 9, №4, 447—459 (англ.) 


Дано А независимых случайных величин х;› 


1 =1,2,..., А, нормально распределенных © одним 
и тем же средним и и различными дисперсиями 


а 
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с?. Если с? известны, то принято считать наилуч- 


шей оценкой и взвешенное среднее 


2 = р №; №, 
В 


ре 2 Е 
где ш; = 1/6:, ш = т 12; 
® р 1 
Если с; неизвестны, но мы имеем их оценки, 
полученные по п; наблюдениям, то по аналогии 
можно взять в качестве оценки для и 


= № м/и, 
О 
где 2; = 1/52, ш= № ш.. 

Кокран (СосВгап УУ. С., Г. Воу. З{аИ36. 506. ЗаррИ., 
1937, 4, 102—118) показал, что при К- < распре- 
деление 2. стремится к нормальному распределе- 
нию со средней ци и дисперсией 


— п 2 
(жа) = — И 

(#5) ети (1) 
когда п: = 2 =... =п, =п, п>8 и 08 ограниче- 
ны снизу и сверху. Когда п; не равны, предель- 
ная дисперсия имеет более сложный вид: 


> п; 

Е — (п. —2)(п; —4) 

и 1 т 1 а 

ии (2) 
я п; —2 

Мейер (Маег Р., В1отейчсз, 4953, 9, 59—73) дал 

формулу 


У (#5) = [1 2 1 


ня шв) |, ® 
пригодную для любых А, если пренебречь члена- 
ми порядка 1/2. 

Формулы (1), (2), (3) непригодны для разыска- 
ния средней квадратичной ошибки средней о так 
как зависят от неизвестных 4,;. Но Кокран показал, 


что несмещенная оценка предельной дисперсии 
равна 


п 
В , (4) 


когда п; одинаковы, и Мейер аналогично устано- 


вил, что несмещенная оценка предельной диспер- 
сии равна 


1 
р 


Е 
+ ие], (5) 


если пренебречь членами порядка 1/2. 

В реферируемой работе даются результаты вы- 
борочного исследования, выполненного Сарой Кар- 
рол и относящегося главным образом к формулам 
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Мейера (3) и (5). Исследование ‘показывает, что 
формула (3) дает удовлетворительные результаты 
для А%о ип >> 6; она удовлетворительна для лю- 
бого А, если п > 12. При таком же условии для п 
удовлетворительна и формула (5); она становится 
удовлетворительной для п > 8 если заменить в ней 
п; на 


и 


Эта замена была найдена эмпирически. 
Примечание референта. В работе ре- 
ферента о неравноточных измерениях (Докл. АН 
УзССР, 1949, №1, 3—6) указан способ, дающий 
точную оценку измеряемой величины (л по неравно- 
точным рядам измерений нюбого одинакового объ- 
ема, если отдельные измерения имеют нормальные 
распределения со средней ца. В. И. Романовский 


894. Соотношение ортогональности в анализе 
дисперсии. Т. Огасавара, Такахаси 
(ОтВобопа6у геаМоп 11 Фе апа!уз15 0! уатап- 
се. 1. Осбсазамага Топтго, ТаКав а- 
31 Мазауцк!), Х. 51. Ниозвиаа Омх., 
1953, А146, № 3, 457—470 (англ.) 

Обычное в дисперсионном анализе разложение 
общей суммы квадратов на сумму независимых 
квадратичных форм исследуется с формальной 
точки зрения. Для всякой данной клаесификации 
3{ соответственная сумма квадратов между классами 
51 представляет квадратичную форму с некоторой 


матрицей проектирования. Это соотношение дает 
повод поставить в соответствие сумме 5, оператор 


проектирования % такой, что || Рх |? =. Таким 
же образом оператор проектирования Роз ассоци- 
э^ 


ируется с дисперсией взаимодействия типа $, 5%. 
Работа посвящена исследованию свойств этих опе- 
раторов и заключает большое число лемм и теорем. 
Ввиду сложности определений и обозначений при- 
ведем для примера лишь одну теорему (теорема 17): 
пусть ®, 3, @ нетривиальны. Тогда Раз» РЗ, 


3 взаимно ортогональны тогда и только тогда, 


когда | (3%, 5, ©) или когда %, 5%, © регулярны 

и 4 ($1) =а(3)=а4 (©)=1. Классификация %{ называется 

нетривиальной, если она не состоит из одного только 

класса. | (%, 3, ©) обозначает, что %, 5, © ор- 

тогональны, т. е. частоты пд., Яв., Пс. классов. 
% 1 у 


А,, В;, С; в них удовлетворяют соотношению 
п тт По г = М 
АзВ;СТ/ А; В Ст | у 


где М — число рассматриваемых элементов. 4 (8) 
4 (3) ит. п. обозначают число степевей свободы 
соответственных классификаций. В. И. Романовский 


895. Один метод анализа двойных классификаций 
Вильямс (А ше\о4 о! апа[уз1з Гог доче 
с1азШса оз. М\1111ашз В. 7.), Ааята. 
Т. Арр|. 5с1., 1953, 4, № 3, 357—370 (англ.) 


896.  Несуществование некоторых аффинно-раз- 
решимых балансированных неполных блоков. 
Шриханде (Те поп-ех136епсе оЁ сегба1 а{- 
пе гезо!уаБ]е Ба]апсей шеошрее Боск 4ез12 0$. 
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Зиг: КВапае 5. 5.), Сапаа. Т. Ма\., 1953, 
5, № 3, 413—420 (англ.) 


-897. —О соотношении между планами © неполными 
<балансированными блоками и планами © частично 
сбалансированными неполными блоками. Рой 
(А пойе оп \е геа оп Беб\уееп «1» апд «ры» 
4ез1с 15. Воу Ритпеп@иа Мойоп), 54. 
ап@ СаШите, 1953, 19, 40—41 (англ.) 


898. Последовательная минимаксная процедура 
разыекания максимумов. Кифер (Эедаепйа1 
т1и1тах зеагсВ Гог а шахииит. Кте{!ег ..), 
Ргос. Ашег. Май. $0с., 1953, 4, № 3, 502—506 
(англ.) 


899. Некоторые классы статистических разрешаю- 
щих правил. Конейн (Оп сегбаш с1а5$ез о! 
эбайзИса| 4ес1310п ргосефитез. Кош! ] м Н. 5.), 
Апп. Мабь. ЭбаизИсз, 1953, 24, № 3, 440—448 
(англ.) 


900. Замечание о характеристиках минимаксных 
процедур. К онейн (А гетатКк оп Пе сВагасе- 
ихайоп оЁ шимах ргосейотез. К оп 1 ] п Н. 5.), 
Апр. 1156. З6амз6. Ма ®., Токуо, 1953, 4, 103— 
105 (англ.) 


3014 ®. — Курс статистики © обширным математиче- 
ским приложением. Д жини. Пер. с итал. (Саг- 
30 Че езба41$Иса соп ип ех\епзо ареп@1се шафе- 


ша со. С@111 (Сопга4о). Тгадиссют у 
адар‘ас1оп Ч4ег ИаПапо 2 е4., ХХ--555 рр., 
182 Из. ЕЧаЙЦома| «ГаБог», Вагсе]опа, 1953, 


165 рёаз), Фешса, 1953, 18, № 266, 280 (библ.) 


902 №. Методы и теория выборочных иссле- 
дований. Хансен, Гурвиц  (Зашр!е зигуеу 
1004$ ап@ Ъеогу. Напзеп Могг!$ Н., 
Нога МЕ ИТам, М№М., имо 1; 4953. 
638 рр., 3.00 4оП.; ус]. 2, 1953, 332 рр., 7.00 
доП., УПеу РаЪИсаЙопз ш 56а93Ис$, \УаЦег 
А. ЗВе\пагб, ед Кот), Атег. 5с1еп1$6, 1953, 41, 
№ 4, 645 (библ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


‘903 №. Теория вероятностей и теория информа- 
ции © приложениями к радиолокации. Вуд- 
уорд (РгофаБ бу ава и{огтайоп еоту, УИ 
аррИсайопз {ю тадаг. У\Моо@дмага РР. М., 
128 рр., Регоатоп Зс1епсе Зетез, Гоп4оп, 1953, 
21 в.) (англ.) 

Книга содержит 7 глав, из которых 4 первые 
посвящены общетеоретическим вопросам подгото- 
вительного характера, а 3 последние — непосред- 
ственно радиолокационным задачам. Изложение 
ведется кратко и образно, с большим числом про- 
стых, наглядных и поучительных примеров. Во 
всех разделах автор не стремится к полноте охва- 
та, ограничиваясь постановкой и решением лишь 
первых основных задач и вводя много упрощаю- 
щих предположений, так что книга приобретает 
характер введения в статистические проблемы ра- 
диолокации. 


Теория вероятностей 
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Глава 1 содержит введение в теорию вероятно- 
стей, включая общее понятие энтропии. В главе 2 
излагаются общие основы спектрального анализа, 
причем особое внимание уделяется «выборочному 
методу, связавному с известной теоремой Котель- 
никова о функциях с ограниченным спектром, 
позволяющей приписывать соответствующим систе- 
мам определенное конечное число степеней свободы. 
Специальному исследованию подвергается флучай 
«белого» гауссова шума. Глава 3 посвящена общим 
основам теории информации, излагаемым в духе 
известных работ Шеннона. В главе 4 рассматри- 
вается общая статистическая теория приема сигна- 
лов при наличии шума. Основной мыслью автора, 
последовательно проводимой и в дальнейших главах, 
является здесь то самоочевидное (и тем не менее 
часто забываемое) замечание, что при любой об- 
работке принятого материала мы не можем с его 
помощью узнать о поданном сигнале ничего боль- 
шего, как условный (при данном принятом мате- 
риале) закон распределения различных возможных 
вариантов этого поданного бигнала. Характер этого 
закона, однако, зависит от устройства приемника, 
и основной целью статистической теории является 
отыскание оптимальных принимающих устройств. 
Здесь также детально рассматривается случай гаус- 
совых шумов. Исследуется важный случай, когда 
сигнал, кроме передаваемой информации, содержит 
еще неизвестные параметры, которые трактуются 
как случайные величины. В основе всех конструк- 
цийлежит, как обычно, теорема Байеса, которую автор 
называет «принципом обратной вероятности»; осо- 
бый параграф посвящен дискуссии известных труд- 
ностей в применении этой теоремы, возникающих 
вследствие того, что априорные распределения, как 
правило, нам неизвестны. 

Глава 5 содержит элементарную теорию радио- 
локационного приема, в которой единственной 
искомой величиной является время запаздывапия. 
Автор ограничивается простейшими предположе- 
ниями: единственность и неподвижность цели, га- 
уссовы птумы; при этом указывается, что трактовка 
более общих случаев теми же методами принципи- 
ально возможна, но требует некоторых усложне- 
ний. В главе 6 в основном исследуется степень 
точности результатов предшествующей главы и 
зависимость этой точности от важнейших входящих 
в задачу параметров. Один из параграфов посвя- 
щен специальному анализу порогового эффекта; 
автор считает одной из наиболее интересных 
особенностей излагаемой теории — ее предска- 
зание отчетливого появления этого эффекта при 
определенной функциональной связи между пара- 
метрами. 

В последней, седьмой, главе рассматривается за- 
дача выбора посылаемого сигнала. Разумеется, в 
радиолокации этот выбор не имеет столь фунда- 
ментального значения, как в случае передачи со- 
общений, так как радиолокационный сигнал сам 


‚в себе никакой информации не несет. Однако вид 


подаваемого сигнала все же существенно важен, 
так как может оказать влияние на трудность об- 
работки принятого материала, а также на точность 
выводов. Специальный расчет дается для сигналов 
гауссовой формы. 

Следует отметить, что идеи теории информации, 
изложенные в главе 3, в дальнейшем находят себе 
применение только в одном параграфе 6.5, причем 


оби 
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выводы этого параграфа не связаны ни с какими 
другими разделами книги. А. Я. Хинчин 


904 ®. Обзор статистических методов. применяе- 
мых в текстильной промышленности. Б рирли, 
Кокс (Ап ощбШле оЁ збайзИса1 м. Тот 
и5е 11 Ме фехШе ш4иазту. Вгеат1еу А Гап, 
Сох Ш. В., 3-г4 е4., 77 рр., фаез, @Фастз, 
ЫЪНоэт., Неад1по]еу, Геедз 6. \оо! Тпалзичез 


Везеагсв  Ропп4абоп  (пприсеа), Тот оп, 
1954), Вти. Ма. В1Поот., 1954, № 225, 6 
{библ.) - 
905 ®. Статистические методы в электротехнике. 


Белл (54а3Иса1 шеоаз ш ееси1са1 епо1щее- 
то. Ве! 1 Ф. А., У1Ш-- 175 рр., 6аЪ1., Фаотз, 
ЫЪНоег., С. ап4 Н., 1953, 25 з.), АЗПЬ Воок- 
1186, 1954, 19, № 3, 24’ (библ.) 


Геометрия 
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906 ®. Статистическая теория крайних значений 
и ее практические применения. Гумбель 
(ЗбайзЫса! бВеогу оЁ ехбтете уа№шез ап@ зоше 
и аррИсайопз (А Зег. оЁ Гесбигез). С и т- 

е1 Еш!! Х., УП--51 рр., Маё. Виг. Збап- 
Фагаз. Арр!. Ма. Зег., У/аз шоп, 0. 5. Со- 
уегитеп6 РишИпе ОЁсе, 1954) (англ.) 


907 РЕЦ. Статистическое исследование мелких 
частиц. Хердан, Смит (Рше рагиез апа 
бай 5Исз. НегЧап С., ЭштЕВ М. Г. 520 рр., 
Е1зе\1ег РаБИз то Со., Амзег4ат, 1953, 70 3.) 
[Рецензия: Хоксли (На\зКкзеу Р. С. \.), 
Моп [у ВаП., Вг\ф. Соа| ОИИЗ. Вез. Аззос., 
1953, 47, № 12, 531—532 (англ.)] 


См. также: 558 К, 636, 654, 691, 767 


ГЕОМЕТРИЯ 


908. Геометрическое место точек, связанное с ок- 
ружностью, проходящей через основания пер- 
пендикуляров, опущенных на стороны данного 
‘треугольника. 1. Схю (МееЙ‹ап@10е р|аабз, Че 
уеграп4 Поцае теб Че отбезсВтеуеп с1тКе] уап 4е 
уоебрищепанмевоек. 1. ЭЗсвий Егеад), Ргос. 
Копшк!.  педег]. ака. уеепзсв., 1954, АБТ, 
№ 1, 92—103 (голл.) 

Из произвольной точки Р плоскости треуголь- 
ника опущены перпендикуляры РО, РЕ, РЕ на его 
стороны. Доказывается, что геометрическое место 
точек Р, для которых окружность, описанная око- 
ло треугольника РЕЁ (подерного треугольника), 
имеет данный радиус, есть кривая шестого порядка, 
имеющая трехкратными циклические точки пло- 
скости. Подробно рассматриваются особые точки и 
форма ‘кривой в различных частных случаях. 

С. И. Зетель 


909. О параболическом пучке окружностей, содер- 
жащем окружность, описанную около треуголь- 
ника. Л’Эрме (ОЪег рагаБоЙзсВе Кге1зЬа- 
зсве!, 91е деп ОшКге!з ешез Огеескз епВаКеп. 
1 ’Н егмеё Сцг®, У!155. 2. Магиц-Габтет- 
Ошу. НаШе-У\/епьеге, 4953/1954, 3, Ма.- 
па(лг\33. Веше, № 4, 309—340 (нем.) 


Дан параболический пучок окружностей, в одну 
из которых вписан треугольник АВС так, что 
общая точка окружностей пучка не является его 
вершиной. На прямой АВ различаются точки каса- 
ния ее с окружностями пучка: внутренняя (на 
отрезке АВ) и внешняя (собственная или несобст- 
венная). Аналогично для прямых ВС, СА. Доказы- 
вается, что три внутренние (одна внутренняя и две 
внешние) точки касания принадлежат тройке че- 
виан треугольника АВС; две внутренние и одна 
внешняя (три внешние) точки касания лежат на 
одной прямой. А. С. Смогоржевский 


910. —О кратчайшем расстоянии между двумя пря- 
мыми в трехмерном пространстве. Кертес, 
Селе (Оп {Ве зтаЦезё 4156апсе оЁ &\уо Ппез т 
3-врасе. Кегёёза А., Зхе\е Т.), Ра 


табвешайсае, 1952, 2, № 3—4, 308—309 (журнал 

вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 

С помощью векторной алгебры дается элемен- 
тарное доказательство известной теоремы с том, что 
для двух непараллельных прямых в ЕЁ. существует 
единственный общий перпендикуляр, отрезок кото- 
рого между точками пересечения с данными пря- 
мыми является кратчайшим расстоянием между 
ними. Отмечается, что теорема и ее доказательство 
сохраняются для п-мерного прострапства (п > 3), 
если прямые не пересекаются. Б. Ф. Рогаченко 


911. Заметки о конических сечениях. 17. Теорема 
Сальмона (М№0е$ оп с0п1с$. 17. Зайиоп?з (Веогем 
Е. Н. М.), Ма. Сах., 1954, 38, № 324, 125—126 
(англ.) 


Теореме Сальмона: Если АР — расстояние точки 
А до поляры точки В относительно окружности 
с центром О, а ВО — расстояние точки В от поля- 
ры точки 4, то ОА. БО = ОВ-.АР — дается новая 
формулировка: Если прямая .4В пересекает поляры 
точек А и В в точках Ри С, то отношение степе- 
ней точек Аи В относительно окружности равно 
АГ.АС|(ВЕ-ВОЦ). 

Рассматриваются приложения к метрической 
теометрии конических сечений. Это приводит с 
помощью теоремы Карно к предложению: Если два 
треугольника сопряжены относительно конического 
сечения, то шесть точек пересечения несоответствен- 
ных сторон лежат на некотором коническом сече- 
нии и шесть прямых, соединяющих несоответствен- 
ные вершины, касаются некоторого конического 
сечения. В. Ф. Рогаченко 


912. Тензорное исчисление с элементарной точки 
зрения. Варини (1! са1со]о бепзот1а!е аа пп 
рапбо 41 у13ба е!ететбаге. Уат1п1 Вгипо), 
АтсЬ1те4е, 1954, 6, № 2, 45—52 (итал.) 
Статья содержит элементарное введение к опре- 

делению понятия тензора. Г. И. Кручкович 


943. Кривые, ассоциированые с четырехеторонни- 
ком. Гийотен (СотЬез аззостеез а мп Чиа- 


ОЙ 
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дг]а%егё СаШойт М. В.), Ви. 506. гоу. 501. 
ТЛёое, 1953 22, 327—340 (франц.) 


914. Наглядная геометрия 1. Ельмелев 
(Га обошёыче зепе. ПТ. Н]де1шз]е\у Фо- 
Вапоез), Епзеой. шаб., 1942—1950, 39, 


210—236 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 

(англ ) 

Части Ги П см. Еюзе от. шаб®., 1940, 38, 17—27; 
1942 38, 294—322. Очерк идей автора о препода- 
вании геометрии в пространстве, от простейших 
понятий Тзких. как кубы, призмы и их объемы, до 
достаточно развитого векторного анализа и сфери- 
ческой геометрии. Н. Визетат 

Перевод из Ма\\. Веуз, 1953, 14, № 11, 1114, 


915. Построение центров кривизны некоторых 
плоских кривых. Воронков И. М., Сб. ста- 
тей Всес. заоч. политехн. ин-та, № б6, 
89—94 


Выводится известная формула радиуса 
визны плоской кривой р == -- гаг/ай, где г= ОМЬ— 
радиус-вектор точки /Л/ кривой, № — расстояние от 
полюса О до касательной к кривой в точке М. 

Устанавливается функциональная зависимость г 
от й для параболы г = 2/?/р, для эллипса 7? = а? 
--52 — а26?®?, для архимедовой спирали а? -{ г? = 
= ”й-?, для гиперболической спирали 2 — г 2=а`? 
и показывается применение формулы кривизны к 
построению центров кривизны в указанных при- 
мерах. В. С. Лювшин 


916. Квадратура параболы: старинная теорема в 
современной форме: Бойер (ТЬе чиайгабаге 
оЁ {Те рагафо]а: ап апс1епь Теогет 1 шоБеги 
{огт. Воуег Саг!), Маш. Теасбвег, 41954, 
47, №1, 36—37 (англ.) 

Методом координат доказывается формула квад- 
ратуры параболы, данная Архимедом (Гурса 9., 
Курс математического авализа, т. 1, ч, 1, Гостехиз- 
дат, М.—Л., 1933, 151—152). Ю. Е. Пензов 


917. Метод доказательства тригонометрических 
тождеств: Чеймберлин, Вулф (А 4ес- 
$}0п тебро@ Гог и1еопотейче 14епй Иез. СвВам- 
Ъег!1п . Е!10%  \Уо1Ё  Таше$), Ма. 
Мас., 1953, 27, № 2, 75—77 (англ.) 


Дается метод, несколько облегчающий доказа- 
тельство тригонометрических тождеств, 
Пусть Р (=) — полином от $1 а;2, с0$ а; 2 (Е =1,,...,п), 
где а, — рациональные числа. Преобразовав Р(=) 
к форме 


41 (511 (2/р)) -с0$ (2/р) + 9? (за (25/р)). 


где р— некоторое целое число, а 091(2) и 92 (5) — 
полиномы, автор устанавливает, что Р (=) = 0 тогда 


и только тогда, когда коэффициенты полиномов 


91 (2) и (492)о равны нулю. 
Рассматривается также случай, когда а; — про- 
извольные действительные числа. Г. П. Лапин 


918. Некоторые ограниченные кривыми поверх- 
ностями трехмерные области, объемы которых 
могут быть вычислены точно. Тенка (Раг1- 
со]ат! сашрт а те дпиепз!ю01 саба Ш езайбатете 
Ишцам Ча зирегНе сигуе. Тепса Гм101, 


Геометрия 


кри- : 


Вой. Ов1юпе шаб. Ца|. 1953, 8, № 3, 337—342. 
(итал.) | | 


ее 


Кривая, заданная на полусфере единичного радиу- 


`са уравнением «= 7 (®, р—сферические координаты), ' 
отсекает от неё часть, площадь которой равна т, | 


Объем тела, 
цилиндра, 


ограниченного этой частью и частью. 


няя это тело’ симметричным, 
цилиндрическими отверстиями, 
ность, равную 8, и объем, равный 16/9, при любом 
целом п > 2. В предельном случае (т = 4; спираль. 
Паппа) это свойство также имеет место: 

В работе встречаются опечатки (см. стр. 340, 
строки 5, 6 сверху). Р. Н. Щербаков 


919. Математические исследования советекого- 
математика В. Ф. Кагана в области метрической 
двойственности. Врынчану СетсебагИе ша- 
фешайсапайиы зоу1емес У. Е. Сасап ш Чошегиа 
4иа]16а1]1 шеытсе. УтАпсеапи СВ.), Саз. 
таф. 51 Н2., 1954, 6, №2, 55—62 (рум.) 


920 Д. Геометрическая теория дифференниальных 
уравнений в трудах Д. М. Синцова. Наумов 
И. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Харь- 
ковск. ун-т, Харьков, 1954 


получим шар сп 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


921. 06 одной проблеме Дарбу, относящейся к 
механике сплошной среды. Тоноло (Зорга ци 
ргоеша 4 Пагфоих г@айуо аПа шессашса 4е! 


11е221 сопйши. Топойо Апое! о), А 
ТУ сопот. Ошюопе штаб. Иа[., 1953, 2, 578—582. 
(изал.) 


Разбирается вопрос, поставленный и решенный 
Дарбу (РагБойх С., Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1904,, 
32, 317—383): Среди преобразований -: | 

Хх Ей (2 у, 2), = Ф (=, У, 2%), ИЕ ф (=, У, 2). 
преобразующих три линейных элемента в точке 
т(х, у, 2). попарно ортогональных между собой, в 
параллельные им элементы в точке М (Х, У, 2), 
найти такие, чтобы полученный таким образом 
в точке М триэдр имел грани, расположенные 
в касательных плоскостях трех попарно ортого- 
нальных поверхностей. 

Дарбу приводит решение вопроса к дифферен- 
пиальному уравнению в частных производных 3-го. 
порядка. Автор получает уравнение Дарбу тензор- 
ным методом. В. А. Яблоков 


922. Математическое исследование спиральных 
составных кривых. Хиккерсон (А ша@е- 
шаЙса| ехапитайоп оЁ зриае сошропп@ сиг-- 
уез. Н1сКегзоп Т. Е.), Х. 
Зое Зос., 1953, 69, № 2, 108—115 (англ.) 


Две дуги АС и СВ окружностей разных радиу- 
сов с общей точкой С заменяются переходной спи- 
ралью АВ, с равномерно изменяющейся кривизной, 
линейной относительно длины дуги спирали; 
радиальное отклонение р = ВВ; параллельно обще- 
му направлению радиусов. окружностей в точке С. 
Для данной длины дуги спирали АВ, определяется 
Р точно и приближенно в виде ряда по степеням 
номинального «спирального угла» и находятся раз- 
личные геометрические элементы: полная кривизна 


проходящего через эту кривую внутри | 
полусферы, равен-21/9. Если т=2/п, то, допол- | 


имеющий поверх-. 


ЕПзВа Миеве 


№2 


| в текущей точке, хорда АВ!1, длины касательных 
| в точках А, В; и другие дифференциальные элементы. 


В. С. Люкшин 


923. Анализ геометрии некоторых резцов, при- 
меняемых для скоростного нарезания резьбы. 
Шнайдермани. Я. , Изв. Киевск. политехн. 
ин-та, 1953, 12, 164—173 


Рассматривается вопрос об искажении профиля 
резьбы при принятой геометрии резцов и приводится 
анализ геометрии чистовых резцов конструкции 
’Р.Бирюкова. : 

Определяются основные углы резца и показывает- 
ся, что условия резания левой и правой режущих 
кромок неодинаковы. Искажение профиля резьбы 
объясняется наличием угла наклона режущих кро- 
‚мок. Указывается, что профиль резьбы в осевой 
плоскости является криволинейным, и дается способ 
его построения по точкам. В. С. Люкшин 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


924. Некоторые типы плоских и косых че- 
тырехугольников в пространстве Лобачевского. 
Скопец З. А., Успехи матем. наук, 1954, 
9, №2 (60), 179—183 
Рассматриваются плоские и косые четырехуголь- 

ники пространства Лобачевского, у которых сумма 

двух сторон равна сумме двух других сторон. Они 

‚мегут быть двух типов в зависимости от того, 

берется ли сумма смежных сторон или противопо- 

ложных. Плоский четырехугольник первого типа 
характеризуется требованием, чтобы внешние бис- 

сектрисы в общих вершинах слагаемых сторон и 

внутренние в двух других вершинах принадлежали 

одному пучку. Для второго типа все внутренние 
биссектрисы должны принадлежать одному эллипти- 
ческому пучку. В косом четырехугольнике это усло- 
вие заменяется требованием, чтобы стороны были 
параллельны одной плоскости. Эта теорема рас- 
пространяется на (п -1)-угольники в п-мерном 
пространстве Лобачевского. М. А. Джавадов 


925. — Кинематическая 
параболической геометрии на плоскости. 
Ди-Ной (Тиегргебатопе сшетаМса 4’апа 
беотеа ле уойе рагафоПса пе! р!апо. 01 
Мо! Эа | уабоге), Атспиейе, 1953, 5, 
№ 4—5, 145—155 (итал.) 

Два наблюдателя о и О наблюдают равномерное 
движение точки по прямой или другой незамкнутой 
линии. х и ХЬ—моменты времени, отсчитываемые 
обоими наблюдателями, а уи У — расстояния движу- 
щейся точки от выбранных начал отсчета о и О. 
Тогда зависимости 


Х =э-^; У=оя-у-с 


_ интерпретация дважды 


(1) 


выражают принцип относительности Галилея. 
Числа (х, у), (Х, У) принимаются за декартовы 
координаты точек ри Р, представляющих одно и 
то же событие с точки зрения обоих наблюдателей. 
Точки с одинаковыми абсциссами называются одно- 
временными. Диаграммы движений одной и той же 
точки для обоих наблюдателей — прямые г и В, 
причем В называется преобразованием г посред- 
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П роективная и начертательная геометрия 


ством формул (1). Соответствие между г и В является 
коллинеацией, притом аффинитетом. 

Инвариантами преобразования будут разность 
яз — т, которая называется направленной пличой 
отрезка, и разность угловых коэффиписнтов прямых 
т и г’, представляющих два равномерных дгижения, 
которая называется направленным углом двух пря- 
мых. 

В этой кинематической интерпретации геомет- 
рии имеют место теоремы: а) наибольшая сторона 
треугольвика, содержащая тозку, единовременную 
противоположной вершине, равна сумме двух дру- 
гих сторон; 6) равнобедренный треугольник обяза- 
тельно будет равносторонним; в) прямая не являет- 
ся геодезической линией плоскости, если понимать 
ее как кратчайшую; г) углы треугольника про- 
порциональны противолежащим сторонам; д) наи- 
больший угол треугольника равен сумме двух дру- 
гих углов; е) сумма углов треугольника, как и 
сумма его сторон, не ограничена сверху, но имеет 
нижней границей нуль и т. д. 

В дальнейшем автор рассматривает два обобще- 
ния этой интериретации, допуская, что 1) интер- 
валы времени между двумя событиями имеют для 
наблюдателей о и О противоположные знаки и тто 


2) эти интервалы пропорциональны. Последняя 
гипотеза приводит к уравнениям 
Х = ах + п; У= о-в с, (2) 


заменяющим уравнения (1). Это равносильно до- 
пущению, что оба наблюдателя пользуются разными 
метрами. В заключение кинематическая интерпрета- 
ция, в сжатом изложении, распространяется на 
проективную плоскость с фиксированной прямой и 
точкой на ней. В этой интерпретации все метриче- 
ские соотношения дуальны ввиду дуальности самому 
себе абсолюта плоскости. В дальнейшем выявляет- 
ся наличие в этой интерпретации трех типов по- 
добия и т. д. Н. М. Несторович 


926. Об аффинно-микродезарговых плоскостях. 
Ломбардо - Радиче (31 р1ап1 писгоде- 
загомез1ап1 аНи!. ГошЬаг4о-Ва41се 
Гис!0), А Асса. паг. ТЛпсе!. Веп@. С1. 
301. Й3., таб. е пабаг., 1953, 15, №5, 264—271 
(итал.) 

Доказывается, что все отличные от единицы 


элементы группы специальных гомологий (т. е. 
гомологий с несобственными осью и центром) веб- 
лен-веддербарновой (в.-в.) (в терминологии автора 
аффинной-микродезарговой) плоскости имеют один 
и тот же порядок (конечный или бесконечный). 
Если порядок конечен, то он является простым 
числом. Отсюда выводится, что каждая в.-в. плос- 
кость содержит подплоскость, построенную над 
конечным полем простого порядка или над полем 
рациональных чисел. В частности, каждая конеч- 
ная в.-в. плоскость порядка р? +р-1, где р 
простое число, является дезарговой. На алгебраи- 
ческом языке приведенная выше теорема выражает, 
что всякое в.-в. тело является расширением конеч- 
ного поля простого порядка или поля рациональ- 
ных чисел. Все доказательства имеют геометрически- 
групповой характер. Л. А. Скорняков 


О некоторых моделях конечной, плоской 


927. 
Ломбардо - Ра- 


проективной геометрии. 


ао 
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диче (Зи а1спп1 шодеШ 41 сеошейле рголе хе 

р!апе Нлце. Гош Баг@до-Вад1ее Го- 

с10), Аб ТУ сопот. ОЧшопе таб. Ца1., 1953, 2, 

370—373 (итал.) 

Упорядоченные пары элементов поля Галуа 
С! (р) и линейные уравнения с двумя неизвестными, 
коэффициенты которых принадлежат С / (р), можно 
трактовать как точки и прямые конечной (Йп!60) 
евклидовой плоскости п*. Введением несобственной 
прямой Г. (обычным путем через параллелизм 
прямых) плоскость п* ‘может быть расширена в 
проективную плоскость п, которая содержит р? 
+ Р-1 точек и столько же прямых, причем на 
каждой прямой лежит (р -- 1) точка и через каж- 
дую точку проходит (р | 1) прямая. 

В плоскости п” рассматривается «правильный» 
р-угольник с; с вершинами 


2) (1,4); Р@ (14,2); РО (1—1 2,3);... 
1—1 
гы р ИХ В 
\ 0 
ОТ 
. д к ре 
359 (1 "5 ьр=0,), РР = РО 


если г==$ (т94 р). Приводятся без доказательства 
некоторые свойства этого многоугольника. В част- 
ности, его «центром» оказывается несобственная 


точка р‘) прямой у = соп86. 

Пусть р; — сторона я многоугольника. 
Строятся еще р прямых р;, каждая из которых 
соединяет точки Р@) и о После этого. опре- 


в 
деляются точки р ) пересечения прямых р; ир, фе 
; го 


((=1,..., рй=1,...,(Р—1)/2) и точки Р 
пересечения прямых р; и р; | р = 
=1,...,(р—1)/2). При фиксированном й точки 


Р) образуют «правильный» р-угольник» <”, рода 
№ с «центром» в Р<©). При этом сторонами его 


являются прямые, соединяющие точки Р®) и в. 
При й = 1 получается исходный многоугольник о. 


Аналогично строится «правильный многоугольник» 
<”, с теми же свойствами. При этом вершины 


2—1) звездчатого многоугольника рода (р — 1)/2 


совпадают с вершинами РО) первоначального мно- 


гоугольника (выпуклого). На обыкновенной евкли- 
довой плоскости для правильного р-угольника О; 


с вершинами ©, ео 9 и центром О можно 
повторить все предыдущие рассуждения. При этом 
получаются (р—3)/2 правильных многоугольников 
а: та) [э› внешних к выпуклому многоуголь- 
нику Ол, и (р 3)/2 многоугольников (;, ..., 9 (р—з)1э, 
внутренних к многоугольнику О:. Вводя еще в 
рассмотрение середины сторон №; №; многоугольни- 


ков О: и О и аналогично — «середины» сторон 
М.М; (через полусуммы координат концов) мвого- 


Угольников ©*1 И °*1, автор устанавливает соответ- 
ствие между плоскостью л* и построенными точ- 
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ками евклидовой плоскости, в котором точкам. 
(1) (р) МИ (п) (о 

уе (5 ), М; (М;) соответствуют точки О} (0 )),1 
М, (№,). При некоторых искусственных соглашениях. 
это соответствие оказывается коллинеарным, со- 
храняющим параллелизм, причем точке Ро) соот- 
ветствует точка О; оно будет взаимно однозначным, 
если соответствующие точки О и о®) идентифи- 
цированы. ь 

Построенную модель автор считает возможным 
приложить к изучению проективитетов плоскости 
п (главным образом тех, которые сохраняют или 
переводят друг в друга определяющие элементы), 
а также к изучению вопроса о существовании ко- 
нечной геометрии с р? + р--1 точками (и © таким 
же числом прямых) в том случае, когда р не 
является ни простым числом ни степенью простого. 
числа. Этот вопрос до сих пор еще остается откры- 
тым. Н. И. Кованцов 


928. О численном решении задачи обратного пе- 
ресечения или задачи Снеллиуса на плоскости 
Гаусса — Боага. А льбани (ЗаПа г1зо|а7Аове- 
питег1са 4е] ргоБ]еша де!’ 10 6етзе21опе 1щуегза о 
ргоБ]ета ‘41 ЗпеШ лаз зи] р1апо 91 Сацзз — Воава. 
А 1Бап1е. ГЕгапсезсо), Сеош. Ца|., 1954, 
9, №1, 2—4 (итал.) 

. Рассматривается задача определения гауссовых 
координат точки Р земной поверхности (Х — рас- 
стояние точки от экватора по ее меридиану, У — 
расстояние по экватору от меридиана Гринвича. 
до меридиана точки) по известным координатам 
точек 4, В, С и углам / АРВ=«чи / СРВ= В. 

Автор получает формулы 


у _ Тв (ММ) + Ум ав (ММ) + Хь— Хы] 
я 12 (ММ) - сё (ММ) 


Хь= (Ур— Ум) св (ММ) + Хы, 


где точка М (соответственно М) — конец диаметра 
ВМ (соответственно ВМ) окружности, проходящей 
через точки В, Р, А (соответственно В, Р, С), (ММ)— 
азимут прямой ММ (проходящей через Р). Во- 
ординаты точки М находятся по формулам 


Ре 


Ум = Уд+ (Хв— ХА) с <. 
Г. И. Кручкович 


929. Фундаментальные геометрии и четырехмер- 
ные неевклидовы геометрии на римановой гипер- 
сфере пространства 55. Раффаэле (Сеоте- 
{т1е гопдатешщай е сеотейле поп епсИЧее-дла@т1-. 
шепз1опай заПа 1регз%ега 41 В1етапо @4е!”5,. 
Ва!Гае]1е Ро1|ешто), В1сегса, Марой, 
1953, 4, № 1—2, 52—58 (итал.) 


Предварительное сообщение о некоторых резуль- 
татах, относящихся к геометриям с фундаментальной 
группой ик четырехмерным неевклидовым геомет- 
риям в их представлениях на гиперсфере простран- 
ства 95. Резюме автора 


930. Еще об одной специальной инволюции Гей- 
зера. Годо (Апсога зорга ава рагЫсоаге тауоа- 


о 


№ 2 


710пе 4 Сезег. Соеацчх Гиас1еп), 
Вепа. Зепутаг. Рас. 5с1. Оллу. СасПага, 1952, 
22, 1—2 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(итал.) 


Показывается, что критика профессора Турри 
результата, установленного в заметке с тем же 
названием (Веп4. Зепитаг. Рас. 51. Оу. СасПат1, 
1952, 21, 1—3) не имеет значения. Резюме автора 


931. О классификации инволюторных преобразо- 
ваний плоскости. Турри (За с1а351са71опе 
ЧеЛе фтазфоттатлопт шуопоте 4е1 р!апо. Т иг- 
т1 Та1110), Веп@. Зешапаг. Кас. 51. Ошщу. 
СасПаги, 1952, 22, 16—26 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (итал.) 


932. Плоское представление инволюций на куби- 
ческой поверхности. Пизано (Варргезепба?10- 
пе р1апа 41 шуойоп1 зорга зирегИс! са 1спе. 
Р1запо Рао1То0), Веп9. Зепупаг Кас. 501. 
Ошх. СасЦаш, 1952, 22, 27—33 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (итал.) 


935. О предетавлении автополярных треугольни- 
ков конического сечения точками в трехмерном 
пространстве. Герретсен (Заа гарргезеп- 
{а71опе 4е! и1апооЙ ацборо|аг! 41 ива сошеса соп. 
1 рапи 41 ппо $ра710 а {те 91тепз10т1. С егге {- 
зеп Т. С. Н.), АМ ТУ сопог. Оп1опе шаб. Ца1., 
1953, 2, 338 (итал.) 


Разюме доклада на ПУ итальянском математиче- 
ском конгрессе. 


934. 0б основаниях гиперболической тригоно- 
метрии. Герретсен (31 {опдашеци 4еПа 
т1сопошейта 1регБоЙса. С еггефзеп.. С. Н.), 
А ТУ сопот. Оп1опе шаё. Ца|., 1953, 2, 338 
(итал.) 


Резюме доклада на [У итальянском метематиче- 
ском конгрессе. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


935. О кривой четвертого порядка, связанной с 
тетраэдром. Рангасвами-Айер (Оп а 
ЧаагЫе сдгуе аззослабед \ИВ а {фетавейтоп. 
Вапсазмашт Апуег К.), 
Чет, 1953, 24, № 3, 4, 87—96 (англ.) 
Рассматривается кривая четвертого порядка, 

определяемая следующим образом: каждая пара 

противоположных ребер тетраэдра в трехмерном 
евклидовом пространстве определяет линейчатую 
поверхность второго порядка, прямолинейные об- 
разующие которой являются линиями пересечения 
взаимно перпендикулярных плоскостей, проходя- 
щих через данные ребра; рассматриваемая кривая 
является общей линией пересечения трех поверх- 
ностей второго порядка, определяемых тетраэдром. 
Находится ряд метрических свойств этой кривой. 
Б. А. Розенфельд 


936. О топологии пространственных алгебраиче- 
ских кривых, расположенных на квадрике. К а- 
путо (ЗиПа {юро1озйа 4еПе ситуе а\вебтсве 
зоВешЪе зИлабе зорга диа@т1сВе. Сарифо М1- 
све! е), АЕ ТУ сопот. Ош1опе таб. Ка|., 1953, 
2, 301—302 (итал.) 


Алгебраичесвая геометрия 


Мам. Эм-. 
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Краткое резюме работы автора (Апп. Оу. Реггата, 
1952, сер. 7, 1, 111—125). Приведены теоремы о’ 
замкнутых ветвях алгебраической кривой, расно- 
ложенной на гиперболоиде; утверждается, что 
дана полная топологическая классификация кривых 
4-го, 5-го и 6-го порядков только с простыми двой- 
ными точками, расположенных на квадрике. 

В. В. Морозов: 


937. —0б алгебраических кривых с полной группой 
монодромии. А мато (ЗиШе сигуе а|оебт1еве а 
этарро 41 шопойгопла боае. Ашабо У1т- 
сеп 20), АМ ПУ сопэт. Ошопе таб. Ца[., 1953, 
1, 164—166 (итал.) 


Как простое следствие основной теоремы теории 
Галуа приводится такой результат: алгебраическая: 
кривая 
1 (2, и) =0 (1) 
степени п = рг относительно и, группа монодромии 
которой есть нормализатор С подстановки 5 = 


= (м1, ...ли,)-.. (ира › Ми)» представляет 
проекцию на плоскость у = 0 пересечения цилиндра 
Ф (2, у) =0 (2) 


степени р относительно у, группа монодромии ко- 
торого относительно у есть симметрическая группа 
0-й степени, и некоторой поверхности 


ф (2, у, и) =0 (3) 


степени г относительно и, группа монодромии кото- 
рой относительно и — циклическая. Обратно, кривая 
(2) с симметрической группой монодромии есть 
проекция на плоскость и = 0 пересечения цилиндра 
(1) и поверхности (3). В частном случае, когда 
т =2 и корни (1) связаны соотношениями или» =... 
ор _1Шор = 1, (3) обращается в цилиндр и?—уи-+ 
--1=0. Это результат известный (ВлапеМ Г.., 
Те21оп1 заПа беотла ае отарр! 41 308 Иб12101 е деПе 


е4иа210т1 а]сефысве зесопдо Са101з,’ Р1за, 1900, 
160—162). В. В. Морозов 
938. Диаметральные свойства — алгебраических 


поверхностей. Пьяццолла - Б елок 
(РгормеёА Ч1атета деПе зарегНсле а]веБт1сВе. 
Р1атхо | |а-Ве\осЬь МагоВБег!тфа), 
Аб [У сопог. Оп1опе таб. Ца[., 1958, 2, 425— 
430 (итал.) 


Известная теория диаметров алгебраических кри- 
вых как геометрического места «центров средних 
расстояний» (см., например, У1еейлег Н., А1ееБга- 
1зсве Кигуеп, 7\меЦцег Те!, АПоешеше ЕйоепзсВа{- 
$еп, 1919, 31—33; а также работу автора, Теота 41- 
атебга]е 4еШе согуе а]оеът1све р1апе. Апп. Ошу. 
Кеггага, 1949, 95 рр) распространяется в статье на 
случай. алгебраических поверхностей. Диаметраль- 
ной плоскостью алгебраической поверхности (К„), 


порядка п сопряженной направлению, определяемо- 
му несобственной точкой (^, цы, у, 0), автор назы- 
вает геометрическое место «центров средних рассто- 
яний» относительно точек пересечения с (Р„) пря- 
мых указанного направления, что совпадает с по- 
нятием (п — 1)-й полярной поверхности (полярной 
плоскости) для (Ё,„) относительно полюса (^, м, У, 0), 
(а не точки (^, ы, у), как ошибочно пишет автор). 


об 


939 


Введены понятия главной точки, через которую, 
если она существует, проходят диаметральные 
плоскости любых направлений; главных Диаметраль- 
ных плоскостей, ортогональных сопряженным им 
направлениям, и понятие диаметральных самосопря- 
женных (асимпототических) плоскостей. 

Указан прием определения плоскостей симмет- 
рии (ортогональной и косой) поверхностей (Ё„), в 
частности, поверхностей типа Ламе (Гапб) 

С. Д. Россинский 


939. О проекциях многообразий полного пересе- 
чения двух гиперповерхностей. Маркьонна 
(ЗиЦе рго!е21о0п1 4еПе уатей А 1ш{егзе21ои1 сотр|ее 
41 4ае 1регзарегйае. Магсв1оппа Ег- 
шаппо) Вой. Омопе таб. Ца|., 1953, 8, 
№ 3, 265—268 (итал.) 


Используя предыдущие результаты (Веп@ 136. 
ГотЪаг4о, 1952, 85, 82—102), автор доказывает сле- 
дующую теорему: 

Для того чтобы гиперповерхность Г порядка и», 
принадлежащая гиперплоскости П пространства 5’, 


была проекцией многообразия Г* полного пересече- 
ния двух гиперповерхностей из 5,, заданных фор- 


мами порядков цы и у, необходимо и достаточно, 
чтобы а) двойное многообразие ЛД ((г — 3)-й размер- 
ности) поверхности Г имело порядок 8 = у (и. —1)х 
х (\—1)/2 и находилось на форме }, (из П) поряд- 
ка 1 = (и—1) (у —1), 6) существовала субадьюнкта 
для Г Па, порядка 1 -- 1, пересекающая Г (вне 0) 
по многообразию С полного пересечения двух ги- 
перповерхностей из П порядков и иу. . 

Под субадьюнктой для Г понимается форма 
на П, проходящая через Д. Предполагается, что 
Г* не имеет кратных многообразий размерности 
г— 3. 

В’ слузае г =3 отсюда следует теорема Альфана 
(На!рнеп, У. Есое Го|Ъеси., 1882, 72, 1—200): 
«Выпуклая кривая порядка цу, имеющая плоскую 
проекцию того же порядка с двойными точками, 
лежащими на кривой порядка (и— 1) (\— 1), 
является полным пересечением двух поверхностей 
порядков ш и у за исключением случая, когда дан- 
ная кривая лежит на поверхности порядка менее 
ци у. Г. И. Кручкович 


940. Алгебраическая геометрия и арифметика. 
Сегре (Сеошейла эсеБтса е@ агтейса. 
Зесте Веп1ам 110), АМ ТУ сопот. Ошо- 
пе таб. Ца|., 1953, 1, 88—98 (итал.) 


Статья представляет текст доклада, посвященно- 
го, однако, не указанной в заглавии теме, а вопро- 
су разрешения особенностей алгебраического много- 
образия. Это изменение автор объясняет появлением 
мемуара Дервидюе, претендующего на полное реше- 
ние вопроса, но содержащего ряд ошибок. 

К числу таких ошибок относится мнение Дерви- 
дюе по вопросу о поведении поляры в кратных 
точках многообразия (автор дает примеры, когда 
поляра проходит через бесконечно близкую к дан- 
ной особую точку либо с нулевой, либо с гипер- 
кратностью), заключение его о неповышении крат- 
ности особенвости при элементарном преобразовании, 
или дилатации, по терминологии автора, которое 
можно вывести лишь при дополнительных условиях, 
налагаемых на базис дилатации и, наконец, при 
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доказательстве предложения, названного автором. 
фундаментальной теоремой (все особенности непри-. 
водимого алгебраического многообразия могут быть ^ 
разрешены посредством подходяще выбранной ко- | 
нечной последовательности дилатаций) — не заме-. 
ченный Дервидюе случай, когда размерность рассма- 
триваемого многообразия 2>3 и оно содержит 
изолированное сингулярное т-кратное подмногооб- 
разие, размерность которого 4 удовлетворяет усло- 
вию 1 <а<р—2. к 

Излагая вопросы, связанные с разрешением осо- 
бенностей, автор набрасывает доказательство фун- 
даментальной теоремы для кривых и поверхностей. 
Впрочем, детали рассуждения в докладе отсутству- 
ют и за ними слушатели отсылаются к подробной 
статье (Апп. штаб. рига е@ арр|., 1952, (4), 33, 
50—48). 

Упоминаемый автором мемуар Дервидюе, по мне- 
нию референта, помещен в Ма. Апш., 1951, 123, 
302—330 (точных ссылок в’ докладе нет). 
Концепции большой статьи этого автора так же 
представляются необоснованными, как и базирую- 
щаяся на них попытка исправить свое доказатель- 
ство (РЖМат, 1954, 2302]). В. В. Морозов 


941. Основная теорема об условиях рациональ- 
ности бидуальных, тридуальных, Я-дуальных 
поверхностей. Спампинато (П феотета 
опдатепва!е заПе соп41271011 941 гадопайьа @1 
ипа зирег_се але, и14иае, п-дпае. 3 ра т- 
р1пафо №1с0о10), С1ого. шаё Вамасши, 
1954, 82, №1, 277—295 (итал.) 

Над полем комплексных чисел рассматривается 
алгебра порядка п, получаемая присоединением 
главной единицы к нуль-алгебре (п —1)-го порядка 
(т. е. коммутативная алгебра с базисом и, ®,, 
8=1,.... п-— 1, и таблицей умножения и? = и, 
и; =0,, 9:2; = 0). Элементы ее называются л-ду- 
альными числами. Е Е 

Рассматриваются поверхности п-дуального про- 
странства, т.е. образы, задаваемые системой пара- 
метрических уравнений 


и; = Р, (ть Чь а), 7=4,..., 4, (1) 


где А; — формы одинаковой степени. При переходе 
к комплекеным координатам т, у,» ..., 2; ©;ь 
с; ..., т; элементов м, 7; эти уравнения прини- 
мают вид: 


з 
д, 
кто, = Хара +... (2) 


87; Е 
в Ут + Р (в. 


Устанавливается аналог теоремы Кастельнуово 
для п-дуальных поверхностей; (1) бирациональна 
тогда и только тогда, когда выполняется одно из 
трех условий: а) она является продолжением в 
п-дуальную область комплексной рациональной по- 
верхности, т.е. коэффициенты Ё, — комилексные чи- 


сла; 6) поверхность 
я 7; (2;) (3) 


] ы 
 бирациональна (неясная формулировка, впадающая 
в кажущееся противоречие с теоремой Кастельнуово, 
означает просто, что уравнения (3) рационально 
’ разрешимы относительно ;); в) третье условие, фор- 
’мулируемое автором в геометрических терминах, 
означает, что при бирационализации поверхности 
(3) вт; =8, (^;), где ^; — рациональные функции 


от х; (и е,}, функции в в уравнениях (2) оказы- 
ваются рациональными функциями от ^,. 


Выкладки производятся подробно при п =2, бо- 
лее кратко при п=3, в случае произвольного п 


автор ссылается на аналогию с предыдущими 
выкладками. В. В. Морозов 
'942. Обобщение теоремы относительно „4ф- В$. 


Тибилетти (Оп’езбепз1опе 4е] беогеша Че!’ 


АФф-+Вф. Т1Ь:1!е6ё1 Сезаг1та), АЯ 
ТУ сопог. Ошопе ша. Ца!., 1953, 2, 446— 
448 (итал.) 


Сообщение о доложенной конгрессу теореме: если 
‘Ф (2, У) =0 и ф(5, У) =0 — пара алгебраических 
кривых, то кривая ] (2, у) =0 (где ] — аналитиче- 
‘ская функция своих аргументов при всех вещест- 
венных их значениях) может быть записана в фор- 
ме 45+ Вф=0 (А и В — также аналитические 
функции) тогда и только тогда, когда в окрестно- 
сти каждой точки пересечения М данной пары кри- 
вых выполняется формальное равенство } = Амф + 
+ Вуф, где Ам и Вы — степенные ряды по и у; 
для случая, когда ], А, В -— полиномы, соответству- 
ющий результат есть одна из форм известной тео- 
ремы М. Нётера (Уокер Р., Алгебраические кривые, 
Изд-во иностр. лит-ры, 1952, $ 7.1, 140). Подробное 
доказательство ел р в 1 та 

95 леер: 412—425. 

е 4еЙе эие аррИ., ‚ сер. 5, 10, Я ВК 
943. О квадриках, принадлежащих общей форме 

данного порядка. Гуаццоне (ЗиПе дтадтсве 

све аррагбепоопо аПе {огше сепегаН 41 дафю ог- 

91те. Спиаххопе ЭбеЁапо), А ТУ 

сопот. Ошщопе шаб. Иа|., 1953, 2, 350—353 

(итал.) 

Для того чтобы гиперповерхность п-го порядка 
”-мерного проективного пространства содержала 
квадрики А—1 измерения, необходимо и доста- 
точно, чтобы 


1 * 2 
К-т [Синь Сы — Са 2+1], 


и это семейство квадрик зависит от & параметров, 
где 
К 
8 = [("— № (К +1) 0% > — 11 — [Си — Сиды 
А. П. Норден 


944. О требованиях, налагаемых на простую кри- 
вую в пространстве 5,. Сальмон (Па ро- 
зиШа2опе 41 ипа сагуа зешрИсе 4еПо зра2ло 
гра шор, Рао[о), Вой. Ошопе таё. 
Пра!., 4954, 9, № 1, 46—50 (итал.) 
Подсчитывается число условий, которым удовлет- 

воряют ‘алгебраические гиперповерхности т-го по- 

рядка в г-мерном проективном пространстве, про- 


ходящие через кривую п-го порядка в этом прост- 
ранстве. Б. А. Розенфельд 


7 ржмат, №2 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


948 


945. Действительные рациональные поверхности 
пространства 5;, представимые на плоскости. 
Турри  (ЗарегНие гадопаН теаЙ 91 ©. гар- 
ргезеща И за ип рапо. Тигг! Ти1110), 
Веп4. Зепипаг Гас. 5. Ох. СаоМам, 1952 
(1953), 22, 3—15 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (итал.) 


946. —Многообразия в комплексном 5:1, опреде- 
ленные алгебраической поверхностью в компле- 
ксном 5:. Спампинато (Те уащева ае’.51 
сотр!еззо Чеегицтайе да ипа зарегйее а1оеБ са 


де!’ $з_ сотр|езз50. Зрашр!:пафо М:- 
со10), В!сегса, Марой, 1953, 4, № 1—2, 
3—10 (итал.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


947. О конгруенции Рибокура. Мишра, Шри 
Кришна (Оп {Ше сопогиепсе оЁ В1Ъаисопг. 
Иаита Вабаш ОвапВег "К тузь- 
па 5№г!), Сапа, 1953, 4, 39—49 (англ.) 
Авторы изучают методом тензорного исчисления 

конгруенции Рибокура, которые получаются, если 

через точки поверхности 5: (поверхность отнесе- 

ния) проводить прямые параллельные нормалям в 

соответствующих точках поверхности 5, соответст- 

вующей поверхности 5, ортогональностью линейных 
элементов и называемой направляющей поверх- 
ностью конгруенции. Они дополняют полученные 
ранее результаты, рассматривая то, что они назы- 
вают конгруенцией, взаимной к конгруенции Рибо- 
кура, т. е. конгруенцию, которая получится, если 

поменять ролями поверхности © и 51. 

Пара, образованная двумя вмаимными конгру- 
енциями, обладает интересными свойствами, кото- 
рые авторы подробно изучают, вводя в рассмотре- 
ние характеристические функции Бианки для обеих 
конгруенций, ассоциированные поверхности к их 
направляющим (Е!зспВагё, А. (теайзе оп те а{е- 
тепйа| ‘сеошету оЁ сигуез апа зит{асез, Сшп, Возбюл, 
1909), а также соответствующие элементы площади 
поверхностей отнесения направляющих и ассоцииро- 
ванных и их сферических изображений, и, нако- 
нец, положения фокусов и фокальные расстояния 
на каком-нибудь из лучей рассматриваемых кон- 
груенций. Р. Утсепзйй 


Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 2, 157. 


948. (Семейства поверхностей с проективным или 
конформным свойством в первом приближении. 
Демария (Т 1з6еши! 41 зарегйе соп 1а ргорцеа 
рголебыха о сошогше 11 реа арргоззитаяопе. 
Ремаг1а Рау! 4е Саг10), Во!. Ошопе 
таб. Ца|., 1953, 8, сер. 3, №4, 409—413 (итал.) 
Системе дифференциальных уравнений (в 0бо- 

значениях Монжа) 


г == 7 (2, У, 2, р, 4, $), Е =(х, у, 2, р, 4, 5) 


с выполненными условиями интегрируемости соот- 
ветствует со“ интегральных поверхностей. Каждому 
линейному элементу пространства отвечает связка, 
состоящая из оо? таких поверхностей, содержащих 
этот линейный элемент. 


ЗО 


949 | у Геометрия 


Система должна иметь вид 
г = А +В, 1 = 05+ 0 
или 
г = (1+ р?) 5/Ра + В, = (1 + 9) 5/4 +2, 


тде А, В, С, Р- функции #,у,3,р,49, для того, 
чтобы существовало проективное или соответствен- 
но конформное преобразование, которое в первом 
приближении переводит друг в друга всякие две 
связки интегральных поверхностей. 

Работа обобщает соответствующие задачи для 
семейства кривых, решенные Террачини (Тетгаси1 
А., Веу. таб, у Из, (ебт. Ошуег. Таситаю, 1948, 6, 
273 — 287; Вепа. Зепйтаг таб., Тогшо, 1947 — 1949, 
8, 227 — 240). А. П. Норден 


949. Зависимости между двойственными проек- 
тивными инвариантами пары криволинейных 
элементов. Террачини (Веа71001 ‘та 1т- 
уапапы рголейыут ла `@1 р @ еетепя 
слгуШпе!. Теггас1т1 А [ еззап аго), 
Вой. Опюоле таё. Ца|., 1953, 8, сер. 3, № 4, 
368—374 (итал.) 

В проективном пространстве биз (п_>2) даны 
две ветви кривых, имеющие общую точку, а в ней 
общие касательную прямую и все последующие 
соприкасающиеся пространства с одинаковым по- 
рядком соприкосновения. 

Относительно соответствующего репера их урав- 
нения в неоднородных точечных координатах 
имеют вид 


со 

т № @; акт 
#—0 
[®) 


+ И 

бт —. а: ке 
Ки 0 

где р=1“рхр<..:ЗРЗР ЕР 1, 

2 =. Если проективные инварианты Б. Сегре 


У; = а;:/а’;; все равны единице, то, как показано в 


предыдущей работе автора (Вепд. Зетшлпаг. таё. 
Ошу. е РаШеси. Тог1по, 1953, 12, 265 — 281), вели- 
чины 
Г 
. Ч рта Чета. 
Е 


7! 
„бетаа т бут 
‘ 
(< п, 1<7<1% 157) 
с отличными от нуля числителями являются проек- 
тивными инвариантами. 
Рассматривая ветви как’ огибающие их сопри- 


касающихся гиперплоскостей Ё„ + УР а. Е: + 
+<„=0, получим для них уравнения в неодвородных 
тангенциальных координатах &, (= ==), двойствен- 


* * <” 
ные (1), и инварианты Уи = 2;/2 двойственные 
# 
%; Доказывается, что между величинами 2; и 2, 
существует линейная однородная зависимость 
* т <” 
р2; = м 7;.2, коэффициенты которой й;„ суть 
постоянные числа, для которых находятся их вы- 


ы 
. 2}, а в случае п = 2 и зависимость между Узи У2й 


1955 г. ^ 
|| 
| 


: * 
ветвей (т =0, р, =&- 1) зависимость между 2; и. 


ражения через т, и и р;. В случаях обыкновенных 


принимают более простой вид и становятся ин- | 
волюторными. Р. Н. Щербаков. 


950. О поверхностях, асимптотические линии ко- 
торых образуют сеть квазилиний возврата. 
Штр {0 екер (ОЪег 41е Еёсвеп, 4егеп Азуш- | 
рёофеп-ймеп ет @паз-ВйсКипозпей Бет. _ 
бгирескКег Каг!), 51(2ап0$Ъег. Маб.-_ 
пабог\55. К1. Вауег. АкКа4. \!135., 1953, 1952, 
103—140 (нем.) 

Зауэр (Зашег, ЗИтапезЬег. Ма(®.-пабат\ 138. К]. — 
Вауег. Ака@. \!1в3., 1950, 1949, 1 —412) определяет 
эти поверхности в параметрах асимптотических 
линий координатами 


(0; (м) + Т, (5), (> (и) + И, (%), 2 (и, в). 


Автор делает различные замечания: 1) Эти поверх- | 
ности уже рассматривались ранее. В сноске дается . 
литература. 2) Они допускают параметрическое 
представление, свободное от знака интеграла 
(Патроцх, Гесопз зиг !а Шбот1е обибта]е 4ез зиг{а- 
сез, у01. 3, СаяИет-УШагз, Раг:$, 1894, 273—274). 
3) Их можно исследовать с помощью построенной 
автором дифференциальной геометрии изотропного 
пространства, т. е. трехмерного пространства с 
метрикой 45? = 457 + 4у? (Мам. 1., 1942, 47, 
743—111). В этой геометрии ови тождественны по- 
верхностям постоянной релятивной кривизны 
К=2,2,у— 22, 5-0. Если К <0, то асимптотиче- 
ские линии действительны. Если К > 0, то пред- 
ставление 2) содержит только одну аналитическую 


функцию. 4) Рассмотрено много специальных слу- 
чаев. Р. бейегЁ 


Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 2, 158. 


ГЕОМЕТРИЯ я”-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ _ 


951. Разбиение пространства квадратичных соот- 
ношений граесманиана. Бурау (Т.о зре22атето 
ЧеПо зрамо аеПе т@азоп!: Чиадгайсве 4’апа 
отаззтапшапа. Вигато \У/егпег) АШ 
ГУ сопог. Ошопе шаб. Па|., 1953, 2, 269—270 
(итал.) 


Известно, что грассманиан С„.у, подпостранств 
Ху пространства Х„ может быть представлен по- 


средством ряда линейно независимых квадратич- 
ных соотношений между плюккеровыми координа- 
тами АХ), число которых обозначим г(п,^). Пусть 


далее 5„„ у), — линейное пространство, которым ^ 


представляется совокупность квадратичных соот- 
ношений грассманиана. Тогда 5,_, разлагается в 


[(Х + 1)/2] неприводимых частей относительно груп- 
пы проективных преобразований Х,„, каждая из 


которых индивидуализирована многообразием Шу- 

берта типа 3», | 
Если Е", й› — пространство, охватывающее 

Е", то такими частями будут . 


Е" п -1, "——3,, <Е" п А-з, пе 


че 


Е - 


№2 


ЧЕ | <" п—2, в. СЕ" т, то 


ВВ, 


«Е п—1, ат 
(в зависимости от того, является ли / нечетным 
или четным). Н. Й. Кованцов 


952. 06 экстензорах в пространстве нецелого 
порядка. Сасаяма (Оп ехфепзогз 1п те зрасе 
о! попицеста] ог4ег. Зазауата Н:тоуо- 
$1), Тепзог, 1953, 3, 53—64 (англ.) 


В этой статье понятие экстензора распростра- 
няется на пространства нецелого ‘порядка с помо- 
щью дробного’ дифференцирования. Сначала с 
помощью правила Лейбницева типа для 
дробного дифференцирования произведения изуча- 
ются различные свойства обобщенного преобразо- 
вания координат дробного порядка. Все встречаю- 
щиеся бесконечные ряды предполагаются сходящи- 
мися. Далее определяются некоторые свойства 
дробных производных взвешенных якобианов 
преобразований координат. Затем автор. вводит 
эксковариантные и эксконтравариантные векторы 
дробной степени, используя формулы преобразова- 
ния, включающие преобразования координат дроб- 
ного порядка, а также якобиевы экстензоры с 
помощью аналогичной схемы. Остальная часть 
статьи посвящена определению экстензоров и ин- 
вариантов, связанных с данным эксвектором. 


! М. Софиттъ 
Перевод из Ма\\. Веуз, 1954, 15, № 3, 255. 


953. Аффинная связность и риманова геометрия. 
Бомпьяни (Соппез1юю ‘аш! е сеотейча 
петапшапа. Вошр1ап1 Епг!с0), Во. 
Ошщопе. ша. а1., 1953, сер. 3, 8, №4, 368— 
368 (итал.) 


0 
Любой точке х пространства аффинной связно- 
сти Х„ без кручения можно сопоставить риманово 
пространство, основной тензор &;; которого прини- 
0 
мает в х любое начальное значение, а в окрестно- 


0 
сти второго порядка точки х совнадают связности 


пространств и кривизны двумерных площадок, со- 
0 


держащих эх. 
Если Х„ обладает кручением, то основной тензор 


&:; можно определить в окрестности первого по- 
о | 
рядка точки х так, что его ковариантная про- 
изводная будет равна нулю. 
В связи с предыдущим результатом расематри- 
ваются некоторые соответствия направлении, 
определенные тензором кручения пространства Х.,. 


А. П. Норден 
954. —° Применение теории групп к изучению свойств 
симметрии тензоров. Басали (АррИсаЙопз 
о{ этопр Веогу {0 Ме заду о! {Ше зуттеху рго- 
регмез оЁ $епзотз. Вазза!у У). А.), Ргос. 
Маб®. апа Рвуз. 50с. Есурё, 1952, 4, № 4, 105— 
116 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 
Хорошо известно, что тензор второго ранга 
У (11, 2=1,...,п) может быть вполне приведен 
к своим вполне симметрической и вполне антисим- 
метрической частям согласно равенству 


Бы: Й 
Ре, (РА, НВ, о (Ри, В). 


Метрические методы в геометрии 


957 


Проблема, подлежащая решению, состоит в том, 
чтобы получить для тензоров высших рангов по- 
добные приведения, имеющие максимальные свой- 
ства симметрии. В данной работе используется 
некоторый метод для приведения тензоров третье- 
го и четвертого ранга, которые представляют ин- 
терес для физиков. Показано, что свойства симмет- 
рии тензора Римана— Кристоффеля, играющего важ- 
ную роль в теории относительности Эйнштейна, мак- 
симальны. Резюме автора 


955. 06 одном представлении единого поля. Эли 
(Зиг цпе гергбзещай от 4а свашр ип Кате. Н 61у 
Теап ), С. г. Асад. зс1., 1954, 238, № 13, 1375— 
1377 (франц.) 

Строится единая теория поля, в которой поле 
задается метрическим тензором &;у, и четырехмер- 


ным. вектором — потенциалом ф’электромагнитного 
поля, причем геометрия единого поля является 
геометрией аффинной связности с кручением, коэф- 


фицпиенты которой имеют вид Г, =Г +@д, 
9 
где Ги — коэффициенты римановой связности, опре- 
0 


деляемой тензором 2;,, а Су; — тсчзор, для кото- 


рого тензор @; = вби — вполЕе кососимметрич- 


ный тензор, определяющий внешнюю кубическую 
форму, для которой присоединенным вектором 


является вектор $’. Получаются некоторые резуль- 
таты, близкие к результатам теории де Бройля — 
Прока. Б. А. Розенфельд 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


956. Заполнение и покрытие выпуклой сфериче- 
ской области кругами. Г. Молнар (Апз- 
ло 009 ОБегдесКкапо еез Копуехеп зрЫй- 
г1зсВеп Сезефез 4агсь Кге1зе, Г. Мо|паг .Т.), 
Ри $ шабешаИсае, 1952, 2, № 3—4, 266— 
275 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 


Рассматриваются утверждения Фейеша ‘Тота о 
том, что при заполнении выпуклой области на 
сфере равными неналегающими кругами плотность 


заполнения 4 < п/У 12, а при покрытии по меньшей 
мере тремя равными кругами плотность покрытия 


р>2к/У27 (речь идет об отношении суммарной 
площади кругов к площади области). Соответ- 
ствующие результаты известны для плоскости, вы- 
пуклой плоской области и всей сферы. 

В настоящей первой части работы устанавлива- 


ется оценка 4 < л/И 12 для сферической области С, 
выпуклой или такой, что ее дополнение до всей 
сферы выпукло. При этом С разбивается на приле- 
гающие к отдельным кругам части, в каждой из 
которых порознь плотность заполнения оказывается 


< п/У 12. Для частей специального вида эта оценка 
уточняется. В. Л. Залгаллер 


957. О проективно-дифференциальной геометрии 
точечных преобразований конечных областей. 
Вилла (Рег опа сеотеййа рго1еМйуа ЧШетеп- 
7Аа]е 1 отапде ЧеЙе ‘тазогтат он рапбааИ. 
У!1]1а Магтго), Ай ТУ сопог. Ошопе ша. 
Ца1., 4953, 1, 263—273 (итал.) 


| бы 1% 
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Обзор исследований по геометрии дифференци- 
руемых точечных отображений проективного про- 
странства Р„; начало которым было положено 
Чехом и его школой. 

В случае Р› направления называются характе- 
ристическими, если прямые этих направлений 
переходят при отображении в такие линии, кото- 
рые имеют в соответствующей точке ` «перегиб. А-го 
порядка» (К >> 0), т. е. находятся со своей касатель- 
ной в соприкосновении порядка К - 1. 

Из данной точки могут исходить 3, 2, 1 или оо* 
характеристических направлений и в зависимости 
от этого отображение считается принадлежащим 
первому, второму, третьему или четвертому виду 
соответственно. Для некоторых из этих типов и 
частных случаев других приводятся конечные урав- 
нения отображения. 

Отмечаются некоторые свойства соприкасающихся 
гомографий, связь с теорией плоских сетей и их 
проективных изгибаний, а также с геометрией 
поверхностей многомерных  проективных про- 
странств. 

Обзор сопровождается ссылками на работы Чеха, 
Барувки, Вилла, Бляшке, Фубини, Мураккини, 
Бомпиани, Бузано, Роллеро, Ваона. 4. П. Норден 


958. О точечных преобразованиях 2-го и 3-го 
вида для плоскости. Ваона (ЗаШе фтаз{огта- 
тот! рапбла!| 141 2а е За зресе {га маш. Уаопа 
Си: 40), А. ТУ сопог. Ошопе таб. Ца1., 1953, 
2, 449—455 (итал.) 

При рассмотрении дифференцируемых точечных 
отображений двух проективных плоскостей друг 
на друга вводятся полятия порядка точки перегиба, 
характеристических направлений и вида отображе- 
ний (см. реф. 957) 

Характеристической называется кривая, касаю- 
щаяся в каждой своей точке характеристического 
направления отображения. Прямая, исходящая из 
точки первой плоскости, называется прямой пере- 
гиба порядка 5, если соответствующая ей кривая 
второй плоскости имеет точку перегиба порядка $. 

Приводится ряд теорем, которые могут быть 
резюмированы следующим образом: при отображе- 
нии вида А, характеристическая прямая (любая при 
К =1 или двойная при А = 2,3) есть вообще говоря 
прямая перегиба порядка А, который может повы- 
ситься только в том случае, если соответствующая 
характеристическая линия прямая. А. И. Норден 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


959. 0б общих точках геодезических. Стрель- 
цов В. В., Изв. АН КазахССР, 1953, № 3, 
89—103 (резюме казах.) 

Пусть Р — ограниченная геодезической ломаной 
гомеоморфная замкнутому кругу выпуклая поверх- 
ность с непрерывной гауссовой кривизной и инте- 
гральной кривизной &«+«2п. Доказывается, что 
всякая геодезическая на К при своем продолжении 
имеет с любой не идущей вдоль нее кратчайшей 
не более конечного числа общих точек. Это исполь- 
зуется, чтобы установить, что ни одна геодезичес- 
кая на РЁ не может быть продолжена на бесконеч- 
ную длину. Последнее утверждение (из которого 
в свою очередь следует первое) содержится в полу- 


Геометрия ь 


1955 г. 


ченных иным нутем более общих результатах 
А. Д. Александрова (Докл. АН СССР, 1948, 63, 
№ 4, 349—352), доказательство которого, впрочем, 
еще не опубликовано. 

Отмечаются такие следствия, как конечность 
числа, кратных точек у геодезической и числа 
пересечений нескольких, попарно не налегающих 
геодезических на К. Выводы распространяются на 
выпуклые поверхности с нарушениями непрерыв- 
ности кривизны в конечном числе конических 
точек, вокруг которых полный угол на поверхно- 


сти <«2т, как около вершин выпуклого много- 

гранника. В. А. Залгаллер 

960. Варианты конических проекций. Гинз- 
бург Г. А., Тр. Моск. ин-та инж. геод., 
ен и картогр., 1953, № 16, 
17—24 


Разбирается особый способ получения прямых 
произвольных конических проекций, в котором 
принимается масштаб по меридиану т = т, -- 
+ К (ф — Ф.)?, где ф— широта, фо — средняя широта 
картируемого широтного пояса. В статье достаточно 
подробно рассматривается получение практических 
формул предлагаемых вариантов упомянутого типа 
проекций. Статья имеет практическое значение, 
ее теоретическое обоснование очень простое. 

М. Д. Соловьев 


961. Аддитивные функционалы К-мерных выпук- 
лых тел. ЦП. Хадвигер (АЧаШуе  ЕипкЫо- 
па]е А-аптпепзюопа!ег Е1кбгрег. П. Наажтсег 
и Атсь. МабЪ., 1953, 4, № 5/6, 374—379 
нем. 


Функционал ф (.4), определенный на множестве 
замкнутых выпуклых тел А в К-мерном евклидо- 
вом пространстве, называется аддитивным, если 
при всяком разбиении выпуклого тела А+ В 
(К —1)-мерной плоскостью на тела А и В справед- 
ливо соотношение $(А) + Ф(В) =х(А + В) + 
+ ®(АВ). 

Доказывается, что всякий функционал ф(.), 
1) инвариантный относительно движения, 2) адди- 
тивный, 3) монотонный (т. е. такой, что ф (А)>$(В) 
при А В), представляет собой линейную комби- 


нацию $ (А) = У с А) смешанных объемов 


Минковского 77; (А) с неотрицательными коэффи- 
циентами с;. 


В первой части этой работы (Атсь. Ма., 1952, 

3, № 6, 470—478) устанавливалось, что в тех же 
условиях при замене требования монотонности 
ункционала ф(.4) его непрерывностью ф (.4) пред- 
ставляет собой линейную комбинацию смешанных 
объемов Минковского с коэффициентами произволь- 
ных знаков. И. Я. Бакельман 


962. Экстремальная задача о выпуклых телах вра- 
шения. Бири (Еш Мшииат-Махпиитргоет 
рег Копуехе Вобайопзкогрег. Втег! Н. моп), 
Соттепё. ша. Веу., 1954, 28, №2, 149—154 
(нем.) 

Каждому выпуклому телу К в трехмерном ев- 
клидовом пространстве сопоставляется число М (К); 
если граница Г тела К достаточно гладка, то 
М (К) — интеграл по Г от средней кривизны Г; 
для других выпуклых тел М (К) можно определить 


и = 


№2 


Численные и 


предельным переходом. Доказывается, что в классе 
выпуклых тел вращения с заданной длиной оси 1 
и длиной меридиана Г минимум М (К) достигается 
для цилиндра и только для него, максимум же— для 


\ 


графические методы 


966 


тела, составленного из двух равных конусов, и 
только для него. А. И. Фет, 


См. также: 550, 558 К, 559 К, 647, 795, 860. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


963. Решение основного вопроса автоскрепления 
по методу академика С. А. Чаплыгина. По- 
тапов В. С., Уч. зап. Сталингр. пед. ин-та, 
1953, № 3, 9—16 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


| В в (0 р], — 
+И (+ +5) (+=) 

к интегрированию которого при условиях 2 (1/т)=0 
и 2(1/ат) =1 сводится решение основного вопроса 
автоскрепления (здесь и — параметр, удовлетворя- 
ющий условию 0<т< 1). 

Автор указывает, что методы численного инте- 
грирования этого уравнения, использованные при 
исследовании задачи автоскрепления И. Ф. Дроздо- 
вым и В. Оппоковым, громоздки и не дают 
ясного представления об уклонении приближенного 
решения от истинного. 

Показывается, что приближенное интегрирова- 
ние уравнения (1) методом С. А. Чаплыгина сво- 
бодно от указанных недостатков. ‚ 

Начальная пара приближений находится из 
уравнений 


45 6:2 8: Е ЗИ 
Е — 5.2), 

и. и — ЗУ (Ф-Ь,2) (2—2) , 
42 в) 


интегрируемых в квадратурах. 
Уравнения (2) решаются сначала при условии 
2 (1/т)=0, а затем при условии 2 (1/ат) = 1. 
Следует отметить, что чертеж 2 и заключение о 
расположении начальной пары приближений не 
соответствуют рассматриваемым условиям 3(1/т)=0 
и 2 (1/ат) =1. Б. Н. Бабкин 


964. О точности численного решения обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений Стерн 
(Тве ассигасу о{ пишег!са] зоГаИопз о{ ог41пагу 
9@1Иегепыа| едиайотз. Збегпе Твеодоге 
Е.), Ма. Таез ап@ О\тег А1@$ Сошрив., 
1953, 7, № 43, 159—164 (англ.) 

Дана система линейных дифференциальных урав- 
нений 


т 
а = У а, (да, () (7=Ь2,... 
ры 
При решении ее разностным методом, если на т-м 
шагу вносятся погрешности =; (#„) в решения х; (1), 
накопившаяся погрешность решения 2, (1) в неко- 


“ Е ы 
торой точке 2, приближенно выражается формулой 


ОО 


т«р. 7—1 
где ^; (1) (1=1,2,...,п) — решение сопряженной 
т т Е 
системы ^; = — р @;:^; при начальных условиях 


(ар) = 1, №4) =0 (15=®). 

В случае нелинейной системы рассматривается 
соответствующее сопряженное уравневие в вариа- 
циях. Автор не дает строгого доказательства своего 
утверждения, которое, как вытекает из результатов, 
полученных референтом (Докл. АН СССР, 1953, 93, 
№ 4, 599—602), справедливо лишь для разностных 
методов типа Адамса, для метода’ же Симпсона, 
например, заведомо несправедливо. В работе при- 
веден пример, иллюстрирующий применепие метода 
для определения величины шага и количества за- 
пасных цифр для получения результата с заданной 
точностью. М. Л. Бродский 


965. К численному определению периодических 
решений при нелинейных колебаниях. К оллац 
(РёегитаНопт пишёт! ие де зо]аМопз рёоа1Чиез 
Фапз [е саз 4’озе1Пайопз поп ИШпбатез. Хаг па- 
тет1зсВеп ВезИтшапте рег1од1зсвег 1.0зипееп Бе! 
пен пеагеп Зсвж!пеииоет. Со1]аф2 Г..), 
Асёез 4и СоПо4. Гпёегпав. У1Бгайоп$ поп Ипбайтез, 
1951, рр. 195—205; дискуссия, р.' 206, РаЫ. 
51. Тесв. Ми ге 4е 1’Айт, Рат{з, № 281, 1953 
(франц., нем.) 

Автор предлагает некоторые методы для нахож- 
дения периодических решений велинейных диффе- 
ренциальных уравнений с периодическими гранич- 
ными условиями. Один из этих методов использует 
релаксацию для определения неизвестных коэффи- 
циентов конечной тригонометрической суммы, ко- 
торая предполагается удовлетворяющей уравнению. 
Если лериод неизвестен, он также является одной 
из величин, подлежащих определению. Другой ме- 
тод использует конечные разности и применим в 
случае, когда дифференциальное уравнение может 
быть представлено в форме Г, (2) = М (2%, #), где 
1. — линейный дифференциальный оператор с ‘по- 
стоянными коэффициентами и ИМ нелинейная 
функция некоторой определенной производной от 
2, содержащая независимую переменпую #. Мегоды 
иллюстрировавы примерами. И’. Е. Мите 

Перевод из Ма{В. Беуз, 1954, 15, №2, 165. 


966. Формула Тейлора и конечные выражения 
для Ди и ДЛи. Альбрехт (Тау1ог-Еп с К- 
пзеп ипа Ёоце Аизагаске_№аг Аи ип ДЛи. 
А1ЬБгесВЬ 9. уоп), 2. апаеж. Май. ива Месв. 
1953, 33, № 1—2, 41—48 (нем.; резюме англ. 
франц., русс.) 


— 101 — 


967 


Получены соотношения между значениями функ- 
ции и, значениями Ли и ДАи в узлах сетки, поз- 


воляющие заменять 
дифференциальные 
уравнения Ан=), 


ДЛи = } и некоторые 
другие с различной 
степенью точности 
развостными уравне- 
Ниями. 

Пусть  простран- 
ство двумерное и сет- 
ка точек квадратная. 


Обозначения точек 
указаны на чертеже. 
г Строится равенство 
вида 
К реф. 966. 


12 
{аи + Хи, -= си, -- аи -.. .} -- 5 {АДи — 
- ВУДи, -- СХДи, ПУЛиз’-+ а - ЕВ = 0, (1) 


которое должно выполняться для всякой достаточно 
большое число раз дифференцируемой функции и. 
Коэффициенты а,6,..., А, В,... выбираются так, 
чтобы дополнительный член В имел бы возможно 
высокий порядок малости, т. е. чтобы после замены 
Хи, ..., ХДи,, ..- тейлоровскими разложениями 


около точки а в В вошли бы члены с производными 
возможно высокого порядка. Коэффициенты соот- 
ношения (1) подсчитаны в 10 случаях. Первые три 
равенства, например, имеют вид 


Хи — Аи, — Ди, В =0, 
Хи, -+- 4Хи, — 20, — 0,512 [УДи, + 8Ди,] + В = 0, 
Хи, + АХи, — 20и, — 


Аи, + 43иь + Би] + В 0. 


Дополнительные члены их имеют порядок соот- 
ветственно 4, 6, 6. $ 

Такие же вычисления сделаны для треугольной 
сетки (получено 8 соотношений), для шестиугольной 
сетки (4 соотношения) и для кубической сетки в 
трехмерном пространстве (8 соотношений). 

Сходные соотношения вполне аналогичным путем 
были получены значительно раньше (см., например, 
Микеладзе ПГ. Е., Изв. АН СССР, сер. матем. 1938, 
№ 2, 271—292). В. И. Крылов 


967. Решение дифференциальных уравнений в 
частных производных при помощи метода ко- 
нечных разностейна электронном дифференциаль- 
ном анализаторе. Хау, Хейнман (Те 50 а- 
Иоп о{ рага1 @1Йегеп а] ефиаМотз Бу @1Негепсе 
тео4з изто те еесётотйе @1Иегепыа] апа- 
|у2ег. Но\ме В. М., Напвешаю У. 5.), 
Ргос. \Уезеги Сотшрабег Сот{. (Еефг. 1953), 
Мех УогКк, 1953, 208—226 (англ.) 


Описывается решение дифференциальных урав- 
нений 


ди (=, д ди. (т, 2) 3 
9% 1 904. 


д т д’ 
ВЫ + [2 кго Ч (2, 2] =о 


92 `922 9? 
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1955 г. 


с соответствующими начальными и краевыми усло- 
виями на электронном дифференциальном анализа- 
торе. Широко известная методика решения методом 
прямых подробно описана в работе. Приводятся 
точные решения для некоторых дифференциально- 
разностных уравнений и сравниваются с соответ- 
ствующими решениями на электронном дифферен- 
циальном анализаторе. Дается принципиальная схе- 
ма электронного анализатора на 80 усилителей, из 
которых 40 могут, быть использованы как инте- 
граторы и сумматоры» а остальные 40 — только 
как сумматоры. На таком анализаторе возможно 
решать уравнения теплопроводности, волновые 
уравнения и уравнения изгиба балки с одной про- 
странственной координатой на 20 узлов. 

В. К. Саульев 


968. Некоторые методы вычисления приближенных 
временных характеристик линейных систем ав- 
томатического регулирования. К расовский 
А. А., Поспелов Г. С.. Автоматика и теле- 
механика, 1953, 14, № 6, 675—689 
Излагаются способы приближенного вычисления 

оригинала (временной характеристики) по его изо- 

бражению (передаточной функции). Идея этих спо- 
собов основана на замене дифференциального урав- 

нения разностным и использовании последнего в 

качестве рекуррентной формулы. Описанные способы 

эквивалентны способам численного решения линей- 
ных интегральных уравнений Вольтерра. 
Приведены два примера вычисления решения 
интегрального уравнения Вольтерра при заданном 
ядре и свободном члене, что соответствует вычи- 
слению временной характеристики замкнутой систе- 
мы автоматического регулирования по заданной 
импульсной временной характеристике разомкнутой 
системы и внешнему воздействию. Я. 3. Цыпкин 


969. О нулях многочленов. Реньи, Туран 
(Оп {Пе 2егоз оЁ ро!упоп]а]5. Вбпу: А., Ти 
гап Р.), Асфа ша. Аса4. зс1. Випе., 1952, 3, 
№4, 275—284 (журнал вышел из печати в 1953 г.} 
(англ.; резюме русс.) 

Авторы продолжают исследование пределов при- 
менимости приближенного вычисления нулей много- 
членов по методу Лобачевского, начатое в работах 
Сан-Хуана (Зап ТЛаал В., Ви. зс1. ша., 1935, 59, 
104—109), Островского (Озгомз А., Аба шабВ., 
1940, 72, 99—257) и Турана (Тигап Р., Оп ар- 
ргохипайуе зошИоп о{ а|сеБгас ефааНопз, РиЫ. 
Мат. Реьгесеп, 1954, 2, 26—42). 


Пусть {о (2) = Ут_оахо=” — исходное уравнение, 
(= (1 =) С У=)=42,...), 


п к 
А (=) = о ыы (а, = 1). 
Определим числа 5. (К =1, 2,..., №) из еистем ли- 
нейных уравнений 
К—1 


Ум, =0 (и=а2,. 
7—0 


53) 


и 
т 


Узущиььь=0 =а+1,...,М) 
1=0 
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Тогда, если 2, обозначает наибольший по модулю 
корень уравнения {у (2) = 0, то. 


ип У < а|( шах А 
} М 


п 2п 
где 0<=<1 Ш [Ш |+ 2. 

Центральная идея, на которой базируется вывод, 
заключается в оценке по модулю снизу сумм вида 


т 
: 
19 = У, 
7=1 
(6; >.0, 1 = [ша [> [| >.. > [%, |; — целое). 
В качестве примера может служить теорема 1: 


шах |1 (8) |126: (1 —е), 
1<<м, 


тде= и М, выбраны согласно ‘условиям 


2 (55 + В: +... 6,) 
0 ре = = ши. |1, 5, › 
_ И, 2 О ь 
А [5 й 6: = и 
В теореме Ш дается интегральный аналог тео- 
фемы Г. 


Более детализированное изложение этой теории 
должно быть дано в подготовляемой Тураном книге 


«Оъег еше пеце МеВойе аег Апа!уз1з ип Шге Ап- 
\уеп4ипсеп». В. Л. Гончаров 


970. Применение гиперболических функций к 
вычислению квадратного корня из целого числа. 
Ранц (АррИсамоп 4ез !опсИопз пурегЬоН иез 
ам са|си] 4е 1а гаспе сатгбе 4’ап потифте епег. 
Ваша 4.), Веу. ша. зрбс., 1954, 64, № 8, 
181—483 (франц.) 
Для извлечения квадратного корня из натураль- 
ного числа М берем два натуральных числа & [5 и 
5 (1), ° удовлетворяющих условиям  [а(Йр— 
—М[Ь (1) =1, а(1) >41, 65(1)>0. По рекурревт- 
ным формулам а(р)=а(-а(р— 1) + М.5 (1х 
хв(р— 1), 6(Р)=5(1)-а(р— 1) +а(1)- (р — 1) 
образуем а (р) и 6 (р). Имеет место 
ее : 1 ] 
р ЗЕ 


<УИ<: 1— 


—= 


2№(ФР-—-- 


Автор применяет полученные формулы для вы-. 


‘исления ИЗ с помощью арифмометра и получает 
гвет с точностью до 10-46. Нетрудно видеть, что 
(4), 6 (1), также и а (р), и (р) — решения уравне- 
ия Пелля # — Ди? =1, хотя автор и не указывает 
а это. Следовательно, тот же результат можно 
олучить из теории непрерывных дробей, не при- 
лекая, как в работе, гиперболических функций для 
ывода нужных соотношении. В. А. Голубев 


71. Приближенное решение уравнений. Баур 
(Р:е павегипез\е!зе 15518 У0п Се1сВапоеп. 
Вачг Агпо! 4), Мабъ.-рьуз. ЗешезбегЪет., 
1953, 3, № 3—4, 235—237 (нем.) 
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Для решения уравнения у==} (2) =0 предлага- 
ются методы, представляющие обобщение методов 
хорд и касательных: строится интерполяционный 
полином для обратной функции по значениям функ- 
ции 2 =#(у) и ее произеодных в дьух точках, 


причем производные =“) (у) выражаются через 
соответствующие производные функции у (2). Оцен- 
ки погрешностей выражаются через производные 
функции х(у) в промежуточной точке по обычным 
формулам опенки погрешностей интерполяционных 
формул с кратными узлами. М. Л. Бродский 


972. Об интерференционном методе определения 

радиуса кривизны сферической или параболиче- 
ской поверхностей с помощью сферической по- 
верхности, радиус которой известен и приближен- 
но равен определяемому радиусу кривизны. Пихт 
((лг 1ибег{еготейчзсвеп ВезИшшипо 4ез Кгат- 
шипозгаа1а$ зрВаг1зсвег ип@ рагафо|зсВег Е18- 
сВей п! Вепибтаис епег зрВёг1зсВеп Могша]|-. 
Пасве ‘уоп Бекапифет, папегипсз\уезе оесвет 
Ктгашшавозгад $. РасЬё 4.), Орык, 1953, 10, 
№ 12, 587—602 (нем.) 

Интерференционная картина, наблюдающаяся при 

наложении двух оптических поверхностей, радиусы 
кривизны которых немного отличаются друг от 
друга, используется для определения кривизны 
одной из поверхностей, когда радиус другой изве- 
стен. 
Автор дает вывод формул, необходимых для 
применения метода, когда поверхность, кривизна 
которой задана,— сфера, а исслепуемая поверх- 
ность — или сфера, или париболоид вращения. В слу- 
Чае, когда обе касающиеся поверхности — сферы, 
в предположении, что вторую (по направлению лу- 
ча) поверхность лучи встречают по нормали (с до- 
статочной точностью), задача сводится к опроделе- 
нию одного ИЗ г1, Го, Когда другой известен, с по- 
мощью уравнений 


‚(УЕ -(-ИЕЕ)- 


1 
(1) 


мы ©) 


где р1 и р» — расстояния точек пересечения луча с 
прикасающимися поверхностями от оси симметрии, 
Р— число интерференционных колец, 7 — длина 
волны. 

Раскладывая корни уравнения (1) в ряды и удер- 
живая по три члена в каждом ряде, для величины 
$ — 61 / (27. + р^) (или у= р: / 2:1), автор получает 
уравнение третьей степени (в одном случае парабо- 
лоида получается уравнение четвертой степени). 
Получающиеся алгебраические уравнения решаются 
приближенно с использованием того факта, что 
радиусы кривизны, данной и определяемой, близки 
по величине. П. П. Касьянков 


973. Графическое решение уравнений. Д’Эван 
(В 1501 1210пе отайса 491 ефаа21от. О ’Еуапшь 
А 1еззап го), Ву. шесс., 1953, 4, № 73, 
15—19 (итал.) 
Приводятся в популярном изложении простей- 
шие приемы графического решения алгебраичес- 
ких уравнений. М. ЕК. Керимов 
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974. Графическое решение уравнений. Д ’Эван 

(В1301121 пе стайса 4 ефиат1ош. О '’Еуашё 

А | еззапв го), В1у. шесс., 1953, 4, № 76, 

17—13 (итал.) 

Развивая свою предыдущую работу (см. реф. 
973), автор предлагает приемы графического реше- 
ния алгебраических уравнений четвертого и любого 
порядков, а также систем двух линейных алгебра- 
ических уравнений. М. К. Керимов 


975. Графический метод решения системы трех 
линейных уравнений с тремя неизвестными. Ра- 
дельт (Е/ше отарЬ1зсве Методе 2аг 10519 е1- 
пез Зуз6ештз уоп 4ге! Нпеагеп С1есвиюсеп ши 
дге! ОпЪеКапо!еп. Вад е!6 Не! п?2), Масьт1св- 
фбешбесвацк, 1954, 4, № 1, 41—42 (нем.) 
Описывается графический прием Дегена (Ше- 

сет А., Ви|. 5е№\е12. ЕТУ, 1952, 43, 765), осно- 

ванный на том, что каждое из уравнений системы 
интерпретируется как плоскость. Координаты точ- 
ки пересечения трех плоскостей представляют ис- 
комые корни уравнений. Ход решения таков: 

в данной системе а,1, 6,1 + с. +4; =0 (= 

—=1,2,3) полагают одну из неизвестных равной 

произвольному числу, например /, = М, = соп$, 

и проводят в системе координат /10/› три прямых 

ПШ =— (6,1 + К!) | а; (К =с,М, - 4; = 0136), об- 

разующих треугольник АВС. Затем той же неиз- 

вестной придается другое произвольное значение, 
например /.; = М» = с0пз{ и, аналогично преды- 
дущему, строится второй треугольник А”В’С’. Пря- 
мые АА’, ВВ’, СС’ пересекаются в точке 5, коор- 
динаты которой соответствуют значениям /) и [.. 

Затем находится /3 по обычным правилам начер- 

тательной геометрии. Приведен пример. 

А. Б. Штыкан 


976. Заметка об области применимости гипотезы 
параболы в механическом расчете воздушных ли- 
ний электропередачи. Руссо (Мое зиг 1е 90- 
‘таше 4’арр|саЪ! 6 4е Гвуроёзе рагафо ие 
Чапз 1е са!си] тбсашаае 4ез Пспез абтепиез. 


Воиззеаи М.), ВоШ. зс1епб. Аззос. 1тотз 
Мошейоте, 1953, 66, № 10, 767—773 
(франц.) 


Заметка начинается со ссылки на номограмму 
Блонделя для расчета проводов воздушных линий 
электропередачи, состоящую из семейства верти- 
калей, помеченных значениями величины ат, се- 
мейства прямых (непараллельных и нерадиантных), 
помеченных значениями напряжения, и семейства 
гипербол, помеченных значениями ]7. Здесь а, }/— 
пролет и провес в метрах, т — коэффициент на- 
грузки. у 

Номограмма построена в предположении пара- 
болической формы кривой провисания провода. 
Максимальное напряжение в пролете приближенно 
принимается равным напряжению в точке миниму- 
ма кривой провисания. Показывается, что ошибка, 
происходящая от последнего предположения, в 6 
раз превышает ошибку, происходящую от первого. 
Приняв относительную ошибку второго в5%, автор 
устанавливает, что относительная ошибка второго 
предположения будет меньше 5%, если ат < 800. 

В заключение указывается, что в случае раз- 
личных высот точек подвеса, когда угол наклона 
прямой, соединяющей точки подвеса, мал, можно 
пользоваться номограммой Блонделя, принимая 
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в качестве а горизонтальную проекцию пролета. | 
опустимая граница этого угла не указывается. 
ее И. Н. Денисюк _ 


я 
{ 
977 ®. Математический практикум на счетно-_ 
вычислительных приборах и инструментах. Под _ 
общ. ред. Леднева Н. А., 366 стр., Изд-во. 
«Советская наука», М., 1954, 7 р. 20 к. 
Книга является учебным пособием по матема- 
тическому практикуму. на вычислительных прибо- 
рах и инструментах, предназначенным для втузов | 
обычного типа. | 
Первая и вторая главы книги являются вепомо- | 
гательными. Именно, в первой главе излагаются 
сведения о простейших счетных машинах (логариф- | 


мическая линейка, русские счеты, арифмометр 
«Феликс», полуавтоматическая счетная машина 
«Архимед», автоматическая счетная машина «Ев- 
клид»). 


Вторая глава содержит простейшие понятия тео- 
рии погрешностей приближенных чисел. Глава 3— 
«Составление таблиц функций и пользование ими)— 
содержит принципы составления таблиц: Здесь 
приведены краткие сведения о конечных разностях, 
о проверке таблиц, об интерполяции таблиц (пря- 
мая и обратная интерполяция, различные интер- 
поляционные формулы, погрешность при интерпо- 
ляции). Далее разобраны вопросы субтабулирования- 
Глава заканчивается параграфом о табличном диф- 
ференцировании. | 

Глава 4 посвящена приближенному решению 
алгебраических и трансцендентных уравнений. 
Здесь подробно изложен метод итерации сначала 
для системы из!двух алгебраических уравнений, 
а затем для системы п уравнений. Далее излагаются; 
методы графического решения и Ньютона — Рафсона 
для одного уравнения. 

Приближенному интегрированию в случае обыч- 
ного интеграла посвящена глава 5. Приводятся 
формулы трапеций, Симпсона, изложен метод гра- 
фического интегрирования, дано описание и прин- 
цип работы планиметра. Глава заканчивается из- 
ложением метода Чебышева для численного: 
интегрирования. 

В главе 6 — «Приближенное решение обыкно- 
венных дифференциальных уравнений» — подробно! 
изложены два метода численного ивтегрирования 
обыкновенного дифференциального уравнения пер-” 
вого порядка: метод Эйлера и разностный метод 
(метод Адамса—Крылова). 

В главе 7, посвященной гармоническому ана- 
лизу, после кратких теоретических сведений изла- 
гаются векторный метод практического гармониче- 
ского анализа и метод шаблонов для случая две- 
надцати ординат. 

° Последняя глава содержит обстоятельное изло- 
жение осног номографии. Эта глава по содержанию» 
и объему может служить справочным пособием для 
инженеров по номографии. Здесь изложены методы 
построения всех основных типов номограмм (сет- 
чатые номограммы, номограммы из выравненных 
точек, номограммы с бинарными полями и т. д.), 
определение погрешности при вычислении по номо-» 
граммам, даны правила конструирования, расчета 
и вычерчивания номограмм. Далее излагаются ме- 
тоды построения номограмм для уравнений, при- 
водящихся к канонической форме Коши, для урав- 
нений, приводящихся ко второй канонической 
форме ]з(%) =} (и) + }2(9), методы построения 
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составных номограмм, номограмм уравнений треть- 
его номографического порядка на «скелетах». 

Все главы книги заканчиваются списком реко- 
мендуемых задач, а параграфы, имеющие самосто- 
ятельное значение, снабжены подробно разобран- 
ными лабораторными занятиями с указанием мето- 
дов расчета и рациональных схем для производства 
вычислений. М.Е. Керимов 


978 Л. Наиболее точные квадратурные формулы 
для некоторых классов функций. Шайдае- 
ва Т. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 


ЛГУ, Л., 1954 
| ТАБЛИЦЫ 
979 Е. Таблицы значений функции % (=) = 
2 
—2 24 в 
е 1-- и \ е ав) от комплексного аргумента. 


(1 
Фаддеева В. Н., Терентьев Н. М., 


268 стр., Гос. изд-во техн.-теорет. лит-ры, М., 
1954, 19 р. 70 к. 


Таблипам предшествует введение, содержащее 
сведения об основных свойствах функции 


2 


% (2) = —( + = | саг) 
0 


: п 


а также об основных этапах вычисления таблиц. 

В таблицах помещены численные значения дей- 
ствительной и мнимой частей функции % (2) с шестью 
знаками, причем внутри квадрата О<х-3, 
0 <у<3 табулирование производится через 0,02, 
а в области 3<5х<5, Фи 
3 <Уу<5— через 0,1 по каждой из переменных. 
Кроме значений функции, даются также коэффи- 
циенты рекомендуемых в книге интерполяционных 
формул. Во введении описывается также эффектив- 
ный метод вычисления значений функции ® (2) вне 
табличной области. 

Все вычисления производились на клавишных 
и счетно-аналитических мапинах. С. С. Токмалаева 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


982. Цифровые вычислительные машины Манче- 
стерского университета. К илберн, Тутилл, 
Эдуарде, Поллард (010Ца| сошрщетгз 
аё Мапсвезцег ОшуетзЦу. К!1!Битп Т., 
ое С, ©. Е жах4Чэ О: В. @1Ро|1- 
1ата В. М.), Ргос. шзи Вест. Епотз, 1953, 
100, ч. П, № 77, 487—500 (англ.) 


Описываются две цифровые вычислительные ма- 
шины, построенные в Манчестерском университете. 

Экспериментальная последовательная машина, 
работающая с 1948 г., оперирует после модернизации 
с 40-разрядными двоичными числами. 

Внутреннее запоминающее устройство электро- 
статическое и состоит из четырех электроннолуче- 
вых трубок, каждая из которых вмещает 32 двоич- 
ных числа по 40 разрядов (1280 двоичных разрядов). 
Числа вводятся в запоминающее устройство и вы- 
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980 *. — Данные для рентгеновского анализа. Т. Г. 
Графики для решения уравнения Брэгга (@в 
зависимости от би 20). Парриш, Эруин 
(Раба Гог Х-гау апа[уз1з. Уо1. 1. Сватёз Тог зоа- 
Ноп о! Вгасс”з ефлайоп (4 Уегзиз 0 ап 20). Раг- 
а Моем рву М. 99 рр. РАШрз 
Тесви1са1 ГлЪтгагу, Еш@воуеп, 1953,2 401.) (англ.) 
Графики соотношения 4=)^ |210 построены 

как для 0, так и для 20. Значения 0 можно про- 

честь с точностью до 0,01°, а значения 4— с точ- 
ностью до 0,001°. Значения Л, использованные при 
построении графиков, были выбраны по соображе- 
ниям их физической ценности (ср. Та ез {ог соп- 
уегз1оп 0# Х-гау атас оп апе]ез..., МаЙопа] Витеам 
оЁ Збапагаз АррИеа Маешасз Земез № 10, УУа- 
зН1побоп, Р. С., 1950). , 
Перевод из Мам. Веуз, 1953, 14, № 11, 1125. 


981 ®. Данные для рентгеновского анализа. т; № 
Таблицы для вычисления постоянной решетки 
кубических кристаллов. Парриш, Экстейн, 
Эруин (Бава Юг Х-тау апа1узз. Уо|. И. 
Таез юг соштрайпо ве [асе созвать оЁ сс 
сту56а18. Рагг:з В \., ЕКзве!т М. С,, 
Тг\1 п В. \\.,, 81 рр., РЫШрз’ Тесьтуса! ТАЪ- 
тату, Етавоуеп, 1953, 2 401.) (англ.) 

Этот том содержит следующие таблицы: для 
целого № 1<М< 378, все комбинации целых 
№, К,1, для которых М=Рт + Й; таблицы 


ИМ для такого № и для некоторых выбранных 


^, представляющих физический интерес; четырех - 
значную таблицу 3120 для 0 = 10,0° (0,1) 89,9 
(взято из ПиегпаИопа] {а ез ог {Ме авегилтаноп 
о{ сгузба1 эёгасагез, уо1. П, теу. е4., Е4\уаг4з Вгоз., 
Апп. АгЬог, Меь., 1944); трехзначную таблицу 
1|>(с032 0 / 10 0 + соз? 0/0), 0 = 10,0°(0,1?)88,9° (пере- 
печатано из № зоп, ВПеу, Ргос. Рвуз. 50с., 1945, 57, 
160—177). 
Перевод из МафВ. Веуз, 1953, 14, № 11, 1125. 


См. также: 554, 552, 558 К, 699, 744, 769, 773, 
794, 842, 814 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


водятся из него последовательно, так что на каждой 
строке растра размещается одно число. 

Первоначально была принята система чтения— 
записи «точка — тире», но затем ее заменили системой 
«фокус — дефокус», как менее чувствительной к не- 
однородностям экрана. ; 

Код команды состоит из 20 разрядов, так что 
полное число вмещает 2 команды. Система програм- 
мирования одноадресная. 

5 разрядов кода команды используются для ука- 
зания адреса числа, 3 разряда — для кода опера- 
ций, остальные зарезервированы на случай увели- 
чения объема запоминающего устройства. Кроме 
главного запоминающего устройства, имеются еще 
две электроннолучевые трубки, одна для запоми- 
нания выполняемой команды (трубка С) и другая, 
называемая аккумулятором, для кратковременного 
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запоминания выбранного из запоминающего устрой- 
ства числа (трубка А). Арифметические ‘операции 
сложение и вычитание происходят следующим об- 
разом. Два числа одновременно считываются из 
главного запоминающего устройства и из аккуму- 
лятора и разряды чисел последовательно подаются 
на одноразрядное вычитающее (суммирующее) уст- 
ройство (сумматор). Результат, получаемый на вы- 
ходе сумматора, последовательно вводится в акку- 
мулятор. ‘ 

Машина может выполнять сложение, вычитание, 
три логические операции и умножение, при котором 
80-разрядное произведение добавляется к содержи- 
мому аккумулятора. | 

Имеется промежуточное запоминающее устройство 
на барабане, покрытом никелем. На барабане рас- 
положено 47 дорожек, на каждой из которых по- 
мещается 2560 двоичных разрядов. В 1949 г. в 
машине было 800 пентодов и 1000 диодов. 

В июле 1951 г. начала работать новая машина. 
Главное запоминающее устройство новой машины 
состоит из 8 электроннолучевых трубок и вмещает 
10240 двоичных разрядов или 512 20-разрядных 
двоичных чисел. 

Предусмотрено дальнейшее расширение запоми- 
нающего устройства до 16 трубок. Код команды 
состоит из 20 разрядов. Первые 10 разрядов исполь- 
зуются для указания адреса команды, т. е. номера 
строки и трубки, следующие 3 разряда исполь- 
зуются для управления В-трубкой (см. ниже) и 6 
разрядов — для указания операции. Всего в машине 
52 различные операции. Список операций приве- 
ден в приложении. Предусмотрены операции 
с двойным числом разрядов (40 разрядов). 

`Магнитный барабан имеет диаметр примерно 
150 мм и длину 216 мм. На барабане может быть 
размещено 256 дорожек, на каждой из которых 
помещается 2560 двоичных разрядов (128 чисел), 
т. е. вдвое больше, чем на одной трубке. В настоя- 
щее время используется только 112 дорожек. На 
каждой дорожке находится своя магнитная  го- 
ловка с отдельными обмотками для чтения и 
записи. 

Передача данных блоком по 64 или 128 чисел 
(содержимое одной или двух трубок) из магнитно- 
го запоминающего устройства в электростатическое 
и обратно производится специальной операцией 
переноса. 

Первые 10 разрядов команды переноса указывают 
номер половины дорожки на барабане, следующие 
А разряда указывают операцию (направление пере- 
носа), а 4 последних — номер трубки. 

Скорость вращения барабана синхронизирована 
< частотой развертки для сокращения времени 
переноса‘ блока. Имеется схема совпадения между 
адресом строки на трубке и номером дорожки на 
барабане, при срабатывании которой начинается 
передача чисел из одного запоминающего устрой- 
ства в другое. 

Чтобы ускорить производство умножения, в но- 
вой машине применена параллельная схема умно- 
жения, состоящая из сумматоров и линий задержек, 
которые ; ключены так, что все частные произведе- 
ния суммируются одновременно, а не последова- 
тельно, как в малой машине. Новое множительное 
устройство лишь на 10% увеличивает размеры 
машины (см. РЖМат, 1953, 477). 

Операции сложения и вычитания выполняются 
с помощью аккумулятора, который включает в 
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себя трубку для запоминания 4 20-разрядных чисел, 
сумматор, вычитающее устройство и схемы для 
выполнения логических операций «и» и «или». 
Сложение и вычитание последовательное. Время 
выполнения сложения 1,2 мсек., умножения 2,6 мсек. 

Как и в малой машине, имеется блок так назы- 
ваемой В-трубки, который предназначен для уско- 
рения преобразования команд. На экране В-трубки 
в новой машине размещается 8 строк для запоми- 
нания специальных ‘чисел, используемых для 
преобразования команд. Основные команды запи- 
саны в неизменном виде в главном запоминающем 
устройстве. Перед выполнением каждого шага вы- 
числения соответствующие адреса команд изменяют- 
ся путем добавления к ним специальных. чисел, . 
хранящихся в В-трубке. После выполнения каж- 
дого шага итерационного процесса содержимое 
В-трубки (на соответствующей строке) увеличивает- 
ся на единицу. В каждой команде специальные 
разряды указывают, должна ли команда преобра- 
зовываться в блоке В-трубки и какое из 8 чисел 
должно к ней добавляться. ' 

Ввод данных в -машину производится посред- 
ством 5-позиционной бумажной перфоленты. Вывод 
данных производится с помощью телетайпа с пе- 
чатью на бумагу и перфоленту. 

Схема построена так, что ввод и вывод данных 
в машину производится во время вычислений. 
Скорость ввода в старой машине была 6—7 зна- 
ков/сек, в новой машине максимальная скорость 
250 знаков/сек (РЖМат, 1954, 2757—2760). : 

Управление машиной и контроль: за ее работой 
производятся с панели управления. Здесь имеется 
20 ручных переключателей, © помощью которых 
можно вручную проверить ход вычислений, а так- 
же включить машину на автоматическую работу. 

На панели управления находится также 4 элек- 
троннолучевых трубки диаметром 75 мм, на кото- 
рых можно наблюдать содержимое аккумулятора, 
множительного устройства, В-трубки и трубки 
управления. На двух трубках диаметром в 150 мм 
можно наблюдать содержимое любой пары трубок 
главного запоминающего устройства. 

Чтобы облегчить первоначальную проверку’ 
программы, введены 2 специальных кода останов- 
ки, с помощью которых можно остановить вычис- 
ления в заданном месте программы. 

Отыскание неисправностей в машине произво- 
дится с помощью разнообразных контрольных, 
программ. Вкратце описана методика обнаружения 
дефектных элементов (см. реф. 983). 

Новая машина содержит 4050 ламп, из них 2350 
диодов СУ 1092. Большую часть остальных ламн 
составляют ,пентоды типа СУ 1094 и СУ 173, имеет- 
ся 200 миниатюрных пентодов типа СУ 138. 

За 2085 час. работы были заменены 69 пентодов 
и 35 диодов, в то время как из 15000 других 
компонент из строя вышли всего восемь. За это же 
время заменены три электроннолучевые трубки. 

В приложении к статье подробво описан прин- 
ции построения различных команд, а также схема 
параллельного множительного устройства и устрой- 
ства для ввода и вывода данных. 

Т. М. Александриди 


983. — Конструкция и работа вычислительной маши- 
ны Манчестерского университета. П оллард, 
Лонсдейл (ТЬе сопзёгасИоп ап орегайоп 
оЁ {Ве Мапсвезег ОшуегзИу сошрщег. Ро! ага 
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В. \., Гопзда!е К.), Ргос. шэт ест. 

Епотз, 1953, 100, ч. П, № 77, 501—512 (англ.) 

Описываются основные электрические схемы и 
конструкция вычислительной машины Манчестер- 
ского университета, а также обсуждается опыт ее 
эксплуатации. 

Проектирование машины начато летом 1949 г., 
эксплуатация —в июле 1951 г. При разработке 
электрических схем и конструкции как машины в 
целом, так и отдельных узлов исходили из задачи 
обеспечения надежности машины, а также удобства 
профилактики и ремонта. 

Все электрические схемы машины построены из 
стандартных элементов: триггеров, формирующих 
схем, катодных повторителей и диодных дешифра- 
торов. 

В формирующих схемах и католных повтори- 
телях используются пентоды ЕЁЕ50 ‘и ЕРЁ55, в 
дешифоаторах — подогревные диоды ЕАб5О. Триггер 
собран на двух пентодах ЕГР5О по схеме с анодно- 
экранной связью. Запуск триггеров осуществляется 
через диоды ЕА50. Амплитуда  запускающего 
импульса может колебаться от 4,1 до 58 в. Во всех 
формирующих схемах верхний уровень выходного 
импульса привязан диодом ЕА5О к напряжению 
--50 в, что обеспечивает хорошие фронты импуль- 
сов и стабильный уровень независимо от чередова- 
ния импульсов. 

Большая часть узлов вычислительной машины 
собрана на стандартных уголковых шасси, сделан- 
ных из листовой стали толщиной 1,25 мм. На 
каждом шасси может разместиться 8 пентодов, 27 
диодов, 66 различных элементов схемы и транс- 
форматор накала. Каждое шасси имеет 28 клемм- 
ных контактов, по 14 с каждой стороны, для по- 
дачи питающих напряжений и соединения с другими 
блоками. 


Открытая конструкция шасси и размещение 
элементов на специальных бакелитовых планках в 
некотором отдалении от ламп предохраняют схему 
от нерегрева. Эти шасси монтируются на рамах из 
алюминиевого сплава, по 6 или 4 шасси на каждой 
раме. Рамы крепятся к скобкам на петлях, так что 
могут поворачиваться на некоторый угол. Все соеди- 
нения с рамой сделаны гибкими проводами. В ниж- 
ней, более широкой части стойки, помещаются блоки 
электростатического запоминающего устройства, 
чад ними горизонтально размещены импульсные цепи. 

Сландартная стойка содержит 8 блоков электро- 
статического запоминающего устройства, 4 рамы, со- 
держащие 6 шасси, и 2 рамы, содержашие 4 шасси. 

Машина состоит из 5 таких стандартных стоек 
и одной стойки магнитного запоминающего устрой- 
ства. 


В центре каждой стойки находится вертикаль- 
ная панель, на которой выполнена разводка пита- 
ния и импульсных цепей к отдельным блокам 
стойки. Верхние части стоек имеют вид шкафов и 
закрываются металлическими дверями. 

Размеры стойки 162х100 ж210 см. Чертеж обще- 
го вида приведен на фиг. 1. 

Стандартный блок электростатического запоми- 
нающего устройства содержит электронную трубку 
и усилитель к ней. Основные требования, предъяв- 
ляющиеся к этой конструкции — надежная защита 
от механических, электростатических и электро- 
магнитных воздействий. Запоминающая трубка 
располагается горизонтально в трубе из мю-метал- 
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ла, окруженной снаружи концентрическим сталь- 
ным экраном. 

С двух сторон эти цилиндры ограничиваются 
плоскими панелями. На горизонтальной панели 
размещен усилитель. Перед экраном трубки поме- 
щается подвижная сигнальная пластина, отделенная 
от металлического экрана изолирующим кольцом. 
Это кольцо служит также для обеспечения надеж- 
ного контакта между экраном и сигнальной плас- 
тиной. Сигнальная пластина экранированным ка- 
белем соединяется со входом усилителя. 

Блок трубки устанавливается в шкафу на раму 
из изоляционного материала для того, чтобы кон- 
такт с корпусом был только в одной точке. Блоки 
генераторов отклоняющих напряжений смонтирова- 
ны в закрытых коробчатых шасси, установленных 
на амортизаторах. В коробках высверлевы отвер- 
стия, чтобы обеспечить достаточное охлаждение 
без ухудшения электростатической экранировки. 
К блокам трубок отклоняющие напряжения по- 
даются коаксиальными кабелями. Кратко описы- 
ваются схемы блоков отклоняющих напряжений, 
которые построены по общепринятым принципам. 

Магнитное запоминающее устройство может 
вместить 665 600 двоичных разрядов, что эквива- 
лентно емкости 512 электростатических трубок. 
Однако полностью оно не используется. 


Фиг. 1 


Барабан представляет собою медную трубу, 
диаметром 25,4 см, длиной 34,5 см и толщиной 
12,7 мм. Барабан вращается синхронно с частотой 
генератора отклоняющих напряжений машины. Ось 
барабана установлена вертикально. Никелевое по- 
крытие поверхности барабана должно быть совер- 
шенно чистым и однородным. Вдоль образующей 
барабана расположены магнитные головки, пред- 
назначенные как для записи, так и для чтения. 
Зазор между головкой и барабаном 0,04 мм. 
Эксцентриситет барабана менее 0,0025 мм. 
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Чтобы устранить какие бы то ни было механиче- 
ские вибрации, барабан очень точно балансируется. 
Цегтр тяжести барабана совпадает с точностью до 
1 с центром вращевия. Приводятся чертежи 
барабана (см. фиг. 2) и магнитной головки. 


И 
7 


ОИ 


2220772 


К реф. 983 


Фиг. 2 


Мощность, потребляемая машиной Манчестер- 
ского университета: по напряжению 6,3 в — 1 300а, 
+300 в — 10 а, +200 в— 12 аи —150 в— 12 а. 

Было установлено, что электроннолучевые труб- 
ки чрезвычайно чувствительны к влиянию перемен- 
ного магнитного поля с частотой 50 гц, причем 
трудно сделать достаточно хорошую магнитную 
экранировку. Поэтому в качестве источника пере- 
менного папряжения используется отдельный 
геператор на 115 в 1600 гц. Это позволило сделать 
на каждом шасси свой миниатюрный накальный 
трапсформатор. Приведена схема питания вычисли- 
тельной машины. 

Для отыскания неисправностей в машине имеется 
ряд контрольных программ как для проверки 
работы машины в целом, так и отдельных ее 
узлов. Эти программы постоянно хранятся в маг- 
нитном запоминающем устройстве. Описнна методика 
обнаружения неисправностей и профилактической 
проверки. 

Приводятся данные о работе машины за период 
в 61 неделю. Имеется ряд таблиц, характеризую- 
щих надежность работы машины, а также отдель- 
ных ее узлов. Вводится понятие о коэффициенте 
полезного действия машины 100 (Т, —Т,)/То%, где 


То — полное время работы машины, Т, — время, 


затрачиваемое па устранение неисправностей. В 
среднем коэффициент полезного действия машины 
составляет 80%. 


Вычислительные машины и математические приборы 


За 3791 час. работы вычислительной машины 
было 343 ошибки, т. е. в среднем одна ошибка 
за 11,1 часа работы. Наибольшее количество оши- 
бок приходится на электростатическое запоминаю-_ 
щее устройство и входное-выходное ‚оборудование. 

Дается таблица, анализирующая неисправности 
в машине по типам, из которой видно, что при- 
мерно в 50% случаев причиной неисправностей 
является выход из строя электронных ламп. 

Машина содержит примерно 4070 электронных 


ламп. Т. М. Александриди 
984. Инженерный опыт проектирования и эксплуа- 
тации  электростатического — запоминающего 


устройства большой емкости. Лог, Брен- 
неман, Кёлш (Епоштеегис ехрешепсе ш бе 
4ез1°п ап орегаНоп оГа 1агде зсайе еесбтозвайе 
шетогу. Гобие 5. С., ВтгеппематпА. Е., 
КоеГзов, А... С.), „Совуевь, ‚ Вес. №: ВОВ 
1958, ч. 7, 21—29 (англ.) 


Рассматривается электростатическое запоминаю- 
щее устройство для электронной цифровой вычис- 
лительной машины ИБМ-704 (РЯЖМат, 1954, 1853— 
1855, 2375—2377). Емкость памяти 2048 чисел по 
36 разрядов. Указывается, что запоминающее 
устройство работает при значепии коэффициента 
допустимого числа чтений (см. реф 986) равном 
171. Устройство конструктивно оформлено в виде 
каркаса с 36 выдвижными блоками и отсеком 
отклоняющей схемы. В каждом блоке две 75-мм 
катоднолучевые трубки. Цикл работы и регенера- 
ции равпы 12 р. сек., причем за время цикла регенара- 
ции производится регенерация двух адресов. Для 
записи принята система точка — тире. Схема реге- 
нерации ^ основана на подавлении стандартного 
импульса импульсом считывания тире. б-ламповый 
усилитель считывания имеет коэффициент усиления 
70 000 с полосой пропускания от 240 кги до 1,6 мгц 
со временем установления 1,5 сек. Специальные 
резиновые держатели устраняют вибрацию сигналь- 
ной пластины и вызываемую этим модуляцию сигна- 
ла. Применение стеклянных сигпальных пластин, 
с нанесением на них проводящего слоя дало воз- 
можность визуального наблюдения растра. Диодное 
ограничение обеспечивает постоянство импульса 
подсветки трубок. Для устранения положительного 
выброса впереди сигналаточки, получающегося из-за 
емкостной связи сетки катоднолучевой трубки с 
сигнальной пластиной, применено серебрение внеш- 
ней поверхности трубки и рассмотрен вопрос о ее 
лучшем заземлении. В устройстве использована 
отклоняющая схема, не требующая применения 
прецизионных безиндукционных сопротивлений. 
Эта схема основана на суммировании на общих 
сопротивлениях токов парафазных стабилизаторов, 
коммутируемых различными каналами. у 

Схема работает по принципу суммирования то- 
ков на общем сопротивлении. Источниками тока 
являются ламповые стабилизаторы тока. Токи ста- 
билизаторов в каждой схеме развертки относятся 
между собой, как 2" (п =1--4). Подбор памп 
для стабилизаторов производился с учетом получе- 
ния минимального микрофонного эффекта. Ошибка 
отклоняющей системы должна быть не более 0,1 
от диаметра луча, что соответствует точности 
установления 0,05%. Ввиду того, что линейное’ 
изменение отклоняющего напряжения при тире 
дает. ббльшую величину и однородность сигнала, 
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чем при ступенчатом изменении напряжения, при- 
менен генератор линейного напряжения с парафаз- 
ным выходом, связапным через сопротивление с 
суммирующими  сопротивлениями — отклоняющей 
системы. Устройство имеет отдельные стабильные 
источники питания, что особенно важно для полу- 
чения большого числа допустимых считываний. 

Рассмотрен вопрос борьбы с эффектом увеличе- 
ния удельной проводимости фосфора под действием 
бомбардирующего луча. 

Испытание памяти и выявление дефектных бло- 
ков производится как специальными контрольными 
программами, так и специальным внутренним 
испытателем, предусматривающим исиытание по 
всем точкам растра на допустимое число считыва- 
ний, которое должно быть более 200. Производится 
также механическое испытание на сотрясение, 
производимое электрическим путем. Л. 4. Любович 


985. Испытания катоднолучевых трубок типа Виль- 
ямса для запоминающего устройства. Р обин- 
сон (Т№е 6е5 по оЁ сабВо4е гау баЪез {ог изе т 
Ме УШашз буре $югазе зузбеш. Во Ъ1п- 
зоп А.), Ргос. Азз0с. Сотриё. Масв., МееНте 


аё Тогопюо, Опё., 1952 Берё., 1953, 42—45 

(англ.) - ==. 

Описывается аппаратура и методика испытаний 
электростатических трубок типа Вильямса 


(УСВХ 266) для запоминающего устройства вычис- 
лительной машины в Манчестере, а также приво- 
дятся пекоторые статистические данные. 

Для трубок, работающих в Манчестерской ма- 
шине, принят растр, состоящий из 65 строк по 20 
точек в каждой строке. Длительность обращения 
к одной ячейке составляет 10 исек., время обраще- 
ния К одной строке составляет 240 цисек. Из них 
АО сек. отводится на гашение обратного хода луча. 

Система записи: код «0» записывается фокуси- 
рованным лучом, код «1» — расфокусированным. 

Весь комплекс испытаний трубок разбит на три 
класса: 

1. Общий контроль качества электронной пуш- 
ки и мишени. } ; 

2. Испытания трубки в качестве накопителя. 

3. Специальные испытания качества мишени. 

В первый класс. испытаний, которые произво- 
дятся на месте изготовления трубок, входят испы- 
тания тока луча и его фокусировки, а также сте- 
пени астигматизма трубки. Небольшой астигматизм 
допускается. В этот класс входит проверка формы 
растра трубки и его центровка, что важно, так 
как индивидуальная регулировка растра в схеме 
отсутствует. 

Во второй класс испытаний входят испытания 
на равномерность вторичной эмиссии по экрану. 
Автор вводит критерий допустимой неравномерно- 
сти вторичной эмиссии. 

Основное испытание для трубок как запоминаю- 
щих устройств состоит в проверке, насколько на- 
дежно сохраняется содержимое в трубке при 
частом обращении к соседним ячейкам экрана. Ток 
луча устанавливается минимальным, но достаточным 
для того, чтобы происходила полная перезапись 
«нулей» на «единиды» и обратно по всему растру. 

Контроль заключается в том, что одна из строк 
выбирается 65 раз в промежутке между двумя ре- 
генерациями всего растра. При этом наблюдают, 
насколько уменьшаются отрицательные сигналы 
«нулей», получаемые с соседней строки. 
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и математичеккие приборы 


Негодными считаются трубки, в которых на 
строках, соседних с выбираемыми, вместо «нулей» 
запишутся во время контроля «единицы». 

В третьем классе испытаний указаны только 
испытания на так называемое «горение», фактиче- 
ски — на срок службы мишени. Они состоят в 
многократной зачиси кода «1» на какое-либо место 
мишени до тех пор, пока в результате выгорания 
покрытия мишени импульс, считываемый с этого 
места, не уменьшится до определенного уровня от 
считанного первоначально. Явно критерий годности 
не указан. 

Аппаратура для испытаний описана коротко. 
Всего в установке 328 ламп. Имеется контрольная 
электроннолучевая трубка, подключаемая парал- 
лельно испытуемой трубке; для наблюдения храни- 
мых кодов. Приведены результаты испытаний двух 
партий трубок, одна из которых состоит из отбра- 
кованных ранее другими методами. Результаты 
иллюстрируют преимущества систематизированных 


испытаний: часть отбракованных ранее трубок 
оказалась годной, И. Д. Визун 
986. —° Программа проверки трубок Вильямса. Ч ж у, 


Клейн (\УПШатз баЪез з@есйопй  ргостамт. 
СЬчц Л.С., К1е!щ К. Т.), Ргос. Аззос. Сотаруё. 
Масв., Мее по аб Тогопо, Опё., 1952 Зерё., 


1953, 110—414 (англ.) 
Обычные осциллографические трубки, исполь- 
зуемые для запоминающих устройств, имеют два 


основных недостатка: плохая фокусировка, след- 
ствием чего является малое допустимое количество 
повторных обращений к одной ячейке, и неодно- 
родность покрытия экрана (фосфора). В настоящее 
время фирма ВСА на заводе в Ланкастере (Пен- 
сильвания) осваивает производство специальных 
трубок с хорошей фокусировкой и однородной 
запоминающей поверхностью. 

Для выбора типа трубки для запоминающего 
устройства вычислительной машины! ОРАКЛЕ 
(ОВАСГЕ) было испытано несколько типов обычных 
осциллографических трубок и несколько опытных 
образцов специальных трубок ВСА. Так как в 
запоминающем устройстве машины ОРАКЛЕ пред- 
полагалось применить систему из двух трубок 
(РЖМат, 1954, 4937) для уничтожения эффекта 
неоднородности экрана, то основеое внимание при 
испытаниях уделялось измерению допустимого 
количества обращений к одной ячейке. 


Из известных систем записи («две точки», «точ- 
ка — тире», «точка — пятно» и «точка — круг») для 
испытательной установки была выбрана система «две 
точки», которая, как и система «точка — тире», дает 
наибольшее допустимое число обращений к ячейке. 

От системы «точка — круг» отказались из-за воз- 
можности взаимных помех высокочастотных сигна- 
лов отклонения различных разрядов, 

Для уменьшения уровня шумов усилителя 
(полоса усилителя 3 Мгц, коэффициент усиления 
30000) входное сопротивление его было выбрано 
минимальным — 15 000 ом. При этой величине со- 
противления сигнал на сигнальной пластине трубки 
имел величину около 2/3 мв и отношение амплиту- 
ды выходного сигнала к уровню шумов было по- 
рядка 10:1. 

Испытание на допустимое число чтений состоит 
в следующем: 1) на растре из 1024 элементов записы- 
ваются чередующиеся «нули» и «единицы»; 2) первая из 
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«единиц» читается Л раз, после чего растр регене- 
рируется, причем этот процессе повторяется 
для всех единиц; 3) число №  увели- 
чивается до тех пор, пока хотя бы один нуль не 
заменится единицей. Это М и принимается за 
максимальное допустимое число чтений. 

Эксперименты показали, что из осциллографи- 
ческих трубок лучшими являются трубки типа 
ЗТР1, 710% которых выдерживают до 1000 обращений 
при ускоряющем напряжении 2,5 ив. 

Опытные трехдюймовые трубки типа ВСА 3614 
допускают от 2000 обращений (50% всех трубок) 
до 1000 обращений (95% всех трубок) при напря- 
жении 2,5 ив, а при напряжения 1,2 кв 60% их 
выдерживает 1000 обращений. Сейчас разрабаты- 
вается трубка такой же конструкции, но с боль- 
шим диаметром экрана. 

В результате испытаний решено конструировать 
запоминающее устройство машины ОРАКЛЕ на 
трубках типа 37Р1 с возможностью перехода в 
будущем на новые трубки ВСА. Приводятся 
экспериментальные графики, полученные при 
испытании нескольких типов трубок. В. Н. Лаут 


987. Новая электронная вычиелительная машина 
Национального бюро стандартов ДИСЕАК 
(РУЗЕАС — Ме пех МВ5 еестоте сотрибег), 
Тесвп. Мемз ВиаЙ. Маб. Влг. Эбапдагаз, 1954, 
38, № 9, 134—141 (англ.) 

Сообщение о выпуске новой электронной вычис- 
лительной машины ДИСВАК (РУЗЕАК). Про- 
ектирование машины было начато в 1952 г. лабо- 
раторией электронных вычислительных машин при 
Военном департаменте США. В мае 1954 г. машина 
была пущена в эксплуатацию и используется 
Корпусом связи армии США для специальных 
целей. 

ДИСЕАЕК является машиной последовательного 
типа, работающей на частоте 4 Мгц. Числа пред- 
ставляются по двоичной системе. Один код вклю- 
чает в себе 44 двоичных разряда и разряд знака. 
Система программирования трехадресная, т. е. ин- 
струкция состоит из трех групп’ по 12 разрядов, 
указывающих адреса двух чисел, над которыми 
производится операция, и результата, а также груп- 
пы кода операции. Машина имеет последователь- 


ное запоминающее устройство на ртутных линиях 


задержки. В каждой линии хранится 8 кодов, сред- 
нее время выбора числа 384 исек. Минимальная 
емкость запоминающего устройства 512 кодов, хра- 
нимых в 64 линиях, расположенных в одном блоке. 
Емкость может быть увеличена до 4 096 кодов пу- 
тем дополнительного подключения 7 аналогичных 
блоков. Время выполнения различных операций 
(с учетом среднего времени выбора числа) состав- 
ляет: сложение 0,9 мсек., вычитание 0,9 мсек., на- 
копление с проверкой переполнения 0,7 мсек., на- 
копление с записью в запоминающее устройство 
0,9 мсек., суммирование 0,8 мсек. (плюс 0,05 мсек. 
на код), умножение и деление по 3 мсек., сдвиг на 
длину половины кода 1,1 мсек., перенос 0,9 мсек., 
сравнение алгебраическое и по модулю 0,7 мсек., 
безусловный переход 0,4 мсек., остановка вычисле- 
ния 0,4 мсек., вывод и ввод данных по 0,3 мсек. 
В машине имеется возможность выбора момента 
остановки вычислений и выбора момента ввода и 
вывода данных. Общее число ламп в машине 884, 
из них 360 приходится на запоминающее устрой- 
ство (емкостью 512 кодов); общее число германие- 
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‚ усилителя, включающий в себя некоторое число 
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вых диодов 24 100, из них 3100 приходится на за- | 
поминающее устройство. В машине используются 
субблоки только двух типов: одноламповый блок 


германиевых диодов (этот блок может работать как 
динамический триггер), и блок линий задержки, 
служащих для связи ламповых блоков. Всего имеется 
524 одноламповых блока и 251 блок линий задержки, 
которые включают в. себя 3800 линий задержки 
(время задержки в каждой линии 0,25 сек). Ков- 
струкция блоков (РЖМат, 1954, 1841) отвечает тре- 
бованиям массового производства. Соединения между 
элементами печатаются. Объем стоек управления и 
арифметического узла около 4 м?. 

Машина размещена в двух крытых фургонах 
(фиг. 1), имеющих размеры 9х2,2х2,7 м. В одном 
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Фиг. 1 


фургоне размещаются основные узлы машины ий 
пульт управления, в другом — регулируемые источ- 
ники питания постоянного тока и резервное поме- 
щение для дополнительного запоминающего устрой- 
ства и экспериментальных работ. В каждом Ффур- 
гоне имеется холодильная установка. Полный рас- 
ход воздуха 120 м3 в 1 мин. Такое количество 
охлажденного воздуха необходимо для того, чтобы 
температура субблоков не поднялась выше чем на 
14° по сравнению с окружающей температурой, со- 
ставляющей 18°. При наличии дополнительного обо- 
рудования (передвижной электростанции мощно- 
стью 100 ква) машина может работать в полевых 
условиях. 

От обычных универсальных вычислительных ма- 
шин ДИСЕАК отличается тем, что может с помо- 
щью кабелей присоединяться к широкому классу 
устройств, которые хранят, табулируют, обрабаты- 
вают, регистрируют информацию, либо преобразуют 
в непрерывную форму цифровые результаты, полу- 
ченные в машине. Подобные соединения позволяют 
осуществлять совместную работу целого ряда уст- 
ройств, образующих сложную вычислительную или 
управляющую систему, ядром которой служит 
ДИСЕАК: Приводится пример, когда на совместно ра- 
ботающих машинах СЕАК и ДИСЕАК решалась за- 
дача, которая состояла в получении данных на ма-. 
шине СЕАК, передаче и дальнейшей их обработке 
на машине ДИСЕАК. Во время ожидания поступ- 
ления новой информации от машины СЕАК, 
ДИСЕАК выполняет другую программу, 

Передача данных в машину производится в лю- 
бое время по мере их готовности. Для связи с внеш- 
ними устройствами машина имеет ряд вспомога- 
тельных блоков. Переходный блок ввода — вывода 
принимает последовательно информацию на соб- 
ственной частоте внешнего устройства и передает 
ее в машину на частоте 1 Мгц, либо, наоборот, при- 
вимает Ре из машины на частоте 4 Мгу 
и передает ее во внешнее устройство на его соб- 
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ственной частоте. Селекторный блок выбирает внеш- 
нее устройство, с которым должны выполняться 
операции ввода и вывода. Он выбирает одно из 
48 реле, каждое из которых работает на свой ка- 
нал. В дальнейшем селекторный блок будет рас- 
ширен для коммутации 256 каналов, например 
таких, как каналы магнитного барабана или маг- 
витных лент. Имеется два блока, позволяющих со- 
гласовывать машину с реальными объектами. Один 
из них может управлять устройством для преобразо- 
вания цифровых данных в непрерывные (при выводе 
из машин), другой служит для преобразования 
чисел, поступающих из внешнего устройства парал- 
лельно с произвольной частотой, в последователь- 
ный код с частотой 1 Мгц для передачи в машину. 

Имеется блок, который согласовывает момент ввода 
и вывода с ходом внутренней программы. Кроме 
вывода данных на внешние устройства, предусмо- 
трена возможность вывода на телетайп и магнит- 
ную ленту. То же самое относится и к вводу. Ло- 
гическое построение машины позволяет прервать 
выполнение программы в любом месте и ввести из 
внешнего устройства либо с ручного клавишного 
аппарата новые команды и числа. Ввод новых ко- 
манд и чисел может производиться и одновременно 
с выполнением вычислений по внутренней прог- 
рамме. Темп вычислений по внутренней программе 
может автоматически согласовываться с темпом по- 
ступления внешней информации. Машина имеет пти- 
рокие возможности для применения, начиная с уп- 
равления многоканальными линиями связи и кон- 
чая сложными видами расчетов, например, различ- 
ные деловые расчеты, где вместе с постоявными 
исходными данными используются временные (под- 
счет зарплаты). Другим важным объектом для при- 
‘менения ДИСЕАК является управление воздушным 
сообщением в непосредственой близости от аэро- 
порта, где оператор должен постоянно визуально 
наблюдать оо мадию, имеющуюся в машине и 
вводить в нее поправки. Возможно также исполь- 
зованиёе машины для управления производствен- 
ными процессами, представляющее собой первый 
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шаг к автоматическим заводам. ДИСЕАК может с 
успехом совмещать все злементы автоматического 
управления: хранение программы производствен- 
ного процесса, восприятие хода процесса, анализ 
принятой информации и, наконец, непосредствен- 
ное воздействие на инструмент. 

Приводится фото пульта управления (фиг. 2). 


Л. С.. Легего 


изматематические приборы 989 


988. Гигантские вычислительные машины могут 
помочь при воздушной обороне. К лассе (С1апб 
«Бга1пз» сош]4 а19 а1г деепзе. КТазз Рв111р), 
Амай. ` Меек, 1953, 58, № 419, 67—68, 74, 73 
(англ.) 

Кратко описываются электронные вычислитель- 
ные машины ИРА-1103 (ЕВ А1103) и ИБМ-701 (1ВМ704) 
(РЖМат, 1954, 1849, 2375—2377). Получая от лока- 
ционных станций сведения о местонахождении, ско- 
рости, численности атакующего по воздуху против- 
ника, а также о расстоянии до него, эти машины 
могут управлять движением самолетов-перехватчи- 
ков и ракет. ИРА-1103 и ИБМ-704 являются маши- 
нами параллельного действия. ИРА-1103 выполняет 
14 000 сложений и 4000 умножений в 1 сек., рабочая 
частота 500 кгуи, в машине 4500 ламп. ИБМ-704 
выполняет 16 000 сложений и 2000 умножений в 1 сек., 
рабочая частота 4 Мги, имеет 4000 ламп. ИБМ-704 
имеет электростатическое запоминающее устройство 
на электроннолучевых трубках на 2048 адресов 
(ва каждом адресе хранится число из 10 десятич- 
ных цифр и знак числа) и запоминающее устрой- 
ство на магнитном барабане на 8192 адреса. ИРА-1103 
имеет запоминающее устройство на электроннолу- 
чевых трубках на 1024 адреса и запоминающее 
устройство на магнитном барабане на 16 384 адреса: 
Кроме того обе машины располагают обширными 
запоминающими устройствами на магнитной ленте, 
хранящими по 200000 чисел каждое. Время вы- 
бора числа из электростатического запоминающего 
устройства ИРА-1103 составляет 6—10 сок. и из 
магнитного запоминающего устройства на барабане 
8,5 мсек. Для ИБМ-701 соответственные времена 
равны 12 цсек. и 30 мсек. Магнитное запоминаю- 
щее устройство на барабане в ИБМ-701 исполь- 
зуется лишь в качестве внешнего, в ИРА-1103 — 
в качестве внешнего и оперативного запоминаю- 
щего устройства. При использовании барабана в ка- 
честве внешнего запоминающего устройства из него 
в течение 1 сек. можно перенести в электростати- 
ческое запоминающее устройство около 30000 чи- 
сел. Вывод данных в обеих машинах осуществляется 
с помощью записи на магнитную ленту, на перфо- 
ленту или на перфокарты, либо с помощью печати 
на телетайпе. Скорость печати на телетайпе состав- 
ляет 1050 чисел в 1 мин., скорость записи на маг- 
нитную ленту 1250 чисел в1 сек. ИБМ-701 рабо- 
тает по одноадресной системе, ИРА-1103 — по двух- 
адресной. Кроме обычных операций, 'ИРА-1103 
выполняет операцию «умножение со сложением», 
позволяющую подсчитывать сумму произведений 
(Ах В) + (Сх р), иоперацию. «повторение команд», 
позволяющую повторить любое количество операций 
необходимое число раз. Л. С: Легезо 


989. Вычислительная машина специального назва- 
чения. Уокер (А зресла! ратрозе 41° 6а1 сошро- 
бег. Л№Ма|Кег ТУ. Р., 9т.), Мат. Та сз апа 
Офтег А1аз Сотру., 1953, 7, №43, 490—495 
(англ.) 

Сообщение о двоичной электронной вычисли- 
тельной машине для решения систем линейных 
алгебраических ‘уравнений. Машина рассчитана 
на решение максимально 1200 уравнений с по- 
лучаемой точностью 1%. Решение производится 
по итерационному методу Гаусса — Зейделя. 
В машине имеются 2 типа запоминающих уст- 
ройств. Для матричных коэффициентов и адре- 
сов неизвестных используется. магнитная лента, 
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движущаяся со скоростью 38 см/сек. Коэффиц и- 
енты считываются с ленты со скоростью 20 чи- 
сел в 1 сек. Число содержит 25 двоичных цифр. 
Для хранения неизвествых используется магнит- 
ный барабан, вращающийся со — скоростью 
59 об/сек с максимальным временем выборки 
17 мсек. Емкость запоминающего устройства на 
магнитном барабане определяется максимальным 
числом уравнений и равна 1200 числам. Числа 
на барабане расположены последовательно по 64 
числа из 25 двоичных цифр на каждой из 19 
дорожек барабана. Плотность записи приблизи- 
тельно 3 импульса на 1 мм по окружности. 

В арифметическом устройстве имеется 3 ре- 
гистра: регистр множимого, регистр множителя 
и регистр произведения. Регистр множимого и 
регистр множителя имеют по 25 разрядов, из 
которых 20 занято числом и 5 порядком числа. 
В этих регистрах двоичная запятая может быть 
расположена перед любым разрядом числа. Ре- 
гистр произведения имеет 40 разрядов и запятая 
помещается в середине. Каждый регистр может 
использоваться как сдвигающий и накапливаю- 
щий регистр. 

Для сложения или вычитания требуется 
200 сек, и для умножения или деления 8 мсек. 
Машина была в эксплуатации около трех меся- 
цев. Решались две системы — 73 и 793 порядка. 
На каждую итерацию потребовалось  соответ- 
ственно 3 и 20 мин., 15 итераций было достаточ- 
но для получения требуемой точности. 

В. М. Тарасевич 


990. Проектирование недорогой универсальной 
° вычиелительной машины. Доббинсе (Рез!оп- 
10 а 10\ с036 сепега| рагрозе сотрийег. Во Б- 
Ъ105$ М;!11$ Е.), Ргос. Аз50е. Сошри. 
Масв., МееЙпо аб Тогошю, Опб., 1952 Зере., 

1953, 28—29 (англ.) Ой 

В качестве примера недорогой универсальной 
вычислительной машины рассматривается машина 
СВС-102А (РЖМат, 1954, 4205), рассчитанная на 
обслуживающий персонал невысокой квалифика- 
ЦИИ. 

Система кодирования в машине трехадресная; 
приведен перечень выполняемых операций. Кроме 
внутреннего запоминающего устройства на магнит- 
ном барабане, предусмотрено внешнее устройство 
на магнитной ленте емкостью 100000 чисел. 

Магнитный барабан имеет емкость 1024 числа; 
диаметр барабана 300 мм. По образующей бараба- 
па расположено 46 дорожек, на каждой из кото- 
рых хранится 64 числа. Предполагаемые габариты 
главного шкафа машины 1,5х0,75х2,0 м. Отцель- 
но размещаются пульт управления с телетайпом и 


устройство ввода с магнитной ленты. 
И. М. Старостин 


991. Вычислительная машина Аргоннской лабо- 
ратории (Агооппе Ба апотег сотрифег), М19- 
\'е56 Епог, 1953, 6, № 4, 20 (англ.) 
Сообщение о вычислительной машине ОРАКЛЕ, 

построенной Аргоннской национальной лаборато- 

рией (США) для Окриджской лаборатории (США) 

(РЖМат, 1954, 4936—4938). В машине насчитывает- 

ся 3500 электронных ламп, 20000 сопротивлений 

и около 12 км провода. Арифметический узел име- 

ет размеры 400х70х210 см. Внутреннее запоми- 

нающее устройство имеет приблизительно те же 
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размеры. Оно состоит из отдельных блоков, в каж- 
дом из которых имеются 2 трехдюймовые катодно- 
лучевые трубки и 22 электронные лампы. Для бы- 
строты замены дефектных блоков на 3 запасных 
блока постоянно подаются питающие  напря- 
жения. Стоимость машины 350000 долларов. 

Л. С. Легезо 


992. Автоматическая вычислительная маптина 
СВАК (Ап амботайс сошршег З\У/АС), Шоп 
Абе, 1958, 172, № 14, 142 (англ.) 
Сообщение о работе автоматической вычисли- 

тельной машины СВАК (РЖМат, 1954, 3094). Ма- 

шина работает 5 дней в неделю по 24 часа в сут- 
ки, решая задачи из области физики, техники, ма- 
тематики, статистики и метеорологии. Приводятся 
кратко некоторые данные машины. 
Приведены фотографии блока запоминающего 
устройства на электроннолучевых трубках. 
М. П. Сычева 


993. ОАРАК. Гейер (Тье ОДВАС. Се уег 
Вегпага Н.), Ва4юо ап Тееу. Межз, 1953, 
50, № 4, 83, 180—181 (англ.) 


Дается популярное изложение устройства и 
принципов действия вычислительной машины 
ОАРАК (ОАВАС) (РЖМат, 1954, 1842—1848). В ка- 
честве примера приводится с объяснениями прог- 
рамма вычисления многочлена у = 322 -- 55 + 2 при 
значениях 2, меняющихся от 1 до 1000 через 1. 
Кроме того, дополнительно сообщаелся, что каж- 
дый из трех оперативных регистров арифметиче- 
ского устройства состоит из 44 электронных ламн 
и 352 кристаллических диодов. Е. А. Волков 


994. Вычислительная лаборатория. Олт (Сот- 
рибайопт; 1аБотаюту. А! Егаша Г.), Гзь. 
РгасИсе, 1954, $, №1, 33—35 (апгл.) 
Вычислительная лаборатория является одной из 

четырех лабораторий отдела прикладной математи- 

ки Бюро стандартов, основанного в 1946 г. Лабо- 
ратория оснащена новейшими вычислительными 
машинами. 

Основное оборудование: 

1. СЕАК (ЗЕАС — высокоскороствая электрон- 
ная последовательная автоматическая машина) 
(РЖМат, 1954, 3486). 

2. Четыре электронных перфоратора типа ИБМ- 
604. Эти машины выполняют сложение, вычитание, 
умножение и деление, пробивают результаты вы- 
числений на перфокартах, могут хранить некото- 
рые результаты для последующих операций. Ма- 
шина обрабатывает 100 карт в 1 мин. 

3. Электронный перфоратор СРС (СРС— Сага 
Ргогатше4 Са]си]абог). В этой машине программа 
вычислений подается при помощи перфокарт. Ма- 
шина состоит из следующих узлов: табулятора, . 
суммирующего перфоратора, арифметического и за- 
поминающего узлов. 

4. Электронная сортировочная машина типа 082. 

5. Мелкие вспомогательные машины. 

Приводятся примеры вычислений, выполненных 
лабораторией. Перечень вычислений, выполнен- 
ных лабораторией, занимает примерно половину 
статьи. А. Н. Зимарев 


995. —Самопрограммирующие вычислительные ма- 
шины (Зе-ргозгатшицие сотрибегз), 561. Ме\з 
ГеИег, 1953, 63, № 1, 3—4 (англ.) ; 
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Статья общего характера. В частности, указы- 
‘вается, что в электронике и вычислительной тех- 
нике должны найти широкое применение полупро- 
водниковые триоды из кремния и кремниевых спла- 
вов. Л. Н. Королев 


996. Программа по повышению надежности ра- 


боты ламп в машине УНИВАК. Хинкел- 

ман, Краус (Те ОМГУАС Ъе ргооташ. 

Н1ь Ке1\ маю шо ма 9 № Кгаиз 

Вах) Тгапз. Г В. Е., 1953, ЕС-2., № 3, 

8—12 (англ.) 

Электронные лампы работают в вычислитель- 
ных машинах надежно, если правильно выбраны 
типы ламп при проектировании машины, если лам- 
пы, а также детали электрических схем перед уста- 
новкой в машину подвергаются тренировке и если 
в процессе эксплуатации машины систематически 
производится проверка запаса характеристик ламп. 
Наблюдения, проводимые за работой ламп в вычис- 
лительной машине типа УНИВАК № 1 в течение 
46000 часов, а также общие данные о работе че- 
тырех других машин этого типа, показали высокую 
надежность работы лами. 

При проектировании вычислительной машины 
типа УНИВАК, проводимом в 1948 г., был учтен 
опыт трехлетней работы ламп в вычислительной 
машине типа ЭНИАК. Таким образом выбор типов 
ламп производился достаточно обосновано. 

В вычислительной машине типа УНИВАЕК ис- 
пользуется всего 5612 ламп. Комплект ламп: 


типа 251,6 3950 шт. типа 6А15..... 200 шт. 
типа 6АК5[5591.. 400 шт, типа 6А№..... 150 шт. 
миа. - `350 шт. типа 6ВЕб/5915 100 шт 
типа 2807..... 250 шт. ао 50 шт. 


Разработка схем элементов вычислительной ма- 
шины производилась с учетом того, что анодный 
ток лампы (при нуле на сетке относительно като- 
да) в течение срока службы может снизиться до 50% 
относительно минимального значения для новых 
ламп. Мощность рассеяния анода или экранной 
сетки, где это было возможно, устанавливалась око- 
ло 50% от допустимого значения: 

На первом этапе наблюдений выявились следую- 
щие дефекты ламп: р 

1. У лампы типа 6бАК7 было замечено увеличе- 
ние тока экранной сетки, происходящее в течение 
срока службы. Поэтому схемы, в которых приме- 
няется 6АК7, были переделаны так, чтобы умень- 
шить мощность рассеяния по экранной сетке. 

2. В течение первых 500 час. работы у ламп 
типов 2516 и 2807 появился обратный ток сетки. 
В некоторых случаях величина обратного тока 
превышала 100 ра. Обратный ток сетки в лампе 
типа 2516 был устранен в результате того, что 
промышленность реконструировала лампу путем 
золочения сетки. У лампы типа 2807 обратный ток 
сетки был снижен до минимума путем применения 
напряжения накала величиной 25 в вместо 28 в. 

Все лампы перед установкой в машину подвер- 
гаются испытаниям. Измеряются характеристики 
ламп в рабочих точках, в частности анодный ток 
при нуле на сетке и величина напряжения отсечки 
анодного тока, и наличие коротких замыканий при 
импульсном режиме работы. Лампы типов бА\ и 
6АК5 подвергаются предварительному старению 
(первая в течение 50 час., а вторая, после замены 
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их на лампы типа 5591, в течение 200 час.). Необ- 
ходимость старения вызвана тем, что. у этих ламп 
иногда наблюдается резкое падение крутизны. Из- 
менение крутизны достигает 50%, происходит оно 
в течение первых 25 час. работы, в последующие 
же 50 час. значение крутизны восстанавливается. 
Для ламп типа бАК5 тренировка не дает соот- 
ветствующей стабилизации параметров, поэтому 
они были заменены на лампы типа 5591. 

В процессе эксплуатации ламп в вычислитель- 
ной машине периодически производится проверка 
их характеристик. Проверка осуществляется на 
специальных. стендах. Нижняя граница допустимых 
значений параметров ламп выбрана несколько вы- 
ше тех значений, которые вызывают фактические 
отказы в работе. Частота. повторения проверок 
определяется скоростью ухудшения характеристик 
от предела, установленного для профилактики, до 
значения, вызывающего отказ в работе. За 16 000 час. 
работы около 80% случаев отказов ламп было вы- 
явлено во время ров, Основные дефекты 
ламп: низкая эмиссия, малая отсечка, большая 
утечка катод — нить накала. Во время работы ма- 
шины лампы выходят из’ строя в основном из-за 
перегорания нити накала и коротких замыканий. 
В последнее время был проведен опыт по опреде- 
лению дефектных ламп при работе их в машине 
путем снижения напряжения накала. 

Выход из строя ламп типа 25[6 составляет 
1,34% на тысячу часов работы. При этом в 80% 
случаев дефектную лампу можно заранее выявить 
путем профилактической проверки. Таким образом, 
можно предположить, что простои вычислительной 
машины по причине выхода из строя ламп будут 
происходить достаточно редко. 

Материалы наблюдений предполагается исполь- 
зовать для разработки более совершенной методики 
проверки ламп для вычислительных машин типа 
УНИВАК. . В. А. Зимин 
997. Надежность ламп в цифровых вычислитель- 
ных машинах. Найт (Уа[уе тецаЪ ву 11 91- 
а! са|сайшо шасвпез. Кито [.), 
ВНесётот1с Епоипо, 1954, 26, № 311, 9—13 (англ.) 


Всесторонне рассматривается проблема увели- 
чения надежности работы ламп в цифровых маши- 
нах. Разбираются основные вопросы, связанные 
с проектированием и эксплуатацией машин в свете 
более правильного использования электронных 
ламп. 

1. Выбор типа ламп. В вычислительных 
машинах необходимо применять лампы с временем 
службы до 20000 час. Следует избегать ламп, вы- 
пускаемых малыми сериями, так как их параметры 
сильно меняются от условий производства. Пред- 
почтительнее малогабаритные лампы, выпускаемые 
большими сериями. Эти лампы хорошо восприни- 
мают вибрации и удары. Основной их недостаток— 
плохой контакт в панелях — можно устранить 
с помощью припаивания штырьков к панели. При 
выборе типа ламп следует иметь в виду, что тол- 
стый катод разрушается быстрее тонкого и что 
спиральная нить накала служит дольше, чем пря- 
мая согнутая. 

2. Уменьшение выхода ламп. из 
строя. Хорошие результаты дает использование 
ламп при пониженном накале, особенно при сни- 
жении тока через лампу. В машине ЭНИАК при 
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подаче на анод и экранную сетку ламп половины 
номинального напряжения и при прохождении 0,25 
номиналного тока через лампу оптимум напряже- 
ния накала лежал между 66 и 6,3 в. Сильно уве- 
личивается срок службы ламп, если применять 
постепенную подачу накального напряжения, избе- 
гая большого тока включения. Полезно подавать 
анодное напряжение после накального. Необходимо 
обеспечить хорошую защиту от коротких замыка- 
ний и т. п. 


Серьезное внимание необходимо уделить охлаж- 
дению машины, применяя пылевые фильтры и хо- 
лодильные установки. 


3. Схемы, нечувствительные к ухо- 
ду параметров ламп. Каждый элемент 
машины должен работать от импульса с широким 
изменением амплитуды, формы и времени. Форма 
напряжения на элементе должна удовлетворять 
необходимым условиям возбуждения следующего 
каскада. Чтобы амплитуды импульсов меньше 
зависели от тока, необходимо применять элементы 
с большими анодными нагрузками. В усилите- 
лях, работающих в классе А, для стабилизации ам- 
плитуды можно податв отрицательную обратную 
связь. 

Лучше использовать триоды, чем пентоды, так 
как на последних труднее осуществить схемы с широ- 
ким диапазоном возбуждения. Для устранения высо- 
кочастотной генерации в схемах триггеров и катод- 
ных повторителей необходимо включить в сетки 
ламп последовательно небольшие гасящие сопро- 
тивления. 


4. Проверка ламп при установке 
‘в машину. Все лампы перед установкой в. ма- 
шину должны быть тренированы и проверены. 
Время тренировки должно быть не меньше 250 час. , 
так как опытом установлено, что наибольшее ко- 
личество ламп выходит из строя именно в течение 
этого времени. При проверке лами необходимо 
измерить анодный ток, напряжение отсечки, обрат- 
ный сеточный ток. Большой обратный сеточный 
ток является следствием плохого вакуума. Такая 
лампа скоро выйдет из строя. 


5. Профилактическая проверка 
ламп. Лампы, стоящие в машине, необходимо 
периодически проверять. Хорошие результаты дает 
проверка при пониженном напряжении накала 
(5,3 в). Если в новых лампах ток при накале 6,3 в и 
5,36 отличается мало, то в старых разница резко 
возрастает. Необходимо использовать для проверки 
работы машины тест-программы, причем следует 
пускать их при измененных питающих напряже- 
ниях. Для оперативного контроля часто приме- 
няется решение задачи двумя методами с после- 
дующим сравнением результатов. В машине фирмы 
«Райтеон» (Вау еоп) для контроля вычислений 
каждое число связано с заранее известным двоич- 
ным контрольным числом, с помощью которого 
проверяется правильность выполнения арифмети- 
ческих действий, передачи чисел и их хранения. 
В машине УНИВАК каждое число содержит вспо- 
могательный разряд, содержимое которого допол- 
няет число до нечетного. Нечетность периодически 
проверяется. 

В заключение автор сравнивает лампы ЕСС33 
и 6732 и делает вывод, что в большинстве машин 
выход ламп из строя составляет 0,5-—-1% на 
1000 час. работы (исключая первые 250 час. работы) 
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в течение первых нескольких тысяч часов работы. | 


Затем процент выхода лами из строя возрастает. 


Л. С. Легезо ! 


Кто будет обслуживать новые цифровые вы-. 
числительные машины? Карр (\Уво \Ш шав о 
Тови У\.), | 

Сотрибетз ап4 Алботав., 1953, 2, № 8, 1—3 (англ.) _ 

Указано, что”К настоящему времени уже имеется | 
целый ряд цифровых вычислительных машин: о 
«Принстон» 
(Ришсеёоп), 4 машины типа СЕАК—СВАК (ЗЕАС— | 
8 машин типа | 
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ЭДВАК (ЕШУАС), 6 машин типа 
ЗУАС), «Вихрь» (Ува |, 
УНИВАК (ОМУАС) фирмы «Ремингтон Ранд» 
(Вет шофоп-Ваша Ескегё-Маас ву П1\110п), 18 машин 
типа ИБМ-701, подготовлена к серийному выпуску 
машина типа ИБМ-650 и др. Кроме того, по мень- 
шей мере 6 фирм выпускает менее крупные вычис- 
лительные машины: «Ньюклеар Девелопмент» 
(Мифеаг Пеуе]оршеп6 Аззосаез \ Носап Г.аЪз), 
«Элеком» (Еесош П1\у131юп оЁ Опаегуоо@ Согр.), 
«Консолидейтид» (СопзоНаае4 Епо\теемие Сотр.), 
«Монробот» (Мопгооё Сотр.), «Компьютер Рисбрч 
Корпорейшн» (Сотрибег Везеатсв Согрогайов О1\1- 
3101 0{ МаМопа! СазВ Вес1зёег) и др. 

Для обслуживания каждой из вычислительных 
машин требуется от 5 до 50 инженеров, математи- 
ков и специально обученного персонала, причем 
в настоящее время наметилось четыре типа обуче- 
ния. Это, во-первых, 
курсы, созданные организациями, выпускающими 
машины, с последующим использованием специа- 
листов на собственном оборудовании; во-вторых, 
обучение в процессе эксплуатации машины; в-тре- 
тьих, организация расширенных курсов по цифро- 


вой технике при некоторых университетах и тех-’ 


нических институтах. Подготовка ‘специалистов 
этими тремя путями не может удовлетворить за- 
просам развивающейся области применения цифровой 
техники. ь -. 

Автор утверждает, что необходимо придержи- 
ваться четвертого пути, а именно организации 
регулярных занятий студентов в учебных заведе- 
ниях, в результате чего будут выпускаться спе- 
циалисты: математики, инженеры - вычислители, 
бухгалтеры и др. для работы на цифровых вычи- 
слительных машинах. При этом необходимо орга- 
низовать чтение курсов численного анализа, про- 
граммирования, проектирования и конструирования 
вычислительных машин. 

Отмечено, что для успешного обучения необхо- 
дима практика на имеющихся вычислительных ма- 
шинах, для чего несколько типов цифровых машин 
должны быть при учебных заведениях. 

Ввиду все увеличивающегося применения циф- 
ровых вычислительных машин такое специальное 
обучение должно быть организовано в самое _бли- 
жайшее время. В. В. Белынский 


999. Коллоквиум по счетным устройствам. Те- 
месвари (КоПодиит ИЪег Вегпепашасеп. 
Тетезуагу 5.), Свем.-Шшет-Т Ва., 1953, 
25, № 12, 746—747 (нем.) 

Краткий отчет о коллоквиуме по цифровым 

вычислительным машинам (РЖМат, 1954, 530). 
Проф. А. Вальтер (А. \УаНВег) и д-р Дрейер 

(Н. Г. Огеуег) из Института практической матема- 

тики в Дармштадте сделали сообщение о разработке 

новой автоматической двоичной цифровой вычисли- 
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тельной машины. Эта машина в некоторых отно- 
шениях похожа на вычислительную машину Марк 
ТУ Гарвардской вычислительной лаборатории, но 
отличается от нее выполнением вычислений с учетом 
порядков. 

Автор большой немецкой вычислительной ма- 
шины /-4 инж. Цузе (К. ПДузе) из Нейкирхена 
сделал сообщение о новой вычислительной машине 
7-5 (РЖМат, 1954, 3864). 

Кроме того, были заслушаны сообщения о строи- 
тельстве быстродействующей вычислительной ма- 
щины с параллельным сумматором в Математиче- 
ском институте в Мюнхене и о. гёттингенских 
машинах С1 и С2 (РЖМат, 1953, 479; 1954, 1432— 
1434). 

Указывается, что в дальнейшем будут созда- 
ваться более быстрые вычислительные машины па- 
раллельного типа с применением запоминающего 
устройства на базе ферритовых сердечников. 

Вторая часть заседания‘ была посвящена вопросам 
программирования. Были рассмотрены вопросы 
‘составления программ с помощью вычислительных 
машин и составления расчетных подпрограмм. 

Третья часть заседания включала рассмотрение 
отдельных элементов электронных цифровых вы- 
числительных машин. 

Доктором Пилоти (В. РИобу) были описаны 
основные элементы мюнхенской вычислительной 
машины, работающие на электронных лампах: 
триггеры, импульсные клапаны, инвертеры для 
превращения состояния 41» в «0» и наоборот и со- 
ставные элементы суммирующего устройства. Были 
также рассмотрены возможности создания ариф- 
метических цепей и цепей управления без элект- 
ронных ламп. 

Последняя часть заседания была посвящена рас- 
смотрению специализированных вычислительных 
машин для решения дифференциальных уравнений 
и систем линейных уравнений. И. Танетов 


1000. Влияние трения на показания интегрирую- 
ших. приборов. Дрекслер (УПу Иез па шё- 
Гепй гибеоти]1с1сВ рИзбтом. Рргеспз[ег В:- 
свага), ШеютоесЬи. ОЪ7ог,1953, 42, № 6, 
337—342 (чеш.; резюме русс., франц., нем., 
англ.) 


Описывается теоретическое и экспериментальное 
исследование влияния трения в интегрирующих при- 
борах (электрических индукционных счетчиках и 
т. д.) на точность измерения величины интеграла. 
Величина погрешностей измерения зависит: 1) от 
величины интеграла, 2) от величины отношения 
трения покоя к вращающему моменту прибора. 

Для точного интегрирования необходимо, чтобы 
тормозящий момент был пропорционален угловой 
скорости вращения подвижной системы интегри- 
рующего прибора (счетчика). С этой целью автор 
предлагает методы компенсации ошибок от трения 
покоя путем создания добавочного вспомогатель- 
ного момента, при наличии которого общий тор- 
мозящий момент будет пропорционален скорости. 
Комненсирующий момент может быть получен 
в индукционном приборе путем подбора различных 
магнитных сопротивлений. Предлагаемый способ 
компенсации влияния трения был применен для 
некоторых специальных интегрирующих приборов 
в народном предприятии «Кршижик» (завод Кар- 
лин, Чехословакия) и с производственной точки 
зрения оказался простым и надежным. 
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Для расчета погрешностей от трения автор дает 
номограмму, показывающую, какой вращающий 
момент должна иметь подвижная система интегри- 
рующего прибора, чтобы погрешность от трения не 
превзошла установленной величины. Номограмма 


‚позволяет также установить зависимость оптибки 


от качества механизма и влияние неравномерности 
параметров, при массовом производстве, на качество 
продукции. Для уменьшения трения автором про- 
ведено экспериментальное исследование подшипника 
с двумя и и дан его чертеж. 

Ф. В. Майоров 
1001. Исследование точности решающего элемен- 
та моделирующей установки. Шнайдман 
М. А., Автоматика и телемеханика, 1953, 14, №2, 
464—176 


На основе известных положений теории ошибок 
и результатов исследования точности электрических 
цепей рассматривается точность математических опе- 
раций (суммирования и интегрирования суммы), 
выполняемых решающим усилителем постоянного 
тока в линейных структурных электронвых мо- 
делях. 

В качестве критерия точности принимается от- 
ношение абсолютной погрешности выходного на- 
пряжения усилителя к его максимальному значению. 
Это отношение представляется в виде суммы абсо- 
лютного значения систематической и среднеквад- 
ратического значения случайной части погрешности. 
Как источник систематической погрешности рас- 
сматривается конечность значения коэффициента 
усиления и как случайные величины — неточность 
установки сопротивлений на входе и в цепи обрат- 
ной связи, нестабильность нулевого уровня из-за 
дрейфа и неточной настройки. 

Устанавливается, что наибольшим весом облада- 
ют первичные погрешности вследствие конечного 
значения усиления и нестабильности нулевого уров- 
ня, причем общая погрешность решающего усили- 
теля получается наибольшей в режиме интегратора 
сумматора. В целях увеличения точности рекомен- 
дуется ограничить значения коэффициентов пере- 
дачи решающего элемента для каждого режима ра- 
боты в отдельности и использовать схему автома- 
тической стабилизации нулевого уровня, предло- 
женную Голдбергом (Со]АЪеге Е. А., За Штайот 
0 УМ4ефап4 @1тесё— сиггеп® ашрПетз {ог 2его ап@ 
гаш, ВСА Веуе!х, 1950, 14, №2). 

Примечание референта. В работе име- 
ются опечатки: 1) на рис. 1и2 направление сеточ- 
ного тока ‹, обозначено неверно; 2) в формуле (12) 


еМИ штрих над е (р); 5 в формуле (30) 
дробь эк следует заменить на х; 4) в формуле 
(35) под знаком корня в правой части вместо 
Т(АО;) пах должно стоять А. Б. Я. Ноган, 


1002. — Решение линейных дифференциальных урав- 
нений с переменными коэффициентами на элек- 
тронном моделирующем устройстве. Хау, 
Хау (ЗошИоп оЁ Ппеаг @1егепыа! едаайотз 
УИ уапаЫе сое сет Бу Ме @есёготие @е- 
гепйа| апа!уег. Номе Саг! Е. Номе 
ет ка. Е., 49535 8С:2. 
№ 4, 3—8 (англ.) 

Описывается релейное устройство, с помощью» 
которого осуществляется кусочно-линейная аппро- 
ксимация произвольных функций времени. Это дает 
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возможность решать на машине для решения диф- 
ференциальных уравнений линейные дифференци- 
альные уравнения с переменными коэффициентами. 
Точность решения до 0,1%. 


С помощью описанного специального способа 


точной калибровки авторы получали точносль до, 


сотых долей процента. В. П. Разроев 
1003. Преобразователь линейного напряжения в 
логарифмическое. Говард, Савант, 


Нейсуондер (Тлпеаг-6о-1обат1 Влас УоЦасе 

сопуещег. Но\мат4 В. С., Зауатб6 С. Х., 

№ е1з мапдег В. 5.), Шесётотсз, 1953, 26, 

№ 7, 156—157 (англ.) 

Для выполнения операций умножения и деления 
в вычислительных устройствах непрерывного дей- 
ствия часто пользуются логарифмическим преобра- 
зователем напряжения. Весьма распространенным 
логарифмическим преобразователем является схема 
с триодом, в котором используется логарифмическая 
‘зависимость между током, сетки и анодным током. 
Предлагается усовершенствованная триодная схема, 
в которой выходное напряжение пропорционально 
логарифму. входного напряжения, т. е. изых = 
=—408, изх | мо, где а — основание логарифмов, 
различное для разных ламп, и, — начальный уро- 
звень выходного напряжения. Хорошая’ стабиль- 
ность режима работы логарифмирующей лампы 12АХ7 
(75 мв в час) получена. путем 500-часового «старе- 
ния» э1ой' лампы. На выходе триода 12АХ7 добав- 
‚лен катодный повторитель 654, который позволяет 
‚исключить начальный уровень и, из величины вы- 


ходного напряжения. Регулировка величины осно- 
“вания логарифма а производится на выходе катод- 
ного повторителя. Приведена характеристика лога- 
рифмического преобразователя ‘для трех логариф- 
мических циклов, показывающая линейную зави- 
симость и от 108 и„х. Величина выходного на- 


вых 
изменяется от —10 в до -+60 в при 


пряжения изых 

изменении входного напряжения от 0,3 до 300 в. 

Дана таблица, показывающая различные логариф- 

мические основания и выходные напряжения, ко- 

торые можно получить для некоторых типов ламп. 
Ф. В. Майоров 


1004.’ Первый международный конгресс по измери- 
тельной аппаратуре (Е! пцегпа опа! п56тги- 
шепё сопотезз), Тесвп. Меуз ВиШ. Маё. Ваг. 
Э(ап4агаз, 1954, 38, № 9, 125—127 (англ.) 


На первом международном конгрессе по измери- 
тельной аппаратуре (Филадельфия, сентябрь 1954 г.) 
предполагалось обсудить более 250 докладов и экс- 
понировать изделия 400 различных организаций. 
Национальное бюро стандартов (№В$) США пред- 
ставляет на конгресс доклады, посвященные радио- 
измерительным приборам, вопросам терминологии 
в измерениях и управлении, высокочувствительно- 
му измерителю влажности и различным методам 
калибровки измерителей ускорения. 

На стендах выставки должны экспонироваться 
измеритель влажности, специальный тестер и лога- 
рифмический омметр для снятия характеристики 
измерителя влажности, моделирующее устройство 
для решения уравнения преломления радиоволн, 
которое позволяет изучать распространение телеви- 
зионных радиочастот в тропосфере, измеритель ус- 
корения, позволяющий определять максимальное 
синусоидальное ускорение при вибрациях тел, при- 


Вычислительные машины и математические приборы 


боры для измерения толщины металлических по- | 
крытий, нанесенных электрохимическим способом. | 
Также будут показаны автоматические линии про- | 
изводства электронных приборов, аппаратура, по- |! 
зволяющая провести подобную автоматизацию. В} 
статье даются краткие сведения из истории МВФ и | 
указывается, что для быстрейшего развития изме- | 
рительной техники в 1950 г. при М№В$ было созда- | 
но Ведомство измерительной аппаратуры, которое | 
должно было направлять деятельность лабораторий, | 
работающих в этой области. Ведомство занимается | 
вопросами ‘передачи сигналов, цифровыми и моде- | 
лирующими вычислительными устройствами, мето- | 
дами запоминания сигналов и преобразования ин- | 
формации. | 

Ведомство также изучает новые материалы и | 
элементы и, кроме того, материалы и элементы, | 
которые ограничивают применение той или иной | 
измерительной аппаратуры. Л: С. Легезо 


1005. Определения в области счетных машин. 
Уэр, Рочестер (Сошрщег 4ейшЯопз. 
Восвезфег Ма Бапте1, \УМмлаге 
М№:111$ Н.), Тгапз. Г.В.Е., 1953, ЕС-2, № 4, 
2 (англ.) 


Краткое сообщение о работе по терминологии 
в области вычислительных машин, проведенной 
техническим комитетом при Институте радиоинже- 
неров. 

Первый словарь терминов по счетным машинам, 
составлявшийся в период с 1948 по 1950 г., был 
опубликован в мартовском номере журнала Ргос. 
ТУВлЕ: 

В начале 1952 г. было решено пересмотреть 
существующий словарь. Работа по пересмотру сло- 
варя была поручена двум совместно работающим. 
комиссиям (из которых одна собиралась в Нью- 
Йорке, а другая в Лос-Анжелосе), составленным 
из представителей различных промышленных, пра- 
вительственных и академических организации. 
Окончание работы комиссий предполагалось весной 
1954 г. с тем, чтобы оказалось возможным опубли- 
ковать новый словарь в этом же году. 


1006. Запоминающие устройства на магнитных 
барабанах (Маспейс збогасе гит), Веу. Эслепё. 
Го таш., 1953, 24, № 10, 1008 (англ.) 


Сообщение фирмы «Макдоналд» (Мас4опа]а Со.) 
о выпуске 5 типов новых запоминающих устройств 
на магнитных барабанах со следующими данными: 


Диаметр Длива. | овооь 
0б]мин 
Тин. о ве 102 152 1750 
Тип 2 КИ 55 204 940 600 
РЗ р 127 380 1150 
к Е * 152 865 1150 
И А 204 38 1150 


Типы 1—4 выполняются со сменными головка- 
ми. Для определения положения головки исполь- 
зуется сервоуправление. Барабан изготовлен так, 
что бой от эксцентриситета и диаметра допускает 
расположение магнитных головок. на расстоянии 
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25 и от поверхности барабана, с изменением ампли- 
туды сигнала 1,5 06 по напряжению. Для покры- 
тия барабана использована красная окись железа. 
Считываемый сигнал равен 20 ме при сигнале 
записи 50 в. Я. А. Хетагуров 


1007. Измерение пульсирующей помехи при за- 
писи на магнитную ленту. Моррис (Меазит- 
12 шаспейс фаре тесотдег Набег. Моггуз 
Наго1@а \М№.), Еестоп1сз, 1953, 26, № 3, 
230, 234, 238, 242, 246, 250, 254 (англ.) °` 
Приводится метод измерения пульсирующей по- 

мехи, искажающей информацию при записи ее на 

магнитную ленту. При этом методе на ленту запи- 
сывается синусоидальный сигнал постоянной ам- 

плитуды и частоты, а затем воспроизводится и 

пропускается через широкополосный дискримина- 

тор. Дискриминатор преобразует изменение запи- 
санной частоты, вызванное пульсирующей помехой, 

в изменение напряжения. Напряжение, получен- 

ное на выходе дискриминатора, используется для 

‚отклонения луча синхроскопа в горизонтальном 

‘направлении. Изображение на экране синхроскопа 

фотографируется беззатворной камерой на кино- 

пленку, движущуюся с постоянной скоростью в 

вертикальном направлении, чем достигается раз- 

вертка во времени. Путем простой калибровки 
графика на кинопленке изменение напряжения 
переводится в изменение частоты и пульсирующая 
помеха выпажается как прогонит от первоначально 
записанной частоты, которая выбрана равной 4000 гц. 

Считается, что для получения достаточной разре- 

шающей способности по времени необходимо, что- 

бы скорость кинопленки была не меньше 0,25 м/сек. 

Для сокращения объема работы по измерению 

пульсирующей помехи предлагается считывать 

не всю магнитную ленту, а отдельные случайно 

‘выбранные образцы. Ошибка, получающаяся при 

этом, может быть оценена на основании закона 

вероятности для случайно меняющейся функции 
при известном количестве замеров. Математический 
анализ и экспериментальная проверка, проведен- 
ная в Лаборатории технических сиетем управляе- 
мых снарядов Испытательного центра Воздушных 
сил (ТесВлса] бузбетаз ГаБогабогу о{ №е Аш Еогсе 

М15зПе Тез Сешег), показали, что пульсирующая 

помеха может быть измерена подобным методом за 

500 измерений с точностью до 3%. Эксперимен- 

тальная ошибка при этом близка к теоретически 

вычисленной и не превыптает последнюю. Испыта- 
тельный центр управляемых снарядов Воздуш- 
ных сил продолжает работы по усовершенствова- 

‚нию аппаратуры для измерения пульсирующей по- 

мехи. : А. И. Щуров 


1008. Магнитное запоминающее устройство для 
электронных вычислительных машин (Маспейс 
тешогу Аеу1се {ог еесбготис сотрибегз), Согпе| 
Епог, 1953, 19, № 3, 49 (англ.) - 


См. РЖМат, 1954, 2754. 


1009. Современные счеты (Моеги афасиз), Тесй 
Епопо Ме\уз, 1953, 35, № 2, 42 (англ.) 
Сообщение о ячейке, применяемой в электрон- 

ной цифровой вычислительной машине ИБМ-701. 

В машине имеются 274 подобные ячейки, используе- 

мые в схемах управления и в арифметическом 

узле. 
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Прилагается фотоснимок ячейки. Длина ячейки 
30 см, количество ламп 8. Л.М. Шехтман 


1010. Арифметическое устройство в цифровых 
счетных машинах. Стернлайт (Агишейе 
1 915а1 сошршегз. $ бетп [121% Рау! д), 
Тесв Епото Мемз, 1953, 34, № 6, 52—53 
(англ.) , 
Приводятся общие соображения о работе ариф- 
метического устройства цифровых счетных машин. 
Разбирается работа полусумматора (с двумя входа- 
ми) и двоичного сумматора арифметического устрой- 
ства. Делается вывод о низкой скорости работья 
таких сумматоров последовательного действия. 
Приводится схема параллельного сумматора 
с разбором работы его элементов. (Схема такого 
сумматора обеспечивает большую скорость ра- 
боты. Л. А. Любови 


1011. Кремниевые триоды (5Шс0п гапз!8отз), 
Ва@1о-Е1есбтотс Епопо Зес., 1954, Мау, 30—34 
(англ.) 


Краткое сообщение фирмы «Райтеон» (Вау еоп) 
о разработке экспериментальных образцов крем- 
ниевых триодов, испытывавшихся при температу- 
рах от 25° до 175° и при более высоких темпера- 
турах. Указывается, что такие триоды могли бы 
найти применение в военной технике, однако их 
выпуск задерживается вследствие технологических 
трудностей. Ба 


1012. Кремниевый триод © поверхностным кон- 
тактом (5Шсоп апсМоп фтапз1560т), А\у!а6. Асе, 
1954, 21, № 3, 14 (англ.) 

См. реф. 1041. 


1013. Кремниевые триоды (5Шсоп тапз1з60т$), 
Сотпе! Епог, 1953, 19, № 1, 40 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 2434. 


1014. Важнейшие современные полупроводнико- 
вые триоды, имеющиеся в продаже на мировом 
рынке (Пе \1сВИоз(еи 4ег2е16 аш дет УУеатКке 
ев Исвеп Тгапззотеп), Ва@обесьК, 1954, 
30, № 2—3, 53 (нем.) 

Приводятся данные полупроводниковых трио- 
дов с точечным контактом (табл. 1 на стр. 118) 
и с поверхностным контактом (табл. 2 на стр. 118). 

Отмечается, что указанные в таблицах значения 
величин являются средними; для отдельных экзем. 
пляров могут иметь место значительные отклонения- 

Н. И. Бродович 


1015. Производство ‘германия (Тве ргодасйов 
о! сегтапгат), Свет. Аэе, 1953, 69, №1779, 307 — 
310 (англ.) 


Кратко изложена история открытия германия 
(Винклер, 1886 г.), предсказанного на основе перио- 
дического закона Менделеевым и названного’ им 
«экасилиций». Указано сырье, служащее для полу- 
чения германия (различные руды, особенно угли и 
дымовая пыль), методика извлечения; дальнейшая 
обработка и очистка. Описаны его электрические 
свойства как полупроводника, существование п- и 
Р-типов проводимости (электронная, дырочная), 
энергетическая структура, переход от электронной 
проводимости к дырочной в зависимости от содер- 
жания примеси, температуры и давления. Далее 
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кратко описываются полупроводниковые триоды 


’ (транзисторы) из кристаллов германия. 


В заключение приводятся некоторые цифровые 
данные о производстве германия в США (в 1948 г. 
^-450 кг, в 1951 г. —2200—2700 кг; ожидается уве- 
личение производства до 6,5—7 т). Стоимость гер- 
мания в прошлом году составляла 750 долларов за 
1 кг. 1. И. 


1016. Новый электронный счетчик, модель 
НР 522 В (Ме\у Вр 522 В е@еесётотс сомифег), Еес- 
(топез, 1953, 26, № 3, 82—83 (англ.) 
Сообщение фирмы «Хьюлетт-Паккард» (Не\ей- 


‚Раскага) о выпуске нового электронного счетчика 


для измерений частоты, периода и времени. Резуль- 


‚таты измерения представляются в цифровой форме. 


Диапазон рабочих частот прибора0, 00001гц-:—100 кгц. 

При измерении частоты индикаторное устройство 

может фиксировать частоту от 10 гц до 100 кгц. 
При измерении периода измеряемое напряжение 


. управляет клапаном, в то время как счетчик подечи- 


тывает стандартную частоту. В зависимости от 
выбранной частоты прибор фиксирует длительность 
периода либо в секундах, либо в миллисекундах. 
В приборе имеются стандартные частоты 1, 10, 
100 гц; 1, 10, 100 кгц. Прибор измеряет периоды 
частот от 0,00004 гц до 100 кгц. Интервалы времени 
прибор измеряет аналогичным способомм, исключая 
то, что клапан управляется сигналами начала и 
конца измерения. Прибор измеряет интервалы вре- 
мени от 10 исек до 100 000 сек. (27,8 часа). При всех 
измерениях прибор работает от входного импульса 
не менее 2 в. Входной импеданс при различных 
измерениях меняется от 250 ком и 50 пф до 
1 Мом и 50 пФ. Л. С. Легего 


1017. Устройство для вычисления температуры 


(Тетрегабате сошрибег), Ашег. Ау!аё., 1954, 
17, № 23, 45 (авгл.) 
Сообщение формы «Аэро Рисёрч Инструмент» 


(Аего Везеагсв Тизёгатейе Со.) о выпуске автомати- 
ческого тройства для вычисления средней темпера- 
туры по показаниям нескольких термопар (для раз- 
‘ных моделей устройства количество термопар изме- 
няется от 5 до 30). 


1018. Миниатюрное вычислительное устройство 
для сельского хозяйства (Милабате гоБоф «та» 
Чеуеоре4 {от {агт пзе), Неаё., РашЪ. ап Ат 
Соп@., 1953, 32, № 10, 64 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 2776. 


1019 &. Математический центр в Амстердаме 
(Мафешайса] сепёге Атзегдат, 17 рр., Атзвег- 
Чат, Ма. сепёте, 1954) (англ.) 

Описание Математического центра в Амстердаме 

и его функций, изданное в виде отдельной брошюры. 

Центр был основан в феврале 1946 г.; первым его 

руководителем был Корпут (см. РЖМат, 1954, 


5306). В настоящее время в состав правления Цент- 


ра входят Схоутен (председатель правления), Кок- 
ма (руководит вместе со Схоутеном отделом теоре- 
тической математики), Ван-Данциг (руководит от- 
делом математической статистики и математиче- 
ской физики), Хемелрейк (Т. Нете!1]к) (руководит 
отделом консультаций по вопросам статистики) и 
Вейнгарден (уап \Цасааг4еп) (возглавляет от- 
дел вычислений). 
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Центр имеет электронную вычислительную ма- 
шину АРРА (АВВА) (см. фото), первоначально по- 
строенную как релейная машина, а потом переде- 
ланную. Эта машина введена в эксплуатацию в на- 
чале 1954 г. и работает круглые сутки за исключе- 
нием выходных дней. Центр изготовляет еще одну 
такую машину для одного из крупных заводов Гол- 
ландии; эта машина будет готова в начале 41955 г. 


К реф. 1019к 


`Кроме того, в мастерских Центра изготовляется для 


собственных нужд машина АЭРА (АЕВА), которая 
будет значительно превосходить машину АРРА по 
размерам, скорости и емкости запоминающего уст- 
ройства. Центр ведет также работу по обслужива- 
нию научно-исследовательских учреждений, высших 
учебных заведений и промышленности и организует 
курсы и семинары, в частности по математическим 
машинам. Д. Ю. Панов 


1020 РЕЦ. Сдвоенная система для модели П 
КПК ИБМ (П СРС ВМ) с четырьмя фиксиро- 
ванными адресами, со сдваиванием операций, 
с плавающей десятичной установкой. О рчард- 
Хейс(Тье 4ирех зузеш юг 1ВМ’$ шо4е! 
СРС, а {а36 Гог а4@тез$, додЫе орегайоп, Ноа- 
па-деслта! зеб-ир. Огсвяга-Науз М:1- 
]11аш, 42 рр., ТВе Вапа Согр., 1953) [Рецен- 
зия: Андерсон (Апдетзоп В. К.), Маб. 
Таез ап О{№ег А14з Сошриёб., 1953, 7, № 44, 
265—266 (англ.)] 


1021 РЕП. 
устройства и 


Сельсины, самосинхронизирующиеся 
электрические следящие систе- 
мы. Кроу (ЗупсВгоз, зеЁзупсвтопомз 4еу1сез 
ап@ еесичса{! зегуотесват1зтз. Сго\м Гео- 
пага В., Х- 222 рр., .Тве ЗаепаЙе Воок 
Ра В ше Со., ш@апа, У1шсеппез, 1953) [Ре- 
цензия: Марбергер (МагБогоег У\аШег С.), 
Эспоо! 501. апа Ма., 1953, 53, № 9, 759 
(англ.)] 


— 149 — 


1022 

1022 Ш. Автоматическая электронная вычиели- 
тельная машина. Гамильтон, Сибер, 
Раули, Хьюз (З@ес уе зедиепсе ‘еесётотае 
са1си!афот. Наш1!6оп Егапс!$ Е., 
Зееъег ВоЪетё В,, 1г, Вом1еу Вмз- 


зе! [1 А. Наовез Егпезё 5,, т) [Тибегпа- 
Нота! Вузтезз Маспшез Сотр.]. Пат. США 
2636672, кл. 235—61, 28.04.53 


Описание блок-схемы цифровой вычислительной 
машины. В. А. Зимин 


1023 М. Проверка вычислительной машины (Сот- 
рибег спеск1ис) [Ма10опа! Везеатсв Пеу@ортепт 
Сотр.]. Австрал. пат. 152827, кл. 05.5, 27.08.58 


Проверка работы машины ‘путем сравнения ре- 
зультатов повторяемых вычислений. В. А. Зимин 


1024 Ш.  Вычиелительное устройство для работы 
с телетайпами. Хаттон, Хей, Козма 
(Са! \абот еди:ршетв мого УВ ф@ергищег. 
На ббош УМ: 1 [ам Мацнов Безе 
Ва1 пез Коша Га@1$[аз) [Тег- 
па опа! Збапдаг@ Еесычс Сотр.]. Пат. США 
2645420, кл. 235—561, 14.07.53 


Вычислительное устройство дистанционного 
управления может принимать исходные данные по 
телеграфу, выполнять на основании этих данных 
необходимые вычисления, а результаты передавать 
по телеграфу или печатать на месте. 

В. В. Карибский 


1025 Ш. Устройство для умножения двоичных 
чисел (Сто Тот шыйир!уте тату пашЪегз) 
[Тье Миптз6ет Гог Зарр!у]. Австрал. пат. 1541765, 
кл. 05.5, 25.06.53 


1026 Ш. Двоичная схема умножения. Харт- 
ли, Рейнолдс (В1татгу юир[уте стом. 
Наг | еу Сеогое С11Ё1ота, Веу-: 
0 95 ра ла о Вай) 
ЭЗбапдага Е]есёс Сотр.]. Пат. США 2633267, кл. 
235—61, 12.05.53 


Параллельное двоичное релейное множительное 
устройство, в котором множимое одновременно при- 
нимается в несколько релейных регистров; число реги- 
стров соответствует числу разрядов множителя, кото- 
рое запоминается вотдельном релейном регистре. При 
этом в регистры, соответствующие тем разрядам мно- 
жителя, в которых стоит цифра «0», прием множимого 
не производится; множимое принимается лишь в ре- 
гистры, соответствующие цифрам «1» в множителе. 
Схема содержит устройство, которое суммирует коды 
множимого, установленные в этих регистрах, рас- 
положенных со сдвигом на разряд, и образует, та 
ким образом, произведение. П. П. Головистиков 


1027 И. Устройство для сложения двоичных чи- 
сел. Вильяме, Робинсон, Килберн 
(Слтеш Юг адате Ыпагу патЪегз. \ 11] там з 
Ктееот:с С., Во бт пой Аба А. 
К:1 Бигпи Тош) [Мабопа[ Везеатсв Оехе- 
1оршетё Согр.]. Пат. США 2643820, кл. 235—614, 
30.06.53 
Логическая схема последовательного двоичного 

сумматора. Ю. Н. Синельников 


1028 Ш. Схема управления запоминающей труб- 
кой. Пейдж (Метогу (аЪе сопёто|! деусе. 
Расе Свезфбег Н.) [ОпИеЯ З{абез оГ Аше- 
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Побегпай опа]. 


1955 г._ 


т)са аз гергезежщей Ъу {Те Зестейагу оЁ Ве Атшу]. 
Пат. США 2656485, кл. 315—9, 20.10.53 


Для коррекции установки луча в элеитронно- 
лучевых трубках запоминающего устройства пред-. 
алгается следящая система на двух специальных 
электроннолучевых трубках. Их экраны состоят из 
чередующихся проводящих и непроводящих сег- 
ментов. Каждая трубка имеет только одну пару 
отклоняющих пластин и корректирует отклонение 
луча в трубках запоминающего устройства соответ- 
ственно только в одном направлении (по вертика- 
ли или по горизонтали) В случае неточной уста- 
новки луча в трубке запоминающего устройства, 
луч в трубке следящей системы устанавливается 
неточно по отношению к проводящим и непрово- 
дящим сегментам, что приводит’ к появлению на. 
выходе схемы корректирующего сигнала, который 
изменяет напряжение на отклоняющих пластинах 
запоминающей трубки. И. Д. Визгун 


1029 Ш. Электронное запоминающее устройство 
(Е!есбтотие иМогшайоп зботабе 4еулсе) [Майопа! 
Везеатсв Реуе@оршеп! Сотф. ]. Австрал. пат.153579, 
кл. 05.5, 22.10.53 


Схема запоминания на обычной электроннолу- 
чевой трубке, в усилителе которой используется 
интегрирование считываемого сигнала. и. 


1030 Ш. Электронное устройство для хранения 
данных (Еесёгот!с зботазе оЁ и\!отшамоп) [Ма- 
Иопа! Везеатсв ПРеуе!оршеть Сотр.]. Австрал, 
ат. 1453342, кл. 051518:40:53 


Запоминающее устройство на электроннолучевой 
трубке для хранения цифр, представленных в лю- 
бой системе счисления (не только двоичной). 

Значение цифры определяется длиной элемента 
экрана (вдоль развертки), отведенного для запоми- 
нания цифры (РЖМат, 1954, 4208). И. Д. Визун 


1031 1. Электрические накопительные устройства 
(Е1есётрса1 звотасе аррага аз) [Мпизбег о! ЗиррИу ]. 
Австрал. пат. 150434, кл. 05.5, 26.03.53 


Описание принципа действия запоминающего 
устройства на электроннолучевой трубке. В.Б! 


1032 Ш. Средетво для определения состояния эле- 
мента памяти. Райхман, Стемме (Меапз 
от |п@сайпо сопа ют оЁ шешогу @етепб. 
Ва] сьщшайп ТашзА.., Эбемше ВЕ) 
[Вад1о Согрогайоп оЁ Атемса]. Пат. США 
2645724, кл. 250—244, 14.07.53 


Электронный запоминающий прибор, в котором 
в зависимости от своего состояния элементы экрана 
излучают или не излучают свет под действием 
электронной бомбардировки. Между катодом и эк- 
раном расположены две системы взаимно перпен- 
дикулярных электродов, имеющих выводы наружу 
колбы. Посредством подачи на эти электроды им. 
пульсов напряжения различной полярности можно. 
допустить либо электронную бомбардировку всех 
элементов, исключая одного выборного, либо бом- 
бардировку этого элемента. Экран прибора опти- 
чески связан с фотоумножителем, чувствительным 
только к импульсным сигналам. Считываемый сиг- 
нал снимается с выхода усилителя фотоумножи- 
теля.. Л. А. Любович 


4 


№ 2 


1033 Ш. Емкостная запоминающая схема (Сара- 
суе збогасе с1гслиб) [МаЙопа! Везеатсв Пеуе- 


1оршепь Согр.]. Австрал. пат. 152826, кл. 05.5, 


21.08.53 
Запоминающая схема содержит конденсатор, 
который заряжается до напряжения, пропорцио- 


нального запоминаемой величине. Заряд на конден- 
саторе сохраняется за счет включения его в цель 
обратной связи, охватывающей усилитель с боль- 
шим коэффициентом усиления, что значительно 
увеличивает постоянную времени цепи разряда 
конденсатора. В схеме имеются вентили, позволя- 
ющие заряжать или разряжать запоминающий 
конденсатор до требуемого напряжения. В. Н. Лаут 


1034 Ш. — Запоминающее устройство для цифровых 
счетных машин (Р10Ца| аа $юотасе зузёетз) 
[МаНопа! Везеатсй Реуе!ортепё Сотр.]. Австрал. 
пат. 154307, кл. 56:2, 21.05.53 


Запоминающее устройство, состоящее из стопы 
плоских листов, на каждом из которых запоминае- 
мые данные изображаются частью поверхности 
листа, способность которой к пропусканию света 
иная, чем у остальной части листа. Листы распо- 
ложены в стопе таким образом, что специальное 
устройство может выбирать нужный лист и распо- 
лагать его в положении, позволяющем © помощью 
другого устройства установить, какие данные за- 
писаны на листе. 


1035 И. — Многодекадный дифференциальный счет- 
чик. Янг, Уилмотт (Мире-десаде 411- 
Гегеп а! соишег: Уомио' Гаггу ([.., УЕ 
шоёёе Ваушоптпа М.) [Радеусо, Тшс., 
М/азВ1по{юп, О. С.]. Пат. США 2646929, кл. 235— 
92, ›28.07:53 


Реверсивный электронный многодекадный счет- 
чик состоит из реверсивных декадных кольцевых 
счетчиков на`триггерах. Благодаря наличию пря- 
мой и обратной связей, только один из десяти 
триггеров декады может иметь устойчивое поло- 
жение «1» и подготовить условия для срабатыва- 
ния следующего за ним ‘по кольцу триггера. При 
подаче на вход счетчика положительных или отри- 
цательных импульсов счетчик считает в прямом 
или обратном направлении. В. Я. Алексеев 


1036 Ш. Электронное счетное устройство. В иль- 
яме (Еефтоте  сопийпе 4еумсе. \1111- 
ашз$ Зашое!| В.) [Те МаМопа! СазВ' Ве- 


о15бег Со.|. Пат: США 2647997, кл. 250—217, 
4.08.53 


Двоично-пятеричный электронный наканливаю- 
щий счетчик, состоящий из пятиразрядного триг- 
герного кольцевого счетчика и дополнительного 
триггера. В приборе 7 пар ламп. В. Я. Алексеев 


1037 Ш. Схема задержки импульсов. Хейвенс 


(Ршзе 4ейау сисий. Науепз Вугоп 1.) 
[ГобегпаМ опа! Визшезз Масв пез Сотр.]. Пат. 
США 2624839, кл. 250—27, 6.01.53 


Схема задержки импульсов во времени, состоя- 
щая из диодного вентиля входных импульсов, 
ламповой схемы с ударным контуром и катодного 
повторителя. А. Зимин 


1038 Ш. Электронный триггерный переключатель 
‚ импульсов. Притчард (Сайоо ит1есег си- 


— 121 
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сиб. Ргт1 &сваг@а Ра! оп Н.) [Ва@ю Сог- 

ротаМоп о{ Ашешса]. Пат. США 2645713, кл. 

250—27, 44.07.53 

Схема электронного переключателя на двух 
певтодах для импульсов, одновременно выполняю- 


щая две функции: триггера и вентиля импульсов. 
В. А. Зимин 


1039 Ш. Вычислительная машина © зубчатыми 
рейками. Окснер (Сас а ше шасбше ми 
таск амуе. Осьзпег Суг!:1!). Пат. США 
2641410, кл. 235—138, 9.06.53 


Введенное в машину посредством клавиатуры 1 
(см. чертеж) число переносится в счетчик зубча- 
тыми рейками 2. Рейка каждого разряда входит 
в сцепление с промежуточной шестерней 8 при 
движении рейки вперед. При обратном ходе рейка 


К реф. 1039 П 


расцепляется © колесом 8, а колесо блокируется 
для удержания его в неподвижном положении 
блокирующим рычажком 4. Блокирующий рыча- 
жок автоматически освобождает счетное колесо на 
период переноса числа в счетчики. Перенос де- 
сятка происходит, когда зубчатые рейки 8 переме- 
щаются назад. А.Л. Пеймер 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


1040. Электронное вычислительное устройство 
для управления летающими снарядами (ЕЛесёто- 
01 «Бта» Гог паз е сопёто|), 501. Мемз ГеЦМег, 
1953,64, № 23, 3517. (англ.) 

Сообщение о выпуске электронных вычислитель- 
вых устройств фирмы «Джекобс» (РЖМат, 1954, 
4942). Указывается, что вычислительные устройства 
достаточно легки для установки на самолете и мо- 
гут быть использованы для управления летающими 
снарядами с борта самолета. В. П. Парамонов 


1041. Электронное вычислительное ‘устройство в 
соединении © радиолокационной станцией для 
целей обороны (Е1есётотис «гаш» шау ПпКк \ИВ 
тадаг {ог абате ае{епсе), Месвап1сз, 1954, 55, 
№ 21, 377. (англ.) 

Краткая заметка об исследованиях британских 
специалистов в области опознавания радиолокаци- 
онных целей. Указывается, что для автоматической 
выдачи сигнала тревоги применяется вычислитель- 
ное устройство, которое сравнивает данные радио- 
локационной станции с контрольным образцом «без- 
опасность». 

Основными трудностями являются обеспечение 
надежности работы и сокращение времени получе- 
ния данных, а также устранение мешающих отра- 
жений от облаков. В. П. Парамонов 
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1042. — Авиационные тренажеры (Е По зпищафотз), 
Ат Ошу. Опагё. Веу., 1953, 5, № 3, 93—97 
(англ.) 

Увеличение скорости полета и повышение требо- 
ваний к технике пилотирования самолета выдви- 
нули задачу создания авиационного тренажера, ко- 
торый позволял бы отрабатывать на земле навыки 
летчика по управлению самолетом. 

Кабина авиационного тренажера представляет 
точную копию кабины соответствующего типа са- 
молета со всеми органами управления и приборами. 
Тренажеры типов Е-860, Е-89С, В-47В, В-360, 
С-124А и С-9ТА обеспечивают искусственное вос- 
произведение всех этапов полета. Все приборы и 
агрегаты тренажера реагируют на действия летчика 
так же, как они реагировали бы на настоящем са- 
молете. Действия экипажа по управлению самоле- 


том отмечаются самопишущими приборами на 
контрольном планшете, расположенном вне ка- 
бины. 


На летные характеристики влияет целый ряд 
факторов, зависимость между которыми выражается 
некоторыми уравнениями. Моделирующие устрой- 
ства тренажеров решают эти уравнения и оценива- 
ют влияние различных факторов на статические 
и динамические характеристики самолета, имитиру- 
емого данным тренажером. 

Тренажеры приближают обучение к условиям 
действительного полета и способствуют выработке 
автоматических и координированных действий всего 
экипажа. 

Для обучения экипажа действиям при различных 
аварийных случаях в полете инструктор вводит в 
программу тренировки целый ряд непредвиденных 
случайностей: аварии двигателя, пожар, повышение 
температуры в реактивном сопле и др. С некото- 
рыми из этих случаев летчик и бортинженер могут 
встретиться крайне редко, но, изучив эти случаи 
в тренажере, они будут готовы к ним. 

Тренажер В-500 оборудован электронными вы- 
числительными устройствами, которые приводят в 
действие приборы и заставляют органы управления 
реагировать на действия экипажа. Тренажер дает 
возможность вводить в программу обучения около 
85 различных непредвиденных случаев. Особенно 
разностороннюю тренировку в В-50Р получает борт- 
инженер. 

Тренажер В-47В воспроизводит основные харак- 
теристики реактивного самолета и дает возможность 
отработать запубк двигателей, взлет, маневры в по- 
лете и посадку. 

Тренажер ЁР-860) позволяет имитировать прибли- 
жение другого самолета, который должен атаковать 
обучающийся летчик. В тренажере Е-860) насчиты- 
вается 1152 электронные лампы. Ю. И. Кириленко 


1043. Электронный тренажер (Еесётотас а1тстай 
зна абот), Т@ёе-Тесв, 41953, 12, № 7, 96 
(англ.) 


Фирмой «Кертисс-Райт Демел» (СитИзз-УУиеВ 
Ревте!) разработан электронный транажер, ими- 
тирующий один из самых крупных транспортных 
самолетов «Дуглас С-124А». 

Каждый из четырех моторов самолета модели- 
руется отдельным вычислительным устройством. 
Связь между ними обеспечивает точную имитацию 
всей моторной группы самолета. Выход из строя 


1955г 


математические приборы 


одного ‘или более моторов находит отражение в 
уравнениях тяги и аэродинамики самолета, вычис-_ 
ляемых устройством. 1 
Электронное управление моторной группой от-_ 
ражает резкие изменения движения воздуха, ско- 
рости и угла атаки самолета. к. 
Тренажер снабжен устройством для имитации. 
нагрузок, действующих на рычаги управления. у 
у В. П. Парамонов 


у, 


1044. Тренажер С-124А. Фишер (Те С-124А — 
зниа юг. Е1звВег НегЪ), ЗКужауз, 1953, — 
Осф., 10—41, 48, 50 (англ.) | 


Описание тренажера С-124А (см. реф. 1043). Ука- 
заны некоторые недостатки тренажера, в частности, 
что все «посадки» являются слепыми, так как нет | 
устройства, имитирующего приближение земли при | 
посадке. Кроме того, установка С-124А не предус- 
матривает тренировки к высотным полетам и не 
воспроизводит перегрузок, действующих на самолет | 
в полете. : Ю. И. Кириленко 


1045. Моделирование полета самолета с помощью 
вычислительных устройств (Апа!0 сотрибегз 
зпиае айстай Шов), Мест. Мапи асё., 
1953, 52, № 1, 140—144 (англ.) 

См. реф. 1043, 1044. Приводятся фотографии уст- 
ройства. 


1046. Тренажер для подготовки пилотов военно- 
морской авиации, имитирующий реальные усло- 
вия полета (Зпилафог фта1тз Мауу р!оёз \иВ 
сотр ефе геа]1зт), топ Аре, 1953, 174, № 25, 
180—181 (англ.) 


Тренажер типа Р2У-5 снабжен рядом моделиру- 
ющих устройств, имитирующих поведение самоле- 
та, показания приборов и нагрузки, действующие 
на рычаги управления. В. П. Парамонов 


1047. Прицелы серии «А» для стрельбы, бомбо- 
метания и ракет... («А» зетез сип-БотЪ-госкев 
51965...), 0. 5. Мауа| 103%. рго@., 1953, 79, № 414, 
9 (англ.) 


Рекламное объявление фирмы «Дженерал Мо- 
торс» (Сепега! Мофютз Согр.) о разработанных точ- 
ных электромеханических счетно-решающих устрой- 
ствах: 1) прицелов серии «А» для стрельбы, бомбо- 
метания и ракет; 2) бомбардировочного навигаци- 
онного вычислительного устройства А-А; 3) уст- 
ройства управления огнем Т-38 для зенитной уста- 
новки «Скайсвипер» (РЖМат, 1953, 992; 1954, 
1922). Указывается, что в организации, ведущей 
разработки такого рода, работает свыше 700 науч- 
ных работников и инженеров и несколько тысяч че- 
ловек производственного и технического персонала. 


1048. Электронный вычислительный прибор для 
анализа крови (Еесфтоше Ъ004 соппёз), 61. 
Мжз Гейет, 1954, 65, № 4, 53 (англ.) 


Сообщение о разработке фирмой ВСА электрон- 


ного вычислительного прибора «Сангвинометр» 
(Запашшошеег), предназначенного для анализа 
крови. 


Прибор состоит из электронного вычислительно- 
го устройства, обычного микроскопа, передающей 
телевизионной камеры и специального оптического 
устройства, при помощи которого изображение с 
предметного стекла микроскопа передается на экран 


вах 


№2 


телевизионной камеры. При развертывании изобра- 
жения на экране камеры на вход вычислительного 
устройства с сигнальной пластины передающей труб- 
ки подаются импульсы. Каждый импульс указыва- 
ет, что электронный луч прошел на экране темную 
точку, соответствующую красному кровяному ша- 
рику на предметном стекле микроскопа. Вычисли- 
тельное устройство подсчитывает полное количество 
импульсов, т. е. количество красных кровяных ша- 
риков. После этого вычисляется необходимая по- 
правка, так как от изображения одного шарика по- 
лучается несколько импульсов. 

Во многих опытах со всевозможными образцами 
«Сангвинометр» показал большую точность и высо- 
кую скорость работы. Было установлено, что при- 
бор успевает сделать анализ. крови несколько раз 
за время, пока лаборант обычным способом сможет 
зафиксировать всего лишь один красный кровяной 
шарик. 
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Указывается на возможность применения этого 
прибора для анализа крови у большого количества 
людей, пострадавших от радиации при взрыве во- 
дородной бомбы. А. С. Федоров 


1049. Автоматическое обслуживание (Ашоштайс 
зегу1се), МШ ап Гасбогу, 1953, 53, № 4, 268, 
270 (англ.) 

Сообщение о демонстрации фирмой «Отис Эле- 
вейтор» (Оз Ееуа ог Со.) электронного анализа- 
тора движения подъемников (лифтов) в многоэтаж- 
ных зданиях. 

Прибор имеет возможность учитывать требова- 
ния пассажиров и автоматически переходить с од- 


ной программы движения на другую в течение дня. 
. В. Д. Енязев 


См. также: 77, 967, 977 К 
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у ‚а бы 


: о] ети АСЕ 


д: 


Адирович 9. И. 767 
Ака 659 
Александров 667 К 
Алексич 666 
Алман 625 
Альбани 928 
‘Альбрехт 966 
Альбрыхт 874 
Амато 937 
Андерсон 1020 РЕЦ 
Ап-Саймон 856 
Ахиезер Н. И. 633 
Ахмад 701 

Ацел ‚ 849 


Б 


Бак 655 

Барбашин Е. А. 728 
Басали 954 

Батти 616 

Баур 971 

Бауэр 873 

Бауэр 557 
а 798 

Белл 905.К 
Белоусов С.Л. 792 
Бенке 555 | 
Берксон 889 
Бернбаум 887 
Берс 755 
Бертолини 824 
Бири 962 

Бирюк Г. И. 729 
Бойер 916 
Болонья 851 
Бомпьяни 953 
Бонсалл 865 
'Бонферрони 656 
ре ит в. т 872 
Бонштерт Б. 

Борг 726 

Борсук К. 653 
Бреннер 624 
Бреннеман 984 
Брёйнс 577 К 
Брирли 904 К 
Буземан 815 


Бузин Е. И. 760 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Бурбаки 648 К 
Бхатнагар 844 
В 


Ваона 958 
Варини 912 


` Васидзу 801 


Васильева А. Б. 730 
Ватсон 832 

Вейганд 839 

Вейль 552 

Вейль 640 

Векуа И. Н. 803 
Венцль 681 

Веттер 563 

Виганд 556 
Виденский В. С. 684 
Викторовский Е. Е. 714 
Вилла 957 

Вилль 707 

Вильямс 895 
Вильямс 1027 И 
Вильяме 1036 П 
Виноград Р. 9. 718, 720 
Висконти 785 
Виттих 700 
Витушкин А. Г. 649 
Воронков И. М. 9415 
Врынчану 919 
Вудуорд 903 К 
Вулф 917 

Вычихло 561 К 


Г 


Газапина 876 
Гальперин 826, 781 
Гамильтон 1022 ИП 
Гарсия 617 

Гаусс 579 К 
Гейер 995 

Гейслер 791 
Гельфонд А. 680 
Гельчинский Б. Я. 783 
Георгиу 835 К 
Геронимус 843 
Герретсен 933, 934 
Гжегорчик 593 К 
Гизекус 890 
Гийотен 913 
Гильберт 764 К 
Гинзбург Г. А. 960 


Говард 1003 
Годо 930 

Голд 813 ` 
Голубев 610 
Горак 885 
Горбунов А. Д. 721 
Гранвилл 836 РЕЦ 
Граф 576 

Грим 770 

Грин 840 
Гринберг Г. А. 797 
Гриффин 642 
Грожан 881 

Гросс 861 

Грошев А. В. 654, 664 
Гуаццоне 943 
Гулд 853 
Гумбель 906 К 
Гун Шэн 694 
Гурвиц 902 К 
Гусаров Л. А. 734 


д 
Давенпорт 598 
Дас 806 


Деёвель 825 

Демария 948 

Демидович Б. П. 740 

Денисюк И. Н. 855 

Де-Сочо 796 

Джамшид  бен-Мас-уд- 
аль-Кази 580 РЕЦ 

Джеймс 646 

Джини 9014 К 

Дил 860 


’Динглер 589 


Ди-Ной 925 
Дирак 641 
Дмитриев А. 
Доббинс 990 
Доброхотова М. А. 748 Д 
Добрышман Е. М. 792 
Долф 859 
Досс 677 
Дранкин Д. 
Дрейзин 688 
Дрекслер 1000 
Дунский 852 
Дьёдонне 870 
Д’Эван 973, 974 
Дюфренуа 613 


А. 862 


И. 573 


Е 


Е Кай-юань 756 
Елиану 750 
Ельмелев 914 


яж 
Жаутыков О. А. 548 
Жерме 658, 754, 819 
Жюлья 554 


И 
Илиев 695 


Й 


Йбргенсе 754 


ост 712 

К 
Кавада 632 
Кадуэлл 886 
Каллахан (588 
Калугина Е. Ц. 665 
Камм 560 К 
Капуто 936 
Карлиц 609, 644, 612 
Карр 998 
Карролл 893 
Касселе 603 
Нёлш 984 
Кельдер Е. Г. 788 
Кемени 586 
Кемпбелл 841 
Кемперман 601 
Керстан 635 
Кертес 910 
Нёте 875 
Килберн 982, 1027 ПИ 
Киприянов И. А. 675 
Кифер 898 
Клайн 578 К 
Класс 988 
Клейн 986 
Кли 868 
Коваленков В. И. 782 
Козма 1024 ПИ 
Кокс 904 К 
Кокран 893 
Колесников 
Коллац 965 
Коломбо 738 
Кондо 619 К 


А Гы 787 


Конейн 899, 900 

Конти 743 

Копленд 636 
Копршива 595 
Красовский А. А. 968 
Красовский Н. Н. 728 
Краус 996 

Кремер 723 

Крибье 575 

Кришна 947 

Кроу 1024 РЕЦ 
Куджани 605 

Кук 850 

Курант 764 К 


Л 


Лайхтман Д. Л. 793 
Ландолино 805 
Латышева В. Я. 717 
Лаугвиц 869 
Ледерман 631 К 
Леднев Н. А. (ред.) 9778 
Леонов М. Я. 744 
Ливингстон 833 
Лидер 864 
Лидский В. Б. 727 
Лин 883 
Литлвуд 562 К 
Лобачев С. В. 821 Д 
Лог 984 
Ломбардо-Радиче 926, 
927 


Лонсдейл 983 
Лопатинский Я. Б. 153 
Лоренцен 587 

Лорх 676 

Лукасевич 585 
Лысенко Б. М. 771 
Л’Эрме 909 

Лященко Н. Я. 724 


М 


Макаи 682 

Мак Роберт 842, 847 
Мамбриани 687 
Марбергер 1024 РЕЦ 
Маринеску 866 
Маркьонна 939 
Марстранд 650 
Мартин 816 

Мартин 583 

'Массера 661 
Маттьюс 820 
Матьюс 880 
Медведев Б. В. 872 
Меньшов Д. Е. 668 
Мерман Г. А. 772, 773 
Меррей 699 

Мессел 840 

Меёснер 608 

Миллер 719 
Минорский 739 
Миролюбов А. А. 709 
Михаил 693 

Михлин С. Г. 814 
Мишра 947 

Молнар 956 

Монна 863 

Моррие 1007 


п 


Авторский укаватеёль 


Моссаковский В. И. 757, 
758 

Мрувка С. 639 

Мун 795 

Мышкис А. Д. 732 

Мюллер 672 

Мюллер 804 


Н 


Найт 997 

Насвитис 623 К 
Натуччи 564 

Наумов И. А. 920Д 
Нейлор 762 
Нейсуондер 10035 
Николаев В. Ф. 673 
Ниордсон 784 
Новоселов С. И. 622 К 


о 


Оби 737 

Обухов А. М. 882 
Огасавара 894 
Окснер 1039 ПИ 
Окстоби 734 
Оливер 790 

Олт 994 

Олум 643 
Оппенгейм 600 
Орчард-Хейс 1020 РЕЦ 
Очанв Ю. С. 657 


п 


Павленко В. Г. 818 Д 
Пайу 711, 781 
Палама 615 
Пароди 848 
Парриш 980 К, 981 К 
Патнам 745 
Пейдж 1028 П 
Петрашень Г. И. 783 
Пизано 932 
Пизо 613 
Пистолькорс А. А. 799 
Пихт 972 
Подгорецкий М. И. 767 
Пок 651 
Пол 790 
Поллард 982, 983 
Полонская Ф. М. 789 
Попов 778 
Поспелов Г. С. 968 
Потапов В. С. 963 
Поццоло-Феррарис 828 
Прахар 580 РЕЦ 
Притчард 41038 И 
Проди 786 
Прочисси 624 
Пуанкаре 559 К 
Пудовкин М. А. 761, 
830 
Пьяццолла-Белок 938 
Пьяджо 768 
Пятецкий-Шанпиро И. И. 
671 
1 


Рабинович Ю. Л. 745 
Рагаб 831, 845, 846 
Радельт 975 


_ Раджагопал 703 


Рай 811 
Раймонди 572 
Райхман 41032 П 
Рамакришнан 880 
Рангасвами-Айер 935 
Ранц 970 

Рао 892 

Ратнер 699 

Раули 1022 П 
Раффаэле 929 
Рейнолдс 1026 П 
Реньи 969 

Рид 836 РЕЦ 
Ринов 662 

Рихтер 715 

Ричард 746 
Робинсон 985 
Робинсон 1027 И 
Родеха 606 

Роз 584 

Розати 607 

Рой 897 

Россер 592 К 

Рот 594 

Рочестер 1005 

Ру 690 

Русак Б. И. 725 
Руссо 976 

Рухадзе А. В. 759 
Рыбников КН. А. 581 Д 
Рылл-Нардзевский 691 


С 


Саббиони 679 
Савант 1003 
Савицкий 571 
Салам 820 
Сальмон 944 
Сандем 596, 614 
Сандрум 891 
Саннинский В. Я. 834 
Сансоне 733. 
Сан-Хуан 708 
Саран 854 
Сасаяма 952 
Сбрана 800 
Сегре 940 
Селе 910 
Сестини 736 
Сёкефалви-Надь 574 
Сибер 1022 П 
Сигалов А. Г. 822 
Синьор 777 
Скопец 3. А. 924 
Скоробогатько В. Я. 
765 Д 
Скороход А. В. 877 
Смирнова Н. С. 783 
Смит 907 РЕЦ. 
Смит 836 РЕЦ 
Спампинато 944, 946 
Спасский Р. А. 722 
Спенсер 795 
Стемме 1032 П 
Стерн . 964 
Стернлайт 1010 
Стинрод 647 


Стипанич 570 
Стоилов 706 
Стрельцов В. В. 956 
Суиннертон-Дайер 599 
Схю 908 


Сюн Цзин-лай 705 
т 


Такахаси 894 
Там Цой-так 735, 
Тарабини 769 
Татон 567 
Тейгор 628, 629 
Темесвари 999 
Тенка 918 
Теодореску 553 
Терентьев Н. М. 979 К 
Террачини 949 
Тибилетти 942 
Тикстан 816 

Тиффен 802 

Тода 644 

Томас 710 

Тоноло 924 

Торколи 752 
Триллинг 810 
Тумашев Г. Г. 808 
Туран 969 

Турри 931, 945 
Тутилл 982 


у 


Уилмотт 1035 П 
Уокер 989 
Уоллес 626 
Уэйнер 829 

Уэр .1005 


742: 


Ф 


Фаддеева В. Н. 979К 
Фейс 591 

Фиш 878 

Фишер 1044 
Флетт 704 $ 
Фогель 779 
Фолькман 602 
Форти 565 

Фостер 637 
Фрадлин Б. Н. 7174 
Франкс 879 
Фрейзер 817 К 
Фукс 630 

Фуллер 645 Е 
Фуллертон 660 
Фуруя 747 


х 


Хаг 768 
Хадвигер 652, 961 
Хаймо 627 
Халезов Е. А. 638Д 
Хансен 902 К 
Харари 636 

Харт 618 

Хартли 1026 И 
Хаскинд М. Д. 809 


°_ Хаттон 1024 ПИ 
Хау 1002 

Хау 967, 1002 
Хаупт 651 

Хафф 860 

Хей 1024 П 
Хейвенс 41037 П 
Хейман 696, 702 
Хейн А. Л. 775,780 
' Хейнман 967 
Хелсон 670, 692 
Хердан 907 РЕЦ 
Хермелинк 568 
Херри 550 
Хефтер 689 
Хёиланд 776 
Хёфингер 746 
Хиккерсон 922 
Хинкелман 996 


о Хинчин 884 


А. 


Ас261 7. 849 

АБтаа М. 701 

АШаш С. Е. 928. 
АЛЪтесв Т., уов 966 
АТгусв6 У. 874 
А]еКзапагоу Р. $. 667 К 
ДЖехИз С. 666 

АВ Е. Г. 994 

Атабю У. 937 
Апдегзол В. К. 1020 РЕЦ 
Ар Эппоп Н. С. 856 


В 


Вазза!у У\. А. 954 
Вабу ФТ. 5. 616 
Вацег Е. 1, 873 
Вацг А. 974 
ВевпКе Н. 555 
Векей С. 798 

Вей О. А. 905 К 
ВетКзоп ФТ. 889 
Вегз 1[.. 755 
ВегюоНи Е. 824 
ВВавасаг К. Р. 
В1ем Н. уоп 962 
ВииЪацш А. 887 
Во]обпа С. 85 
Вошр!ап: Е. 953 
Вощеггоп: С. 656 
Вопза| Е. Е. 865 
Воге @. 726 
ВошЬак М. 648 К 
Во\мег 7. У. ББ 
Воуег С. 916 

Втеа]еу А. 904 К 
Втеппетапи А. Е. 984 
Втеппег 7. 1, 624 
Вгищз Е. М. 577 К 
Виск В. С. 655 
Вигаи У. 951 
Визешапи А. 845 


С 


Са4д\уеП УТ. Н. 886 
СаПавап У. Т. 588 


844 


Авторский указатель 


Хоксли 907 РЕЦ 
Хон 551 
Хофрейтер 604 
Хьюз 1022 п 
Хьюитт 685 


Ц 


Царантонелло` 698 
Целер 8412 

Цех 838 

Цулауф 597 


Ч 


Чакрабарти 857, 
Чаудхурти 888 
Чеймберлин 917 
Черчилл 859 
Чжу 986 
Чинкуини 678 


858 


Сашш Е. Т. 560 К 
Сатрье! В. 841 
Сарщю М. 936 
Саг 62 Г.. 609, 644, 642 
Сатг Т. У. 998 
Сатто 5. Р. 893 
Саззе!з ФТ. У\. $. 603 
СвактаБатбу М. К. 857, 
858 


СвашЪегИа Е. 947 
СвоцаВигу Р. 888 
© л.с 1986 
Свиатсв1 В. У. 859 
Стаи 5. 678 
Сосптап \.. С. 893 
СоПШаё [.. 965 
СоошЪо С. 738 
Совы В. 1143 
Сооке’ Т. С. 850 
Соре!ап4 А. Н. 636 
Соцгап® В. 764 К 
Сох О. В. 904 К 
Стешег 1. 1723 
СтИМег О. 575 
Стом 1. В. '1024 РЕЦ 
Сло1апт М. 605 


р 


Паз 5. СВ. 806 
Пауепрог6 Н. 598 
Пеа1 В. В. 860 
Пепецуе!з В. 825 
Петаг1а ПО. С. 948 
Пе 5010 М. 796 
О’Еуап А. 973, 
П1еп4опоё ХТ. 870 
Паоег Н. 589 

01 №1 9. 925 
Плтас СЦ. А. 641 
РоБь1а$ У. Е. 990 
Рофь С. Г. 859 
Оозз В. 677 
Огажиа М. Р. 688 


974 


Огесвег В. 41000 
Рибезпоу ФТ. 613 
Риозк: С. У. 


852 


ш 


Шайдаева Т. А. 978 Д 
Шапиро 674 
Швец М. Е. 
Шентон 827 
Шерк 601 
Шерман Д. И. 807 
Шеффер 664 

Ши Гун-син 633 
Широв И. И. 749 Д 
Шмидт 590 
Шнайдерман И. Я. 925 
Шнайдман М. А. 1001 
Шнейдер А. А. 665 
Шнирельман 620 К 
Шноль И. 9. 744 
Шрёдер 566 
Шрикханде 896 
Штальман 697 


794 


Е 


Еде!таппи Н. 686 Д 
ЕЧ\агаз О. В. С. 982 
ЕКзбеш М. С. 981 К 

В Наныи 1 Р. 1750 
ЕЦозерв №. 634 
Етегзоц В. С. 823 
Ега0$ Р. 598 


Гозбег А. Г. 637 
Тгапскх Е. 879 
Егазег В. А. 817 К 
ТисЬз Г. 630 
РиПег Е. В. 645 
ГоПегбою В. ЕВ. 660 
Гигиуа 50. 747 


С 


Сашу В. Маза@ А| 
Каз! хоп 580 РЕЦ 
Сатсла М. 617 
Сазарта 0. 876 
Сацзз С. Г. 579 К 
Се$ег К. У. 791 
Сегтау В. Н. 658, 751, 
819 
Сегоп1итиз Уа. 1. 843 
Сетгебзеп Т. С. Н. 933, 
934 


° Сеусг В. Н. 993 


СПеото1а СВ. ТВ. 835 К 
Слезеказ Н. 890 

Ош 901К 

Соеаих Т,. 930 

Со14 Г... 813 

СоаЬбу У. А. 610 
Сома. Н. У. 853 
Ста Н. 576 

СтапуШе УХ. А. 836 РЕЦ 
Стееп Н. 5. 840 


Штельмахер 766 
Штрубекер 950 


Э 


Эдельман 686 Д 
Эдуарде 982 
Экстейн 984 К 
Элджозеф 634 

Эли 955 

Эмерсон 823 

Эрдёш 598 

Эруин 980 К, 981 К 


юЮ 


`Юдин М. И. 795 


Я 


Янг 1035 П 
Яничак 582 


Скин Л15., Тр: 1642 
Ста О. 770 

Стоз]еап С. С. 881 
Стозз У. 861 


Ст2есотсгук-А. 593 & 
Сца2тоще 5. 943 
СаШойп М. В. 943 
Сие] Е. ФУ. 906 К 


Е 


Наас 7. 768 | 
Над\моет Н. уоп 652, 961 
НаоЪ Г. В. 1024 П 
Нашо Е. 627 
Нарегша Т/ 826, 871 
Наш! ор Е. Е. 1022 ПЦ 
Напетаю У. 5. 967 
Напзец М. Н. 902 К 
Нагату Е. 636 
Наг6 РВ. ХТ. 618 
НагЦеу С. С. 1026 ПИ 
Набой У. 1024 ПИ 
Наирё О. 651 
Нате В. 1. 10371 
Намк$еу Р. б. М. 
907 РЕЦ 
Наутап У. К. 696, 702 
Наггу 550 
Нейбег Т,. 689 
Не!зоп Н. 670, 692 
Ну Т. 955 
Нег4аю С. 907 РЕЦ, 
Негтейак Н. 568 
Нем Е. 685 
Н1сКегзоп Т. Е. 922 
НИБег6 О. 764 К 
Наше А. Г. 884 
Нюке\иар Тв. О. 996 
Н1юпе Кшо-Гаг 705 
Н]епаеу 7. 914 
НоПав@ Е. 776 
Ногецег №. 604 
Ново Е. Е. 554 
Нотак 7. 885 [ 
Но\ага В. С. 1003 


ш 


Но\ме С. Е. 1002 
Номе В. М. 967, 1002 


Нойпоег Е. 716 
Ноойез Е. $., дт. 1022 П 
Ний У. №. 860 


Ним 2 УХ. М. 902 К 
| 


Шей Г. 695 
тм ш В. 5. 980К, 981 К 


у 


Латез Т. М. 646 

Таплсхак А. 582 

ТОВ 

Тотсепз К. 754 

аа С. 554 
К 


Камада У. 632 
Кешепу 7. С. 586 
Кетрегтап 7. Н. В. 601 
Кегзбап Т. 635 

Кег{& 652 А. 910 
Кеег 7. 898 
КИЬогп Т. 982, 1027 П 
КПазз Ри. 988 
К! ее У. Г.., 1т. 868 
Кеш В. Т. 986 
КИшпе М. 578 К 
КиюВЕ [.. 997 
Кое!5св А. С. 984 
Копца Н. 5. 899, 
Корйуа ТУ. 595 
Ко7лпа Г,. 1024 П 
Кое С. 875 
Кгаиз М. Н. 996 
Кт15Впа ЭВ. 947 


Г, 


Тапдойпо С. 805 
Таае\уи2 ГП. 869 
Теа4ег 5. 864 
Г.едегтапи \. 634 К 
[/Негте С. 909 

2. С. (С. 888 


900 


Та е\моо4а ТУ. Е. 562 К 
Тлушезюп А. Е. 833 
Говие 7. С. 984 
Т.опзда\е К. 983 


Готафаг4о-В асе Г. 926, 
927 
т отсй Г...“ 676 
Гогепеп Р. 587 
ТаКаз1е\1с2 Т. 
М 
МасВоЪегб Т. М. 842, 847 
Мака: Е. 682 
МашЬт!а01 А. 687 
МагЬпгоег УУ. С. 1024 
РЕЦ 
Магс1оппа Е. 939 
Магмезси С. 866, 867 


585 


Магзгапа Т. М. 650 
Магиш М. Н. 816 
Магии М. М. 583 
Маззега 7. [Г.. 664 
МаТежз Р. М. 880 
Ма ИТехз Р. Т. 820 


ТУ 


Авторский 


Меззе] Н. 840 
М!ВаД М. №. 693 
МшШег К. 5. 749 
Мтогзку №. 739 
М15Вга В. 58. 947 
Моеззпег А. 603 
Мошаг Т. 956 
Моппа А. Е. 863 
Мооп Р. 795 
Могг1з Н. М. 1007 
Митгау В. Г. 699 
МаЙег М. 672 
Маег У. 804 


М 


Мазууйз А. 623 К 
Мабасс1 А. 564 
Мау]ог У. О. 762 
М№е13\апаег В. 5. 1003 
М1ог45оп Е. 1. №. 784 


0 


ОБ СВ. 737 
Осйзпег С. 
Обаза\уата Т. 
ОПуег Н. 790 
Ошш Р. 643 
Оррепвет А. 600 
Отсвагт4-Науз УМУ. 
1020 РЕЦ 
Охшюру ХТ. С. 731 


Р 


Расе С%. Н. 1028 ПИ 
Ра 0х. .Н. 744, 
Ра!ашА @. 615 
Раго41 М. 848 
Раги1зв \У. 980 К, 981 К 
Рац: 0511 
Р1ао1о Н. Т. Н. 763 
Р1а720оПа-Веосв М. 938 
РЕВ 972 

Р1запо Р. 932 

Р1506 СВ. 613 

Ро ве К. У. 790 
Рошсаг6 Н. 559 К 
РоПага В. У. 982, 983 
Ророй К. 778 
Ро72010 Ееггат1з С. 828 
Ргаспаг К. 580 РЕЦ 
Ргисвага О. Н. 1038 П 
Ргод: С. 786 

Ргос1551 А. 621 
Раипашт С. В. 745 


В 


Ваде\ Н. 975 
ВаНае]е Р. 929 


1039 И 
894 


781 


Васаь Е. М. 831, 845, 
846 
Ваппоп@1 С. 572 


Ва]абора! С. Т. 703 

Ва]сптац У. А. 1032 П 

Ватакг1зВпап А. 880 

Капааз\ашт Атуег К. 
935 


Вапёх У. 970 
Вао С. В. 892 
Ватег Т.. Т. 699 


указатель ` 


Вау М. 814 
Веаа м В. 836 РЕЦ 
В6пу: А 


. 969 
Веупо!4з У. Т. 1026 И 
Нопага 0. 746 
В1сВег У. 743 
Вто\х У. 662 
ВоБ1пзоп А. 985 


Вор!1з0п А. А. 1027 ТЬ. 


Воснезег М. 1005 
С-Во4е}а К. Е. 606 
Возай 1.. А. 607 


4 
Возег 1. В. 592 К 
Во К. Е. 594 
Воиззеап М. 976 


5 
Забь1оп1 С. 679 
За!аш А. 820 
За!поп Р. 944 
ЗапаВаз Н. Е. 596, 614 
Зап Таап В. 708 
Запзопе С. 733 
Загап 5. 854 
базауаша Н. 952 
бауаце С. Т. 1003 
бам1ск! К. 574 
ЭЬгапа ГК. 800 
ЭсВАНег Х. У. 664 
Эсвегк Р; 601 
5св1196 А. 590 
Эсйштейпаи Т.. 620 К 
Эсвто4ег К. 566 
Эсвав Е. 908 
ЗееЪег В. В., т. 1022 ИП 


Зезйи! С. 736 
ЭЗВарто У. Г. 674 
ЗВешоп Г.. В. 827 
51 Кипо-зшо 633 
бВтИапае 5. 59. 896 
ЗшИв М. 1. 907 РЕЦ 
шин Р. Е. 836 РЕЦ 
Зратрайю №. 944, 946 
Зрепсег О. Е. 795 
ЗбаШмапи Е. 697 
Эфеепго@ М. Е. 647 
Зе Шпасвег К. Г. 766 
Збешше Е. 410321 
Эбегпе ТН. Е. 964 
беги О. 41010 
5Ирашс Е. 570 
ЗоПо\х $5. 706 
ЭтиБескег К. 950 
Зипагит В. М. 891 
Зушпегоп-Оуег Н. Р. Е. 
599 


52@е Т. 910 
520ке{а]у1-Мару С. 574 
хь 


Тааш Своу-Так 735, 742 
Такавазв1 М. 894 


Тагаб1ю1 У. 769 
Таюп В. 567. 

Тауог В. Г. 628, 629 
Тешезуагу 5. 999 . 
Фепса" Г. 918 
Теодогезса М. 553 
Теггас101 А. 949 | 
ТЫскзби УМ. В. 816 —- 
Твошаз 7. 740 } 
Т1ЬПем С. 942 р 
Т!еп В. 802 7 
Н. 644 

Топою А. 924 

Тоой| @. С. 982 

Тотсой Е. 752 
ТгИЦое Г. 840 
Тигап Р. 969 
Я ОЕ. 


|9 
Лав УТ. Г. 625 


У 


Уаопа С. 958 
Уагши В. 912 

Уе Мег О. 563 
УШа М. 957 
\15сопи А. 785 
Уосе] Т. 779 
Уо\тапи В. 602 
Утапсеапа Св. 919 
УусЬ1о Е. 561 К 


У 


Макет 7. Р., фт. 989 
М/’аПасе А. 'Н. 626 
\У\аге У. Н. 1005 
\У!а$В17м К. 801 
УМаё5оп С. №. 832 
УУе!сапа А. 839 й 
УМ’етег Т.. М. 829 


\ 
мен. ыы ЕАЙИ 


945 


\УШ Н. 
УИЙашз Е. ТУ. 895 
У\УИНашз Е. С. 10271, 
У/ИШатз $. В. 1036 И 
\У!Ито{е В. М. 1035 И 
Ууцись Н. 700 

УоН ФТ. 947 
Моод\жат4 Р. М. 903 К 


53 
Уоциа Г. Г. 


7 
Яатапбопе!о Е. Н. 698 
Хесв ТЬ. 838 
7евег У. 812 
Маф А. 597 


ЕЕ 619 
59746, 659 
Я 694 
ЗЕБНОС 756 


1035 И 


\3 


